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Предиспов!е редактора 


Настоящее издание представляетъ полный и по возмож- 
ности дословный переводъ книги Кэджори „А Ногу о 
Еетеп{агу Мафетанс$ \иБ 15 оп тео@$ о{ 1еасЬтя“. 
Въ иностранной литературЪ есть теперь много руководствъ 
по истори математики; н$которыя изъ нихъ посвящены 
спешально истори элементарной математики. По доступно- 
сти и ясности изложешя, по обимю св5дБнй и удачному 
ихъ расположению, „Исторая“ Кэджори безспорно занимаетъ 
между ними первое м$сто. Слогъь американскаго автора не 
всегда изященъ, но зато всегда отличается простотой и жи- 
востью. Не вдаваясь въ излишня подробности техническаго 
характера, Кэджори въ большинств$ случаевъь умЪфетъ хо- 
рошо изложить сущность факта и представить его въ исто- 
рической перспективЪ. Кратке, но выразительные педаго- 
гическе совЪты автора придаютъ книг д$ловой практиче- 
ск характеръ, а ум$ не такъ же кратко и выразительно свя- 
зать факты изъ истори науки съ общей исторей культуры 
дфлаетъ книгу интересной и для тБхъ, кто въ сочиненяхъ 
подобнаго рода ищетъ не только собраня справокъ о про- 
исхождени и первоначальномъ значеши формулъ и теоремъ 
изъ различныхъ отд$ловь математики, но, главнымъ обра- 
зомъ, картины роста математическихъь знанй и раз ой 
главнЪйшихъ математическихъ идей. Книга Кэджо се об- 
щемъ, доступна читателю, не имБющему предвар Я 
свЪдЬн по исторти математики; въ н$Фкото орбит 
таюя свфдБня были бы очень полезны читатейю для луч- 
шаго пониманпя сказаннаго въ книг$; автбрь ссылается на 


другую свою книгу, напечатанную равен (1894 г.) подъ 
заглашемъ „А Назюгу о{ Маетайс$“, прёдставляющую крат- 


ГУ 


юй очеркъ исторти математики. Русскому читателю можно 
рекомендовать прочесть статью РБ. В. Бобынина „Математика“ 
вь ХУШ том$ Энциклопедическаго Словаря Брокгауза и 
Ефрона (стр. 78т — 795). Въ ряд$ замБчательныхъ статей 
того же автора: „Очерки истор развитя физико-матема- 
тическихъ знанй въ Росаи“ (жур. Физико-Матем. Науки 
т. УП, стр. 205—210, 267—308, т. УШ, стр. 28—47, тоб—т45) 
читатель найдетъ св$дЪня объ исторли элементарной мате- 
матики въ Росси, о которой ничего не сказано въ книг$В 
Кэджори. 

Я заботился, насколько возможно, о сохраненми харак- 
тера подлинника; характеръ стиля автора, какъ мнЪ ка- 
жется, довольно хорошо сохраненъ въ переводЪ. Въ обо- 
значеняхъ не сдЪлано почти никакихъ изм5невй; читатель 
легко псйметъ н5которыя особенности ангийской системы 
обозначенй; въ н5Б5которыхъ случаяхъ сдфланы мною соот- 
вфтствуюния подстрочныя замфзаня. При транскрипши 
иностранныхъ именъ русскими буквами я старался о сохра- 
ненши правильнаго произношеня, что, конечно, достигается 
только отчасти; иногда произношене передается крайне не- 
совершенно, особенно въ ангмйскихъ именахъ. Въ такихъь 
случаяхь въ скобкахъ помфщено подлинное начерташе 
имени. Цитаты, приведенныя у Кэджори на старомъ англй- 
скомъ языкф, представляющемъ характерныя особенности, 
тоже приведены въ подлинникЪ рядомъ съ русскимъ пере- 
водомъ. НЪфкоторыя незначительныя ошибки, найденныя 
мною въ книгБ Кэджори, исправлены падлежащимъ обра- 
зомъ; иногда сдфланы по этому поводу соотвЪтствуюцая 
подстрочныя примЪчаня; друпя примфчашя жа 
сдфланы съ цблью объяснешя и дополненя текста» БолЪе 
значительныя дополненя помфщены вики" конц 
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. „Воспитане ребенка какъ по характеру своему, такъ 
и по расположеню должно соотв$тствовать воспитан!ю че- 
ловфчества въ его историческомъ развити; другими сло- 
вами, генезисъ познаня у отдБльнаго челов$ка долженъ 
имфть такой же ходъ, какъ и у всей расы. Конту, пола- 
гаемъь мы, обязано общество провозглашенмемъ этой док- 
трины — доктрины, которую мы можемъ принять и не со- 
глашаясь съ его теорлей генезиса познаня ни въ той ея 
части, которая говоритъ о причинахъ его, ни въ той, кото- 
рая относится къ его порядку“ !). Если принципъ этотъ, ко- 
тораго держались также Песталоцци и Фребель, вБренъ, то 
знан1е истори науки, казалось бы, должно оказывать суще- 
ственную помощь при преподавани этой науки. Но истинна 
ли или ложна эта доктрина, опытъ многихъ преподавателей 
безспорно устанавливаетъ важность истори математики въ 
преподавании 2). НадБясь оказать н5которую помощь моимъ 
коллегамъ-преподавателямъ, я написалъ эту книгу и между 
строками своего разсказа помБстилъ кое-гдЪ замБчания и ука- 
заня, относяпияся къ методамъ преподаваня. Безъ сомнЪ- 
ня, вдумчивый читатель извлечеть много полезныхъ уро 
ковЪ изъ изученя исторли математики, кромЪ тЪхьъ, на 50- 
торые прямо указано въ текст$Ъ. 
При составлеши этой истори я широко полЗовался 
трудами Кантора, Ганкеля, Унгера, Де Морга я МПикока, 


1) МегфегЕ Фрепсег, Е4исайоп: Пие!есаа1, Мога],. РВуз!са!. М№ем’- 
Уогк, 1894, р. 122. См. также РА. [Н. Ошсё, Едисацбц` Веюгтегз, 1870, 
р. тот. же 

2) См. С. Нерре, „Тве изе о Ез$огу АГ еасфп> Мафетанс<“, 
Лафите, Уд]. 48, 1893, рр. т6—18. 
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Алльмана, Лора и другихъ выдающихся писателей въ об- 
ласти истори математики. Когда представлялась возмож-. 
ность, я справлялся и съ первоисточниками. Съ большимъ. 
удовольстемъ свидЪтельствую я о помощи, оказанной мн. 
Воспитательнымъь Бюро Соединенныхъ Штатовь (Опцеа 
3124ез Вигеаи оЁ Едисайоп), препроводившимъ мн$ для про- 
смотра много старыхъ руководствъ, которыя иначе были 
бы для меня недоступны. СлЪдуетъ также упомянуть о. 
томъ, что очень много мЪфстъ въ этой книг$ заимствовано, 
съ незначительными лишь перемБнами, изъ моей История 
Математики (Нзюгу о{ Мафетайсз, МастШап & Со., 1895). 
Поэтому н$которыя части настоящаго сочинения не являются 
самостоятельными по отношеню къ старой моей книгЪ. 

Особое преимущество заключалось для меня въ томъ, 
что рукопись моя была прочитана двумя хорошо извЪст- 
ными учеными — д-ромъ Г. Б. Хальстедомъ (Н. В. На&еа) 
изъ Техасскаго Университета и профессоромъ ‹Ф. Х. Лоу- 
домъ (Е. Н. Гоца) изъ Колорадо Колледжа. Благодаря ихъ 
указанямъ и поправкамъ исчезли многя неудачныя выра- 
женя и нфкоторыя неточности въ приводимыхъ св$дБяхъ. 
Ц$нную помощь при корректурЪ оказали мн$ профессорь 
Лоудъ, Мг. Р. Е. Роиапа, бывпай Еейом ш Ма фетайс$ 
Висконсинскаго Университета и Мг. Е. К. ВаЦеу, студентъ. 
Колорадо Колледжа. Я приношу имъ мою искреннюю бла- 
годарность. 
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ИСТОР1Я МАТЕМАТИКИ 
ДРЕВНИЙ ПЕР!ОДЪ 


Системы ‹чиспения и чисповые знаки. 


Почти во всфхъ системахъ счислешя какъ древнихъ, 
такъ и новыхъ основанемъ служитъ одно изъ чиселъ 5, то 
или 20. Нетрудно видЪБть причину этого. Когда ребенокъ 
учится считать, онъ пользуется для этого пальцами на своихъ 
рукахъ, иногда, быть можетъ, и пальцами ногъ. Гочно такъ же 
дикари въ доисторическя времена безъ всякаго сомнЪя 
считали по пальцамъ рукъ и въ н$которыхъ случаяхъ по 
пальцамъ ногъ. Таковъ дЪйствительно и въ наше время 
обычай у африканцевъ, эскимосовъ и островитянъ 'Гихаго 
Океана '). Необходимость прибЪгать для счета къ пальцамъ 
рукъ часто приводила къ выработкЪ болЪБе или менЪе раз- 
витой пантомимической системы счисленля, въ которой паль- 
пами пользовались такъ же, какъ въ азбукЪ для глухон$- 
мыхъ 1). Доказательства господства такой символики паль- 
цевь можно найти у древнихъ египтянъ, вавилонянъ, гре- 
ковъ и римлянъ, а также и въ средневЪ$ковой ЕвропЪ; да- 
же и теперь почти вс$ восточные народы пользуются сим- 
волизмомъ пальцевъ. Китайцы выражаютъ помощью паль- 


цевъ лЪвой руки „всЪ числа меньшя, ч$мъ гоо ооо; а. 


большого пальца прикасаются они кь каждому суставу 2 
ваго мизинца, проходя сначала по наружной сторо ГО 
снизу вверхъ, затБмъ посрединЪ сверху внизъ цоПЮТомъ 
по другой сторонф мизинца снизу вверхъ, выр жа такимъ 


образомъ девять посл$довательныхъ простыхъ\едийницъ; де- 
Е $ 
1) Г.. Г.. СопамЕ „Риплийуе МатЬег - пу би Керой, 


1802, р. 584). © 
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сятки обозначаются такимъ же образомъ на второмъ безы- 
менномъ пальцБ, сотни на третьемъ, тысячи на четвертомъ 
и десятки тысячъ на большомъ пальцЪ. Стоило бы только 
перейти съ лБвой руки на правую, чтобъ распростра- 
нить эту систему нумераши на болышя числа“ !). Этотъ 
символизмъ пальцевъ настолько распространенъ, что, гово- 
рятъ, купцы сообщаютъ другъ другу усломя купли и про- 
дажи, беря другъ друга за руку и скрывая при этомъ пла- 
щами свои дЪйстыя отъ постороннихъ зрителей. 

Еслибы число пальцевъ на рукахъ и ногахъ у чело- 
вБка было другое, иныя были бы, конечно, и господству- 
юпия во всемъ мрЪ системы счисленля; рости на рукахъ у 
каждаго челов5ка еще по одному пальцу, цивилизован- 
ные народы приняли бы за основанйе счета не десятокъ, а 
дюжину. | 

Потребовалось бы тогда ввести два новыхъ символа 
для обозначенля чиселъ то и тг. Можно пожалЪть, разу- 
мЪБется только въ интересахъ ариеметики, что на рук у 
человЪка н$Бтъ шестого пальца. Конечно, пришлось бы поль- 
зоваться еще двумя лишними числовыми знаками и при- 
шлось бы выучить таблицу умножения до т2Жт2, но зато 
система счета дюжинами рЪшительно превосходитъ деся- 
тичную: у числа т2 есть четыре дЪлителя 2, 3, 4, 6, между 
тБмъ какъ у десяти ихъ только два, 2 и 5. Въ обыденныхъ 
дфловыхъ сношеняхъ часто употребляются дроби 1, 1, 1 и 
поэтому очень удобно въ основании системы счисленйя имЪть 
число кратное 2, Зи 4. Однимъ изъ ревностныхъ защит- 
никовъ дв$надцатиричной нумераши былъ шведсюй король 
Карлъ ХЦ, который передъ самой своей смертью собирался 
замънить въ своихъ владфняхъ десятичную систему“ двЪ- 
надцатиричной *). Но едва ли произойдетъ корда’ нибудь 
такая замфна. Десятичная система укоренил уже такъ 


крЪпко, что даже и въ то время, когда и. французской 


*) Сеогое РеасосЁ, въ статьЪ „Агибтенс псусорае@а Меюо- 
рошапа (ТЬе Епсусюрае\а оЁ Риге Ре р. 394. Намъ придется 
и впосл5дств!и приводить цитаты изъ этой)замБчательной статьи; мы 
будемъ обозначать ее просто именемъ авторе Реасосе. 


2) Сопаи! цит. соч. р. 589. 


револющи смела съ лица земли друмя древня установления, 
десятичная система не только осталась непоколебимой, но 
положене ея еще болЪе, чБмъ когда-либо, упрочилось. 
Преимущества числа двфнадцать, какъ основанля счета, были 
признаны лишь тогда, когда ариеметика развилась настолько, 
что стала невозможной какая либо перемБна въ системЪ 
нумеращи. „Это одинъ изъ нер$дкихъ примЪровъ того, 
какъ высшая цивилизащшя хранитъ очевидные слЪды грубо- 
сти своего происхожденмя отъ древней дикой жизни“ 1). 
Изъ числа обозначенй, основанныхъ на устройствЪ че- 
ловфческаго тБла, пятиричная и двадцатиричная системы наи- 
боле часто встрЪчаются у низшихъ расъ, тогда какъ стоящие 
выше народы обыкновенно избЪгали первой изъ этихъ системъ 
какъ слишкомъ скудной, второй, какъ слишкомъ громоздкой, 
предпочитая занимающую среднее между ними положене 
десятичную систему °). Не всБ народы держались всегда по- 
слБдовательно одной и той же системы. Гакъ, въ пятирич- 
ной системЪ послфдовательными высшими единицами дол- 
жны были бы быть числа 5, 25, 125, 625, и т. д., однако та- 
кого рода послФдовательно развитая пятиричная система въ 
дЪфйствительности никогда не употреблялась: для выраженя 
большихъ чиселъ всегда переходили къ десятичной или 
двадцатиричной системЪ. „Родиной пятиричной или скорЪе 
пятирично - двадцатиричной системы является, по преиму- 
ществу, Америка. Употребленле этой системы распростра- 
нено между всЪми эскимосскими племенами въ арктическихъ 
странахъ. Она господствовала среди значительной части ин- 
дйскихъ племенъ СЪверной Америки и пользовалась почти 
всеобщимъ распространенемъ среди туземныхъ расъ Цен- 
тральной и Южной Америки“ 3). Этой системой пользова- ^> 


о ©@ 
) Е. В. Гуог, Ргиишуе сиКаге, М№е\х УотеЕ, 1889, уо/. 1, р. 212.СВ% 
нБкоторыхъ отношеняхъ система счисленля, основанная на сб ни 
числа 2—напримЪръ, съ основанемъ 8 или 16 — превосходитъ двВнаяцати- 


ричную систему. Однако основаня эти имфютъ тотъ недо окъ, что 
не длятся на 3. См. И’. И’. Гойизои. „Осюпагу Митега{ у Вий. №. У. 
Май. 5ос., 18от, уо1. 1, рр. 1—6. о 

?) Гу[ог цит. соч. %9|. Т, р. 262. о Г 
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3) СоиаиЁ цит. соч. р. 592 ДальнЪ$йшя ор можно найти 
также въ сочиненяхъ: Рой, Пе дишАге ипа ебзиита!е ДАБтефоае 
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лись также мнопя племена въ СЪверной Сибири и въ Аф- 
рикЪ. СлБды ея можно найти и въ языкахъ народовъ, ко- 
торые употребляютъ нынЪ десятичную систему, напримЪръ, 
въ гомеровскомъ далектЪ греческаго языка. Римскя число- 
выя обозначенмя обнаруживаютъ слфды той же системы; 
имение, № №,... У, МК... Х Хр оу м № п 

СлЪдуетъ обратить внимане на то любопытное обстоя- 
тельство, что пятиричная система такъ часто поглощается 
двадцатиричной; дикари переходили, повидимому, отъ числа 
пальцевъ на одной рукЪ, какъ высшей единицы или м5ста 
остановки при счет, къ общему числу пальцевьъ на ру- 
кахъ и ногахъ, какъ высшей единиц или остановочному 
пункту. Двадцатиричная система мене распространена, 
чЪмъ пятиричная, но, какъ и эта послфдняя, никогда не 
встрЪчается въ чистомъ видЪ. Въ этой системЪ единицами 
четырехъ первыхъ посл$довательныхъ разрядовъ являются 
20, 400, 8000, 160000; особыя названмя для этихъ чиселъ 
дЪйствительно встр$чаются у племени Майя въ Юкатан$. 
Переходъ отъ пятиричной къ двадцатиричной систем ви- 
денъ въ нумераши Ацтековъ, которую можно представить. 
Тань: т, № 3,4, 5, 5|Т,..., ТО, ТО-ЁТ, ..., ТО-Е5, ПОЕО о О- 
20-то, 20-Е то-{Т...., 40, и т. д.!) Особыя слова существуютъ при 
этомъ для выраженя чиселъ Т, 2, 3, 4, б, 10, 20, 40 И Т. Д. 
Двадцатиричная система процвБтала вь АмерикЪ, но р$дко 
встр$чалась въ Старомъ СвЪтЪБ. Остатки ея, насл$ще 
Кельтовъ, встрЪчаются во французскихъ словахъ диайе- 
ию15 (дЖ20 или 80), 5/^-0й1515 (6Ж20 ИЛИ 120), 4и#86-011.515 
(15Ж20 или 300). Слфлуеть замБтить также английское слово 
$соте въ такихъ выраженяхъ какъ Аиее-5соге уват$ аиа и 


(семьдесятъ лЪтъ, 70=2ожз-то). сх 
Изъ трехъ системъ, основанныхъ на = чело- 
вЪческаго Бла, м десятичная сист а; преобла- 
даеть, А еительно настолько, что по древ 7 преданю 
ею пользовались народы всего мра. То въ посл5дне 


Бе! УбЩЖегп аЦег \М/’е!ейе, НаПе, т847; Рой, Че Эргасвуегзсыедевей 
ш Еагора ап 4еп Ха Шлхбиегио пасбвечйезей возле Че дишаге ипа у1ое- 
зппа!е ХА те!фоае, НаПе т868. 

*) Гуо’, цит. соч., \01. Т, р. и 
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нЪсколько стол открыты были двЪ друмя системы среди 
неизв5стныхъ до тТЪхъь поръ племенъ!). Числомъ десять, 
какъ основашемъ нумераши, пользовалась большая часть 
индйскихъ племенъ въ СЪверной АмерикЪ, вь Южной же 
АмерикЪ десятичная система употреблялась рЪдко. 

При построен1и десятичной системы, при пользовами 
для счета пальцами обЪихъ рукъ, число ихъ то являлось 
первымъ остановочнымъ пунктомъ въ процессЪ счета, а 
также первою высшею единицею. Всякое число между то и 
тоо произносилось по формулЪ 6 (то)-Ра (т), гБ аи 6 цБлыя 
числа, меньния чЪмъ то. Число тто можно выразить двоя- 
кимъ образомъ: (т) какъ тожто-то, (2) какъ ттхто. Второй 
способъ выражения не казался бы неестественнымъ въ тЪхъь 
языкахъ, въ которыхъ существуеть особое названме для 
числа тт, какъ напримЪфръ, въ н$5мецкомъ и ангийскомъ 
языкахъ. Почему бы, по аналоми съ нёмецкими словами асйё 
210 и пеипяю, английскими — (оу, шпеЁу, не говорить 6/}- 
= или ееоен) вмЪБсто Линае’Ё ипа зейп, пипи4теа ап еп? 
Но съ выборомъ между тох то-то и тгХ то связанъ вопросъ о 
планомфрномъ построеши системы нумерашщи 2). Въ счастью, 
всЪ народы, развивавиие десятичную систему нумерации, были 
приведены къ выбору перваго способа выражения 3); съ еди- 
ницей то обращались такъже, какъ и съ низшей единицей т, при 
выражени чиселъ меньшихъ, чЪмъ тоо. Всякое число между тоо 
и 1000 выражалось по формулЪ с(то)?-Ь(то)--а, гдЪ а, 6, с-—цЪ- 
лыя числа, меньшшя чЪмъ то. Подобнымъ же образомъ, для чи- 
селъ менышихъ, чфмъ то ооо, служила формула а (то)®--с (то)*-- 
--Ь (то) 1 - а (то)°, и такъ далЪе для чиселъ, еще большихъ. 

Переходя къ описаню числовыхъ обозначенай, мы нач- АУ 
немъ съ вавилонянъ. Клинообразное письмо, равно какъ о 


1) СопапЁ цит. соч., р. 588. 5© 

2) Негтаии НаиРе!Г. Гог СезсысЫе 4ег Мафетайк ш А Нат 
ира МиеаИег, Герлю. 1874, р. тт. Мы будемъ впослЪдств} итиро- 
вать это блестящее произведеше Ганкеля лишь по имени автора: Напйе[. 

3) Въ связи съ этимъ вопросомъ сл5дуетъ прочее анис стра- 
ницы битлвъ книгЪ: Мо’йе Сапюг. Уопезипееп вре. езсшс\е ег 
Маетанк, Ва. 1 (2-е издан!е), Ее!р25 1894. Это хочинене, въ трехъ 
томахъ, написанное знаменитфйшимъ изъ истериковъ математики на- 
шего времени, мы будемъ цитировать впослЪдети какъ Санг. 
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сопровождающая его система обозначеня чиселъ, были по 
всей вЪроятности придуманы древними обитателями Вави- 
лонш, сумерйцами. Вертикальный клинъ \ изображалъ 
единицу, тогда какъ знаки « и \> обозначали соотвЪт- 
ственно то и тоо. Для выраженая чиселъ, меньшихъ тоо, зна- 
ченя отдфльныхъ символовъ подвергались сложеню. Гакъ 
$7° означаетъ 23, < << -- 3о. Знаки, имБюще высшее 
значен1е, пишутся налЪво отъ низшихъ. Но при письменномъ 
изображении сотенъ меньший символъ ставился передъ симво- 
ломъ гоо и значенте перваго умножалось на тоо. Гакъ, < | = 
означало тохтоо или тооо. Принимая этотъ сложный знакъ, 
какъ изображене новой единицы, обозначеше< « | = от- 
носили не къ числу 20хтоо, а къ тохтооо. Въ этой системЪ 
обозначеня не найдено чиселъ, доходящихъ до миллюна !). 
Въ такой систем обозначеюшй два принципа: принципъ 
сложешя и принципъ умножешя. КромЪ того, у вавило- 
нянъ была другая письменная система нумеращи, шестидеся- 

тичная, о которой будетъ сказано ниже. 
Съ египетскими способами обозначенмя чиселъ озна- 
комились послБ того, какъ научились читать 1ероглифы, 
благодаря открытямъ Пампол1она, Юнга и другихъ. Древне 
египтяне пользовались слБдующими тероглифическими обо- 
значенями чиселъ: | (т), (^\ (то), © (тоо), % (тооо), [ (тоооо), 
55 (100000), 3 (1000000), (С) (10000000). Знакъ для 
единицы изображаетъ вертикальный жезлъ, знакъ для 
то ооо—указываюпиЙ палецъ; знакъ для тооооо—налима ("); 
для 1000000 — человЪка, въ удивлеши подымающаго руки. 
Нельзя съ увфренностью объяснить значеная другихъ сим- 
воловъ. Эти числовые знаки, какъ и друме ‘розы, 
очевидно представляли собой изображеня ЖИВОТНВУХЬ ИЛИ 
предметовъ, которые часто встрФчались въ обиход ревнихъ 
египтянъ и видъ которыхъ могъ навести нЪ о ымъ обра- 
зомъ на мысль о поняти, анк о Они 
служатъ прекрасными примфрами идеографическаго, картин- 
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1) Боле полное изложене авиа системы можно найти 
въ сочинени: Мо’ Сатг. Мапетай36Ъ ВеитАое гаш КиНипеБеп 
ег УбЩег, НаПе т863. рр. 22—38. 

(#) Или лягушку, головастика. //рим. ред. 


наго письма. Вс$Б сложные числовые знаки у СГИПТЯНъЪ, 
строились исключительно на основаши принципа сложеная.. 


Такъ, _. ПТ означаетъ ттт. 


[ероглифы нахолятъ на памятникахъ, обелискахъ и на 
ст5нахъ храмовъ. КромЪ тероглифовъ, у египтянъ было 
еще зератическое письмо и демотическое, какъ предпола-- 
гаютъ, выродивиияся формы 1ероглифовъ, развивпияся вслЪд- 
стве продолжительнаго ихъ употребления и попытокъ скораго 
письма. Для изображения чисель существовали слфдуюцие 
тератическе знакр! 
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Такъ какъ существуетъ больше тератическихъ симво- 
ловъ, чБмъ 1ероглифическихъ, то число можно было изо- 
бражать короче съ помощью тератическихь знаковъ. И 
т5ми и другими управляетъ принципъ сложенмя, и сим- 
волы большихъ чиселъь всегда предшествуютъ символамъ 
меньшихъ. 

Около того времени, когда жилъ Солонъ, греки упо- 
требляли для обозначения чиселъ начальныя буквы числи_)» 
тельныхъ именъ. Эти знаки называются часто Г. сродёановым 
знавами (по имени Геродлана, визан"уйскаго грамма а, 
жившаго около 200 г. по Р. Х., который ихъ {алъ). 
Они называются также Чиниичесвими, такъ к > аж 
встрЪчаются въ Аеинскихъ надписяхъ. У ыы м си- 
райцевъ и евреевъ въ это время были петь буквами 


1) Сапюхг, Уо1. 1, рр. 44 и 45. Приведенные батическе числовые 
знаки заимствованы гизъ таблицы, приложе (вь концф$ перваго 


тома сочиненя Кантора. 


которыхъ сирШцы и евреи пользовались для обозначемя 
чиселъ. Греки стали слБдовать тому же обычаю около 
500 г. до Р. Х. Буквы греческаго алфавита, вмЪстЪ съ тремя 
боле древними буквами с о ® и символомъ М, служили 
ля изображеня чиселъ. Для чиселъ т — 9 употреблялись 
буквы а, В, у, 0, в © С 1, 9; для десятковъ то — 90, в и, 
м вт = ® 50, для сотенъ 160—000 0 6 ь 
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р, ©, №, для обозначеюмя тысячъ ре писали ‚а, И Я 
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‚0, ‚в, ит. д.; для то ооо, М; для 20000, М: для 30 000, М, ИТ. д. 
ЗамЪна аттическихъ знаковъ о была ИТ 
къ худшему, потому что старая система была менЪе обремени- 
‘тельна для памяти. Въ греческихъ грамматикахъ часто ука- 
зываютъ на то, что буквы, обозначавиия числа, снабжались 
ударениями, въ отлише отъ буквъ, составлявшихъ слова, но на 
самомъ дфлЪ обыкновенно этого не дфлали, а проводили, съ 
той же ц$лью, горизонтальную черту надъ изображенемъ чи- 
сла, ударешемъ же обозначали чаще всего соотв$тствующую 
долю единипы, такъ 0’=1'). Греки прилагали къ построеню 
числовыхъ символовъ принципъ сложеня, а въ такихъ слу- 
[2 


чаяхъ, какъь М для изображеная 50000, прим$нялся и прин- 
ципъ умноженйя. 

Въ римскомъ обозначени мы встрЪ$чаемъ кромЪ прин- 
ципа сложения еше принципъ вычитаня. Если буква поста- 
влена передъ другою, имБющей большее числовое значене, 
то значеше первой буквы слБдуетьъ вычесть изъ значения 
второй. Гакъ ГУ=4, тогда какъ У[=6. Хотя принципъ этотъ 
не былъ найденъ ни въ какой другой систем обозначений, 
онъ встрЪчается иногда въ устной нумераши. Такъ, по ла- 
тыни Фиодешюий означаетъ — безъ двухъ двадцать, али.) 
Полагаютъ, что римсюме числовые знаки этру сскаго. (зроис- 
хождения. 
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1) Ди. С. Емеет. П[ле Га хесВеп ип Ча а Кесбпепв 
4ег СпесБеп ипа Кбтег. Ейапхеп, 1869, р. 13 день впосл$д- 
ств!и цитировать это сочинене какъ Риеа/юам) м. также Ди. З1ер- 
типа СйиШег въ НапаБась 4ег иене ВВАИВИВИИИ Мюл- 
лера, ВЧ. У, АБ. Т, т888 р. о. 


2) Сашюг. Уа]. Т, рр. 1т и 489. с 


Такимъ образомъ, въ вавилонской, египетской, гре- 
ческой, римской и другихъ древнихъ десятичныхъ систе- 
махъ обозначевя числа выражаются съ помощью немно- 
гихъ знаковъ или символовъ, которые сочетаются либо 
исключительно по принципу сложения, либо посредствомъ 
сложеня вмЪБст$ съ умножешемъ или вычиташемъ. Но ни 
въ одной изъ этихъ десятичныхъ системъ не находимъ мы 
примБненшя важнфЙшаго принципа письменной нумераши, 
которой мы пользуемся теперь,—принципа положеня, или 
пом$стнаго значеня числовыхъ знаковъ. Не зная этого 
принципа и связаннаго съ нимъ употребления особаго сим- 
вола для представленмя нуля, древне были очень далеки 
отъ идеальной системы числовыхъ обозначенй. Въ дЪлЪ 
изобрЪтевя такой системы даже греки и римляне не могли 
сдфлать того, что такъ удивительно хорошо было выпол- 
нено далекимъ азпатскимъ народомъ, мало извЪстнымъ евро- 
пейцамъ до начала девятнадцатаго столБя. Но прежде, 
чБмъ мы будемъ говорить объ индусахъ, мы должны упо- 
мянуть объ одной древней вавилонской системЪ обозначе- 
юя, которая, странно сказать, не построена ни на одномъ 
изъ основашй 5, то или 20 и въ которой, кромЪ того, 
почти вполнф воплотился идеальный принципъ, отсутству- 
юпий въ другихъ системахъ. Мы говоримъ о шестидеся- 
тичномь обозначении. 

Вавилоняне пользовались этимъ обозначешемть глав- 
нымъ образомъ для построеня системы вЪсовъ и м$ръ. Си- 
стематическое развит1е шестидесятичнаго счисления въ при- 
ложени какъ къ цБлымъ числамъ, такъ и къ дробямъ, пока- 
зываетъ, на какой высокой степени математическихъ знанй, > 
и способностей стояли древне сумерйцы. Обозначеня 
которыхъ идеть рЪчь, были найдены на двухъ вави 
скихъ плиткахъ. Одна изъ нихъ, происхождеше , кофоро 
вБроятно относится къ 1600 или 2300 г. до Р. я: 
житъ таблицу квадратныхъ чиселъ до 60°. ерыя семь 
такихь чиселъ суть Т, 4, 9, 16, 25, 36, 40. ЗатБмь въ та- 
блиц$ стоятъ знаки, соотв$тствуюцие мт ид”, 
8.31=9”, 1.40-=10° Ба АИИ т, Д. Фориуль эти дБлаются 
понятными только тогда, когда мы доНубкаемъ, что число 
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№ 
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шестьдесятъь служило основашемъ нумеращши, такъ что 1.4 
означаеть бо-4, т.21т=бо--2т, и т. д. Во второй таблицЪ 
приведены величины освфщенной части луннаго диска для 
каждаго дня отъ новолушя до полнолуюшя, причемъ полный 
цискъ предполагается разд$леннымъ на 240 частей. Осв$щен- 
ныя части въ течене первыхъ пяти дней составляютъ рядъ 
5, ТО, 20, 40, Т.20(=80). ЗдБсь снова обнаруживается шести- 
десятичная система, а также н$которыя св$дЪня о геоме- 
трическихъ прогресаяхъ. ДалЪБе рядъ превращается въ 
ариеметическую прогрессю: числа, соотвЪтствующия слЪ- 
дующихъ днямъ, отъ лятаго до пятнадцатаго, суть слЪдую- 
я, тю 156, 152 2.0, 2.24, 2.40, 256 аа За 
Этой шестидесятичной системой счислемя управляетъ та- 
кимъ образомъ принципъ помфстнаго значешя. Такъ, въ 
обозначени т.4(=64) знакъ т означаетъ бо, единицу вто- 
раго разряда, въ силу положеюмя его по отношеню къ зна- 
ку 4. Гакимъ образомъ вавилоняне пользовались, до н$Ъко- 
торой степени, принципомъ положення, быть можетъ, еще 
за 2000 лЪтъ до того, какъ примБ$ненше его достигло пол- 
наго своего развитля у индусовъ. Это было въ тЪ времена, 
когда ни Ромулъ и Ремъ, ни даже Ахиллъ, Менелай и Елена 
не были еще извЪстны въ истори и поэз!и. Но полное раз- 
вит1е принципа положеня предполагаетъ введене особаго 
символа, представляющаго отсутств1е всякаго количества, 
или нуля. Былъ ли у вавилонянъ такой символъ? Разобран- 
ныя до сихъ поръ древня плитки не даютъ на это отвЪта; 
въ нихь н$ть числа, для обозначенмя котораго приходилось 
бы пользоваться нулемъ. Все указываетъ до сихъ поръ на 
то, что описанная нами система обозначеншй была я- 
немъ немногихъ, и что пользовались ею мало. Тогда” какъ 
шестидесятичное дБлене единицъ времени и круговыхь мЪръ 
перешло къ другимъ народамъ, къ сле своему 
остроумно идеБ помЪфстнаго значешя символезй въ число- 
выхъ обозначемяхъ отнеслись съ пренебреёжетемъ и за- 
были ее. р 

Что внушило вавилонянамЪь век. число шесть- 
десять за основане системы сч мя? Причина такого 
выбора не могла находиться въ ед съ устройствомъ чело- 
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вБческаго тфла, какъ въ случаЪ другихъ системъ нумераши. 
Канторъ') и друме предлагаютъ воспользоваться временно 
слБдующимъ объяснешемъ: вавилоняне считали вначалЪ въ 
году 360 дней. Это привело къ разд$леню окружности круга 
на 360 гралусовъ, каждый изъ которыхъ представлялъ соот- 
вЪтствующую суткамъ долю предполагаемаго годичнаго об- 
ращевая солнца вокругъ земли. ВЪроятно они знали, что 
раллусъ можно разсматривать, какъ хорду, соотв5 тствующую 
шестой части окружности, содержащей, такимъ образомъ, 
бо градусовъ. Это могло внушить имъ мысль о дБлеши на 
бо частей. Когда понадобилась бблыпая точность въ изм$- 
ренш, каждый градусъ былъ раздЪфленъ на 6о равныхъ ча- 
стей или минутъ. Такимъ путемъ и могло возникнуть ше- 
стидесятичное счисленте. (*") РаздБлешемъ дня на 24 часа, 
а часа на минуты и секунды по шестидесятичной системЪ 
мы обязаны вавилонянамъ. Существуютъ также указания на 
то, что имъ были изв$стны шестидесятичныя дроби ?}, таюя 
же, какъ и ТБ, которыми пользовались позднЪе греки, арабы 
и европейсвше ученые въ средше в$ка и даже въ позднЪЙ- 
ппя времена. 

Вавилонская наука оставила свой отпечатокъ на со- 
временной цивилизаши. Каждый разъ, какъ землемЪръ запи- 
сываетъ отсчеты, сдБланные имъ на разд$ленномъ кругЪ 
угломБрнаго инструмента, каждый разъ, какъ современ- 
ный челов$5къ замБчаетъ время дня по часамъ, онъ, мо- 
жеть быть и безсознательно, но несомн$нно платитъ 
долгъь своей зависимости отъ древнихъ астрономовъ на 
берегахъ Евфрата. 

Полное развитие нашего десятичнаго обозначетя при)» 
надлежитъь сравнительно недавнимь временамъ. Деся: 
тичное обозначенме находилось въ употребленши таб 


= © 
') Ус. [. рр. от-- 93. «$ 
(=) Въ послЪднее время ассирюлоги стали а я въ спра- 
ведливости такого объясненя и вообще въ астроно комъ проис- 
хожденш шестидесятичной системы. Вопреки мн$н?®Ю) ‘автора, я пола- 
гаю, что шестидесятичная система связана имен съ устройствомъ 
челов$ ческой руки. См. прибавлене въ коли ти Прим. ред. 


?) Саню», Уо|. 1, р. 85. 
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лЪтъ, прежде чБмъ замЪтили, что его простота и связанныя 
съ нимъ выгоды могли бы быть увеличены въ огромной 
м5рЪ принятемъ принципа положемя. Индусамъ, жившимъ 
въ пятомъ или шестомъ столБмяхъ по Р. Х., мы обязаны 
вторичнымъ открытемъ этого принципа, а также и изобрЪ- 
тенемъ и принятемъ въ систему числовыхъ знаковъ нуля, 
символа отсутствья количества. Изъ вс5хъ математическихъ 
открытй ни одно не способствовало болЪе этого общему 
прогрессу умственнаго развитая. Гогда, какъ бол$е старыя 
обозначенмя служили только для записываюя результата 
ариеметическаго вычисленя, индусская система обозначения 
(которую ошибочно называютъ арабской) способствуетъ 
съ удивительной силой самому выполнешю вычисления. 
Чтобы пров$рить справедливость этого замЪчавня, попро- 
буйте умножить 723 на 364, выражая сначала эти числа по 
римской систем обозначении; т. е. умножьте ОССХХИ на 
СССЕХГУ. Эти обозначеня помогутъ вамъ мало, а то и 
совс$мъ не помогутъ: римляне, для выполненя такихъ вы- 
численй, принуждены были обращаться къ помощи счетной 
доски или абака. 

Очень мало извЪстно о томъ, какъ развивалось индус- 
ское обозначеше. Существуютъ историческя свидЪтельства, 
позволяюпия намъ вЪфрить, что индусская система обозна- 
ченй второго вЪка по Р. Х. не заключала въ себЪ ни 
нуля, ни принципа помф$стнаго значемя. На островЪ Цей- 
лонЪ сохранился способъ обозначеня чиселъ, похолий на 
индуссвй, но безъ нуля. Изв5стно, что культура Инми была 
перенесена на островь Цейлонъ вмЪстБ съ буддизмомъ 
около третьяго вЪка и съ тБхь поръ оставалась тамъ въ 
неподвижномъ состоянии. Поэтому въ высокой. от 
вБроятно, что цейлонское обозначене представляет собою 
старую индусскую систему въ ея Бе вид. 


КромЪ знаковъ для т—9, въ цейлонскомъ об аченти есть 
отд5льные символы для каждаго чис: ятковъ и для 
тоо и тооо. Такъ, число 7685 можно во бы написать по 
цейлонской системЪ съ помощью ш а „мволовъ, обозна- 
о 6, тоо, 80, 5. Пред- 


чающихьъ соотв5тственно числа 7 - 
полагаютъ, что эти, Ттакъ называемые сингалезске знаки 
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были первоначально, какъ и старые индусскюе числовые 
знаки, инищалами соотв5тствующихъ числительныхъ именъ '). 
Эти инищалы различны для девяти первыхъ санскритскихъ 
числительныхъ, такъ что при употреблени ихъ не могло 
возникнуть никакихъ недоразумнй. Въ течене вЪковъ 
начертаня индусскихъ буквъ претерп$ли существенныя из- 
м$ненпя, но буквы, которыя, повидимому, больше всего похо- 
дятъ на ар1сез Боэтия или на западно-арабске числовые знаки 
(съ которыми мы встрЪтимся позднЪе), суть буквы второго 
вка. 

У индусовъь было нЪ$сколько различныхъ способовъ 
обозначения чиселъ. Для болЪБе полнаго ознакомленя съ 
ними мы отсылаемъ читателя къ сочиненю Кантора. Арья- 
бхатта въ своемъ знаменитомъ математическомъ трудЪ (на- 
писанномтъь около начала шестого стол$тия) даетъ обозна- 
чене, которое по своему принципу походитъ на старую 
сингалезскую систему, но указания, которыя даетъ онъ на 
то, какъь извлекать квадратные и кубическе корни, заста- 
вляютъ предполагать, что ему былъ изв$стенъ принципъ 
положешя. Какъ кажется, нуль и принципъ положеня были 
введены именно около того времени, когда жилъ ДАрья- 
бхатта. 

Индусы иногда находили удобнымъ пользоваться сим- 
волической системой положешя, въ которой единица могла 
быть выражена словомъ „луна“ или „земля“, 2—-„глазъ“ и т. д. 
Въ Сурья-сиддханта?) (руководство къ индусской астрономи) 
число 1577917828 дано слБдующимъ образомъ: Вазу (классъ 
божествъ числомъ 8) — два — восемь — гора (7 миеическихъ 
цБпей горъ) — форма — фигура (9 первыхъ чиселъ) — семь — 
гора — лунные дни р приходится 15 въ полов в 
м$сяца). Этотъь способъ обозначеня чиселъ, конечно, РС 
интересенъ; имъ, повидимому, пользовались, какъ Въ 
мнемотехническимъ праемомъ для запоминан1я да Я боль 


шихъ чиселъ. ТГакой выборъ синонимовъ от съ 


большей легкостью придумывать фразы и епонятные 


') Санюк, уо|. Г, рр. 563 -— 566 
*) ТБе Зигуа — зАаватиа, тапз]айеа БУ. Вилкеся ап аппож{еа 
Бу И’. 2. И’йииеу, №ех Науеп, т86бо, р. 3. 


14 
стихи для искусственнаго запоминания чиселъ. Мы пола- 
гаемъ, что можно было бы не безъ пользы примБнить эту 
идею, конечно въ ограниченной мЪрЪ, къ обученю д$тей. 

Индусская система числовыхъ обозначеюй, въ своемъ 
наиболЪе развитомъ видЪ, проникла въ Европу въ двЪнадца- 
томъ вЪкЪ. Она перешла на западъ черезъ посредство арабовъ, 
откуда произошло и самое назване „арабское обозначение“. 
Нельзя обвинять арабовъ въ распространении этого лож- 
наго названя; они всегда признавали, что обозначеше 
это — наслБме индусовъ. Въ течене тысячи лЪтъ, пред- 
шествовавшихтъ 1200 г. по Р.Х., индусскме числовые знаки 
и числовыя обозначеная, проходя различныя ступени своего 
развилля, переносились, вм$стЪ съ тБмъ, изъ одной страны 
въ другую. Каковы были въ точности эти переселеня — 
задача, которую чрезвычайно трудно рЪшить. Даже и объ 
авторств$ писемъ Юшя не такъ много спорили и разсуж- 
дали, какъ объ этомъ вопросЪ 1). Факты, которые прихо- 
дится объяснить и привести въ согламе, таковы: 

т. Когда, приблизительно къ концу восемнадцатаго 
столЪия, ученые постепенно убЪдились въ томъ, что наши 
числовые знаки не арабскаго, а индусскаго происхождения, 
между ними была широко распространена увЪренность въ 
томъ, что арабскме числовые знаки не отличаются суще- 
ственно отъ индусскихъ. Велико было ихъ удивлеше, когда 
былъ открытъ рядъ арабскихъ знаковъ, такъ называемыхъ 
знаков Губарз, изъ коихъ н$которые не имБли рши- 
зиельно никакого сходства съ современными индусскими циф- 
рами, называемыми знаками „Деванагари. 

2. Боле внимательное изслфдоване показало, чтесчи- 
словые знаки багдадскихъ арабовъ отличались отъ з Аковъ, 
употреблявшихся арабами въ КордовЪ, и при томъ”Въ та- 
кой мЪрЪ, что трудно было повЪрить, чтобы запа®ые арабы 
получили свои цифры непосредственно отъ своихь восточ- 
ныхъ сосфдей. Восточно-арабске символы ыли тЪ знаки 


') См. 7ТхесиНет. ОСезсо1сМе ипзегег саба ипа Елх1скешпо 
ег АпзсШМеп @Бег ЧезеБе, СайзгиаБе, 1875 Эвотипа Сайшйег, Дые 
ипа КезиИае ег пепегеп шафетай$сь то. Еогзсвипе, Ет- 
]апсеп, 1876, примЪчане 17. 
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Губаръ, о которыхъ мы упомянули выше. Можно прослф- 
дить употреблеше арабскихъ цифръ до десятаго вЪка; до- 
казательствъ боле ранняго ихъ употребленя не найдено. 

3. Какъ восточные, такъ и западные ‘арабы приписы- 
вали числовымъ знакамъ индусское происхожденге. „Губаръ“ 
значитъ имБюций отношене къ пыли или песку, что напо- 
минаетъ намъ о браминскомъ обычаЪ считать съ помощью 
дощечекъ, посыпанныхъ пылью или пескомъ. 

4. Не менфе поразительнымъ былъ тотъ фактъ, что 
оба ряда арабскихъ цифръ были похожи гораздо болЪе на 
ар1сез Боэтя, ч$мъ на современныя цифры Деванагари. Въ 
особенности знаки Губаръ поразительно походили на Боз- 
т1евы апексы. Но что такое апексы? Боэтй, римеюЙ писа- 
тель, живший въ шестомъ вЪкЪ, написалъ геометрию, гдЪ 
онъ говорить объ абакЪ или счетной доскЪ, которую онё 
приписывает5 пиевагорейцамь. ВмЪсто того, чтобы, слБдуя 
древнему обычаю, пользоваться камешками при счетБ на 
абакЪф, Боэтй употреблялъ апексы, вБроятно имфвипе форму 
маленькихъь конусовъ. Каждый изъ нихъ носилъ на себЪ 
начертания одной изъ девяти цифръ, которыя и носятъ те- 
перь назване „ар1сез“. Эти цифры встр$чаются снова въ 
текст Боэтмева сочинения '). Бозиий не даеть символа для 
выраженая нуля. 

Сл$дуетъ ли удивляться тому, что, стараясь согласить 
эти повидимому несообразные факты, ученые долго не схо- 
дились въ объясневшяхъ странныхъ превращенй числовыхъ 
знаковъ и того пути, которому эти знаки слфдовали въ 
своихъ переселемяхъ изъ одной страны въ другую? 

Объяснене, наиболЪе благоприятно принятое всЪми У 
учеными, принадлежитъ Вёпкэ (\/оерске) 2): к; 

г. Индусы пользовались девятью цифрами безъ ву 
еше во второмъ вЪкБ по Р. Х. Изв$стно, что въ чей 29 
Индя поддерживала оживленныя торговыя сношеняусъ Ри- 
момъ черезъ Александрлю. При этомъ происхо обмЪнъ 
идей наравнЪ съ обмБномъ товаровъ. д мелькнулъ 


1) См. соч. Бозиия въ издаи и - пра, т867, р. 397. 
1) См. Лоигпа? Аззайдие. т-ое полуг., "“& 69—79 и 514—529. 
См. также Санюх, Уч]. Г, р. 669. 
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свЪтъ греческой мысли, а Александрйцы усвоили философ- 
смя и научныя идеи Востока. 

2. Девять числовыхъ знаковъ, безъ нуля, проникли та- 
кимъ образомъ въ Александрию, гдЪ они могли обратить 
на себя внимане нео-пиеагорейцевъ. Изъ Александрии по- 
пали они въ Римъ, а оттуда въ Испаншю и западную часть 
Африки. Геометраля Боэтля (если только не разсматривать 
то ея м5сто, которое относится къ апексамъ, какъ вставку, 
сдфланную черезъ пять или шесть вЪковъ послЪ Боэтия) 
доказываетъ присутствие цифръ въ РимЪ въ пятомъ сто- 
лЬии. Слфдуеть однако замЪтить, что Вёпкэ не привелъ 
уб$дительныхъ доказательствъ того, что цифры эти были 
изв$стны въ Александрии во второмъ или третьемъ вЪкЪ. 

3. Между вторымъ и восьмымъ столЪиями начертаня 
девяти принятыхъ въ Инщи знаковъ претерп$ли изм$нения. 
Выдаюпийся арабсюй писатель, Альбируни (ум. въ 1038 г.), 
который провелъ много лЪтъ въ Индии, замБчаетъ, что ин- 
диске числовые знаки имфютъ различный видъ въ различ- 
ныхъ мЪфстностяхъ Инди и что, когда (въ восьмомъ столф- 
т1и) индусская система обозначеня перешла къ арабамъ, 
они выбрали изъ различныхъ видовъ цифръ наиболЪе под- 
холяпие. Но прежде чЪмъ восточные арабы получили та- 
кимъ образомъ индйскую систему обозначеня, индусы усо- 
вершенствовали ее введенемъ нуля и приложевемъ прин- 
ципа положения. 

4. Зам$тивъ болыпую пользу этого Колумбова яйца, 
нуля, удивительнаго символа, произведшаго переворотъ въ 
системЪ письменной нумеращи, западные арабы заимство- 
вали его у восточныхъ, но сохранили старыя формы девяти 
цифръ, которыя уже раныше пришли къ нимъ изъ Рима. У 
Причинами этого могли служить, съ одной стороны, отвра>° 
щен1е къ ненужнымъ новшествамъ, съ другой, быть мо; 
желане пойти наперекоръ тому, что принято б хъ 
политическими врагами, арабами Востока. © 

5. Западные арабы сохранили воспоми а объ ин- 
дусскомъ происхождеши старыхъ формъ и ‹Называли ихъ 
„Губаръ“ или „песочными“ знаками. о 

6. ПослЪ восьмого столЪтя наче нь числовыхЪ зна- 
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ковъ въ Инди подверглось дальнфйшимъ изм$ненямъ и 
приняло формы, значительно отличаюцияся отъ прежнихъ, 
а именно формы современныхъ цифръ Деванагари. | 

Въ спорЪ о происхождени и распространени нашихъ 
числовыхъ знаковъ приняли участле мноме умы. Разыскивая 
матерталы для р5шеня этого вопроса, ученые должны были 
близко разсмотр$ть условя умственной, коммерческой и 
политической жизни у индусовъ, александрайскихъ грековъ, 
римлянъ и въ особенности у восточныхъ и западныхъ ара- 
бовъ. Это прекрасный примЪръ того, какъ вопросы, отно- 
сяцшиеся къ истори математики, могутъ дать сильное по- 
буждене къ изученю истори цивилизаши и съ своей сто- 
роны бросить новый свфтъ на эту исторю '). 

Исторля искусства счисленя заставить преподавателя 
математики обратить особое внимане на нфкоторыя педа- 
гогичесюмя правила. Мы видЪли, какъ повсюду былъ распро- 
страненъ обычай считать по пальцамъ. Вм$сто пальцевъ 
часто выбирали группы другихъ предметовъ „подобно тому, 
какъ жители острововъ Тихаго Океана ведутъ счетъ на ко- 
косовыхъ черешкахъ, откладывая маленьюмй черешокъ, каж- 
дый разъ какъ они доходятъ до то, и болыпой — когда до- 
ходятъ до тоо, или какъ Африканске негры считаютъ на 
камешкахъ и орЪхахъ, и каждый разъ, какъ доходятъ до 5, 
складываютъ ихъ отдфльно въ маленькую кучку“ 2). Отвле- 
ченное поняте о числЪ достигается здфсь черезъ посрел- 
ство конкретных предметовъ. Къ такимъ математиче- 
скимъ истинамъ, какъ то, что 2-1=3, приводитъ оийыте 
в5 обращети сз осязаемыми вещами. Какъ мы впослБдстни' 
увидимъ, счеть группами предметовъ въ раня оса 
привель къ изобрЪтеншо счетной доски, которая» и до 
сихъ поръ является ифннымъ приборомъ при нагдядномъ 
обучени счету. Нужно поэтому позаботиться, ®ббы перво- 
начальныя ариеметическмя знавмя ребенка зникли изъ 
опыта въ обращени съ различными ппами предме- 
товъ; никогда не слБдуетъ учить ка считать, уда- 

3) 

1) СинШег, цит. соч., р. 13. о 

2) Гуог, цит. соч., Уо]. Г р. 270. 


р 
ляя его отъ игрушекъ и другихъ предметовъ, къ обра- 
щеню съ которыми онъ привыкъ, и заставляя его, такъ 
сказать, съ закрытыми глазами учить наизусть отвлечен- 
ныя формулы т-+т=2, 2+ т=3 ит. д. Ходъ развитя искус- 
ства счета въ первобытныя времена подчеркиваетъ значене 
нагляднаго способа обучения. 


2х 


Ариеметика и Апгебра. 


ЕГИПЕТЪ. 


Самое древнее изъ извфстныхъ въ наше время мате- 
матическихъ руководствъ-—-это папирусъ, храняпийся въ кол- 
лекши Ринда въ Британскомъ музеф. Этотъ интересный 
1ератическй документъ, описанный Бёрчемъ въ 1868 г. и 
переведенный Эйзенлоромъ !) въ 1877 г., былъ написанъ 
египтяниномъ, по имени Ахмесъ, въ царствоване фараона 
Ра-а-усъ, межлу 1700 И 2000 г. до Р. Х. Сочинеше это оза- 
главлено такъ: „Наставлеше къ пробр$теню знамя всЪхъ 
тайныхъ вещей“. Авторъ его увЪряетъ, что оно основано 
на боле древнихъ документахъ, написанныхъ во времена 
царя [Ра-ен-матъ. Если только спешалисты не ошибаются, 
полагая, что имя, которое нельзя разобрать на папирусЪ, есть 
имя царя Ра-ен-матъ [т. е. Аменемхатъ Ш] то отсюда слф- 
дуетъ, что оригиналъ сочинения на много столЪтй древнЪе 
коши, сдБланной съ него Ахмесомъ. 

Папирусъ Ахмеса даетъ намъ поэтому поняте о со- 
стояни египетской геометрии, ариеметики и ви тНО- 
сящееся къ пер1оду времени не позже, чБмъ за т лЪтъ 
до Р. Х., быть можетъ и къ боле раннему р ду вре- 
мени, г. 3000 л$тъ до начала нашей эр Ас 
смя знаня, обнаруживаемыя въ этомъ 3 не такъ 


1) 4. Еззешойг. Е тафетайзсЬез Нар Е СБ ег айеп Аерур{ег 
(Раругаз КЫпа 4ез ВгиязЬ Мизеит), и. 877, 2-ое изд. 1вот. См. 
также Сашо, 1., рр. 21—42 и Латез о А зБогё Н1зюгу оГ СгееК 
Мащетайсз, Сашбиа$ее, 1884, рр. 16-109 „`Это сочинеше мы будемъ ци- 
тировать впосл$дств!и, какъ Со\. 
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велики, какъ этого можно было бы ожидать отъ строите- 
лей пирамидъ; т$мъ не менБе подробное разсмотрЪне со- 
чинения показываетъ, что математика достигла уже значи- 
тельной степени развитя въ то время, когда Авраамъ по- 
сБтилъ Египетъ. 

Разсматривая папирусъ Ахмеса, мы видимъ, что еги- 
птяне не пришли ни къ какимъ теоретическимъ выводамъ. 
У нихъ н5ть теоремъ, н5тъ почти никакихъ общихъ пра- 
вилъ для р5шеня задачъ. Въ большинствЪ случаевъ авторъ 
р$шаетъ послБдовательно нЪсколько задачъ одного и того 
же рода. Изъ этихъ р5шешй легко было бы, посредствомъ 
наведен1я, вывести обпия правила, но авторъ этого не дЪ- 
лаетъ. Когда мы вспомнимъ, что еще сто лЪтъ тому назадъ 
у многихъ авторовъ англйскихъ учебниковъ ариеметики 
былъ обычай излагать статью о дробяхъ лишь въ концЪ 
книги, намъ покажется удивительнымъ, что разсматриваемое 
нами руководство, написанное 4000 лЪтъ тому назадъ, начи- 
нается съ упражненй въ дЪйствяхъ надъ дробями и обра- 
щаетъ мало внимания на цБлыя числа. Гоу вБроятно правъ, 
предполагая, что Ахмесъ написалъ свою книгу для избран- 
ныхъ математиковъ своего времени. 

Хотя дроби и встрЪчаются въ древнфйшихъ матема- 
тическихъ памятникахъ, найденныхъ до сихъ поръ, древне 
не достигли однако большого искусства въ пользовани дро- 
бями. Повидимому, предметъ этотъ представлялъ для нихъ 
большая трудности. Они избЪгали обыкновенно производить 
изм$нения одновременно и въ числител$ и въ знаменателф. 
Дроби находимъ мы и у вавилонянъ. У нихъ были не 
только \шестидесятичныя дфлемя мЪ$ръ и вЪсовъ, но и 
шестидесятичныя дроби '). У этихъ дробей былъ постоян- 
ный знаменатель (60), и обозначали ихъ, записывая числи: ь 
теля немного правЪе того п положения, г 
занимали слова и числа, знаменателя же подра у вали. 
Мы увидимъ впосл$дстви, что римляне также ко овенно 
пользовались дробями съ постояннымъ На. елемъ, но 
полагали его равнымъ т2. Египтяне и хе АНарОть, 


к 


') Сапюг, Уа. Г, рр. 79, 85- 
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сохраняли значене числителя постояннымъ и пользовались 
дробями съ различными знаменателями. Ахмесъ ограничи- 
вается разсмотрЪБнмемъ особаго класса дробей, а именно 
долей единицы, т. е. дробей, числители которыхъ равны еди- 
ницЪ. Дроби обозначали, записывая числителя, надъ которым 
ставили точку или особый символъ, называемый ро. Дроби, ко- 
торыя не составляютъ одной доли единицы, представлялись въ 
вид суммъ такихъ долей. Такъ, Ахмесъ писалъ + -% вм$- 
сто 2. Любопытно замЪтить, что, хотя онъ и знаетъ о томъ, 
что дробь '2 равна 1+ 1, онъ дБлаетъ въ этомъ случаБ 
исключение и употребляетъ особый символъ для обозна- 
ченя 3, пользуясь этой дробью на ряду съ долями еди- 
ницы '). Основная задача въ Ахмесовой ариеметикЪ дро- 
бей— найти доли единицы, сумма которыхъ равна данной 
дроби. Задача эта р5шалась съ помощью данной въ папи- 
Ре: (гдБ и обо- 
значаеть послфдовательныя цфлыя числа, не превышаюния 
49) ща къ суммЪ долей единицы. Такъ, 3. = №, 
2; =-х 5 и з. Съ помощью этой таблицы Ахмесъ могъ 
РЪшать задачи о дБлеши 2 на 3, 2 на 17 и т. д. Ахмесъ 
нигдЪ не говоритъ, почему онъ ограничивается разсмотрЪ- 
ннемъ "дробей съ числителемъ 2; равнымъ образомъ и не 
упоминаетъ о томъ, какъ, когда и к5мъ была построена 
приводимая имъ таблица. Ясно однако, что, пользуясь этой 
таблицей, можно разложить на доли единицы всякую дробь, 
знаменатель которой есть нечетное число, меньшее, ч5мъ тоо. 
ДЪлеше 5 на 2т можно было бы выполнить слБдующимъ 
образомъ: 5=т-2-2. Изъь таблицы мы получаемъ = 3%. 
Такимъ образомъ = + сы &) + Ч) = оч») = 

11—42 =1+ 1 1. Можно замЪтить, что субеотвуетъ 
много способовъ разложеня какой-нибудь р т оли еди- 
ницы, но Ахмесъ всегда даетъ только одинъ изъчих . Противъ' 
своего обыкновения онъ цаеть общее праёйло умножения 
дроби на =. Онъ говоритъ: „если тебя сть какъ ве- 
лики = отъ >, возьми вдвойнЪ и шес у это и ОЕ 
= его. Гакъ же нужно поступать и < \9. другой дробью“. 


русф таблицы, въ которой всЪ дроби вида 


3 


') Сатюг, Уа. Т, р. 24. 
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Такъ какъ египтяне писали только знаменателя дроби, то 
„взять вдвойнЪ и шесть разъ“ означаетъ у Ахмеса удвоить 
и ушестерить знаменателя. ВслЪдстве того, что #=1 4, 
правило Ахмеса замБняетъ такую формулу: 

ре ЗАТ т т 

си %& — ака НЕ = Е: 1 

9 в 2х5 

Утверждене его, что „такъ же нужно поступать и со 

всякой другой дробью“, означаетъ, повидимому, !) что 


ом’ 2 6 

Папирусъ содержитъ 1’ примЪровъ, показывающихъ, 
на что нужно множить дробь или см$шанное число или 
что нужно къ нимъ придать, чтобы получить данный ре- 
зультатъ. Методъ р$шеня такихъ задачъ состоитъ въ при- 
ведени данныхъ дробей къ общему знаменателю. Странно 
сказать, этотъ обпий знаменатель не всегда выбирается 
такъ, чтобы онъ былъ кратнымъ всфхъ данныхъ знамена- 
телей. Ахмесъ даетъ примфръ: увеличить 1 41, ; 3% до т. 
За общаго знаменателя принимается повидимому 45, такъ 
какъ Ахмесъ приводитъ р$шене задачи къ сложеню чиселъ 
ТТ1, 51 1, 44, 11, т. Сумма ИхЪ 231 1 1 сорокъ пятыхъ долей 
единицы. Прибавивь къ этому 1 д получимъ 2. Приба- 
вивъ 1 получимъ т. Гакимъ образомъ, для получеюмя еди- 
ницы нужно прибавить къ данной дроби +1 1 \.. 

На что нужно умножить -\; +15, чтобы получить 1? 


Принявъ за общаго знаменателя 28, Ахмесъ получаетъ 
о Е Ш 


Гы 4 1—1 № 
То 28 


р ат сумма этихъ дробей равна -%.. ДалЪе, 
—=^5. Гакъ какъ 24 т-1=31, то, взявъ сначала 5х, затфнуе 
1 


1 
+ 2 
° 28 


половину этой дроби 5;, затБмъ половину &% т. е. 58 ‚мы 
о 

получимъ 5. Отсюда сл$дуетъь что 3 +15 превозви тся 
въ 1 по умножеши на 11 1. © 

Эти примфры открываютъ намъ методыс©бвершенно 
чуждые современнымъ математикамъ ?). О методъ на- 

О 
') Сапюг, Уо]. Т, р. 29. хо 


*) Канторово описане дЪйств надъ Дробями, встр чающимися 
въ папирусЪ Ахмеса, доставило знаменитому англйскому математику 
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шелъ однако обширное прим$нене въ ариеметикЪ пятнад- 
цатаго вЪка и въ болЪе поздная времена, а именно, методъ 
сложеня кратныхъ частей, которымъ широко пользуются 
въ практической ариеметикЪ. Во второмъ изъ приведен- 
ныхъ примфровъ берутся кратныя части ». Примфнеше 
того же процесса видно еще въ тЪхъ вычислевшяхъ, кото- 
рыя служатъь Ахмесу для повф$рки тожествъ, записанныхъ 
въ таблицы долей единицы. 

Ахмесъ переходитъ затБмъь къ рЪшеншю одиннадцати 
задачъ, приводящихъ къ простымъ уравневямъ съ одной 
неизвЪ$стной. Неизв$стная называется хау или „куча“; встрЪ- 
чаются и символы, служацие для обозначеня сложевя, вы- 
читая и равенства. Мы приведемъ слБдующий образецъ 
уравненмя, встр чаюнийся у Ахмеса '). 


т В Аи 


На! пеь-РГ шта-Р го з@еу-Г Ш-Р ухерег-Р ет за зеЁеу 
Куча $ ея 1 ея 1 сея цфлая составляютъ 37 
т. е. хе а т) = 37 


Зд$сь + означаетъ 2, — половину. Друпя доли 
единицы Ахмесъ обозначаетъ, записывая число и располагая 
надъ нимт знакъ <>, р0. Задача, сходная съ только что 
приведенной, предложена въ такой формЪ: „Куча, 2 ея, 


|. Ро 
1 ея, 1 ея, цфлая составляютъ 33,“ т. е. ге а =. 


Задача р$шается такъ: т 2 1 1 х= 33, затЪмъ 13 +1 1 умно- 
жается, по описанному выше способу, на такое число, ко- 
торое даетъ въ результатБ умножения 33; получается ума, 
а 1 1 1 1 в | А | 
равная 14 1 г 5х 15 к ча чз. Гакимъ образомъ мы 


О 


встр$чаемся зд$сь съ примБромъ рЪшеня зи рчеоЕВЫ 
уравнемя! <) 


с © 
ильвестеру (бывшему тогда въ БальтиморЪ) и для его ме- 
муара: „Оп а Рош ш Ще 'ГБеогу оЁ Ушваг Ега бойз“, напечатаннаго 
въ „11. Лоигиа! ор Мафетайс$, Ш, 1880, рр. 32) 388. 
( 


1) Гиацлю МаШиезен. Сгипа2й5е де цЫКеп ип Модегпеп А1]- 
себга 4ег ПИега]еп С]етсБипгеп. Г.е!р21 78, р. 269. Мы будемъ впо- 
сл$дстыи цитировать это сочинене, какЪъ МаНйиез$зеи. 
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Какъ въ египетскомъ папирусЪ, такъ и въ раннихъ 
вавилонскихъ памятникахъ мы находимъ прим$ры ариеме- 
тическихъ и геометрическихъ прогресай. Ахмесъ даетъ 
такой прим$ръ: „раздБлить тоо хлБбовъ между 5 лицами; 
1 того, что получатъ первые три, должна составлять то, что 
получать послБдше два. Какъ велика разность?“ 1) Ахмесъ 
даетъ слБдующее р$5шене: „примемъ за разность 5!/.; 23, 
17'/., 12, 61/, т. Умножимъ на т%, 361, 204, 20, 102 1, 12.“ 
Какъ пришелъь Ахмесъ къ числу 5!/.? Быть можетъ слЪ- 
дующимъ путемъ ?): пусть а и —а первый членъ и раз- 
ность той ариеметической прогресси, которую нужно соста- 
вить, тогда + [а--(а — а)-Н(а — 2а)|=(а —за)-+ (а — 44), откуда 
Ч=5'/, (а —44), т. е. величина 4 въ 5!/, разъ больше по- 
слЪфдняго числа. //олагая послБднй членъ равнымъ единицЪ, 
онъ получаеть первую прогресаю. Сумма ея равна 60; 
сумма искомой должна быть равна тоо, поэтому члены 
найденной прогресаи и надо умножить на 13, такъ какъ 
бох 13 =тоо. Мы встрЪчаемсятакимъ образомъ съ методомъ 
р$шен1я задачъ, который въ боле поздная времена поя- 
вляется снова у индусовъ, арабовъ и у современныхъ ев- 
ропейцевъ— методомъ ложнаго иоложеня. Въ другомъ м5стЪ 
мы объяснимъ подробнЪе, въ чемъ состоитъ этотъ методъ. 

Еще боле любопытнымъ является слБдующее мЪсто 
въ папирусЪ Ахмеса. Онъ говоритъ о листницю, состоящей 
изъ чиселъ 7, 49, 343, 240т, 16807. Рядомъ съ этими степе- 
нями числа 7 стоятъ слова картина, кошка, мышь, ячмень, 
мьра. Папирусъ не даетъ ключа къ раскрытию смысла этой за- 
дачи, но, какъ полагаетъ Канторъ, ключъ этоть можно найти 
ВЪ ен задачЪ, встрфчающейся на 3000 лЪтъ позд> 
нБе въ Ифег афасЁ (1202 по Р. Х.) Леонарда Е. 
7 старухъ идутъ въ Римъ; у каждой старухи есть у 


муловъ, каждый мулъ везеть по 7 мфшковъ, въ ОМЪ 
мЪшкЪ по 7 хл5бовъ, въ каждомъ хлЪбЪ по 7 ной каж- 
дый ножь въ 7 ножнахъ. Какъ велико число вефхХъ этихъ 


\> 
предметовъ. Это заставляеть полагать а ержане за- 
дачи Ахмеса было слБдующее: у 7 лицъ ой о 7 кошекъ; 

1) Саиюг, Уч|. 1. р. 40. ко 
2) Сапюг, Уо/. Т, р. 40. __ 
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каждая кошка съ$даетъ по 7 мышей, каждая мышь съБдаетъ 
по 7 колосьевъ ячменя, изъ каждаго колоса можетъ вырости 
по 7 м$ръ зерна. Каковъ рядъ чиселъ возникаюпий изъ 
данныхъ этой задачи, какъ велика сумма его членовъ? 
Ахмесъ даетъ эти числа, а также и сумму ихъ, т9 607. За- 
дачи такого рода могли предлагаться для забавы. Если при- 
веденное выше толкован1е вЪрно, то, какъ кажется, еще 
сорокъ в$ковъ тому назадъ ученые позволяли себЪ зани- 
маться математическими развлеченями. 

Въ задачахъ лау, одинъ прим$ръ которыхъ мы при- 
вели, и въ ихъ р$5шевмяхъ можно видЪфть зачатки алгебры. 
Насколько свидЪтельствуютъ объ этомъ документы, ариеме- 
тика и алгебра развивались одновременно. Не можетъ быть 
никакого сомнЪния въ томъ, что ариеметика древнЪе алгебры; 
слБдуетъь однако обратить внимаме на тЪсное родство 
между ними, обнаруживающееся въ самомъ началЪ досто- 
вфрной ихъ истори. Поэтому и при обучеши математикЪ 
должна быть сохранена тфсная связь между обЪфими науками. 
Въ Соединенныхъ Штатахъ алгебра долгое время остава- 
лась въ сторон, между т$мъ какъ особое внимание обра- 
шали на ариеметику. Но это время прошло, и алгебра воз- 
становлена въ своихъ правахъ. „Математическая Конфе- 
реншя Десяти“ въ 1892 году, слБдуя мн5ншю лучшихъ 
педагоговъ, рекомендовала болЪе раннее изучене нЪкото- 
рыхъ отд$ловъ элементарной алгебры. 

Изъ всЪхъ частей Ахмесова папируса, таблица долей 
единицы наиболЪБе заинтересовала спещалистовъ и потре- 
бовала отъ нихъ больше всего остроумя и догадливости. 
Какъ была построена эта таблица? НЪкоторые ученые 
думаютъ, что она была вычислена не однимъ лицом», И 
даже не въ одну и ту же эпоху, и что для разныхадробей 
служили разные методы вычислемя. Съ портов стороны 
Лор1а полагаетъ, что онъ открылъ обиий сиббобъ, съ по- 
мощью котораго могла бы быть вычислена, ай: эта таблица, 
такъ и друпя существуюния таблицы, бныя ей'). 


Е - 
') См. слБдующия статьи Сто Рота; Сотениге е исегсБе зо? 
агитейса 4езЙ аписё! Ералаш“ въ ^ВФНО Леса Майетайса, 1892, 
рр. 97—т09; „Оп пиоуо доситето геаНу5 аПа 1о215Иса эгесо-ез11апа“, 
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Что эпоха Ахмеса была временемъ процвЪтавя еги- 
петской математики, показываетъ то обстоятельство, что 
существуютъ еще два другихъ папируса ({открытыхъ въ 
1889 и т8оо гг.), принадлежащихъ къ тому же перлоду вре- 
мени (?). Они были найдены въ КахунЪ, къ югу отъ пира- 
миды Иллахунъ. Эти документы имБютъ большое сходство 
съ книгой Ахмеса, какъ и папирусъ, открытый недавно !') 
въ АхмимЪ, городЪБ расположенномъ на берегу Нила въ 
Верхнемъ ЕгиптЪ. Папирусъ этотъ написанъ по гречески, 
какъ предполагаютъ, между 500 и 800 гг. по Р. Х. Какъ и 
его древый предшественникъ Ахмесъ, авторъ даетъ таб- 
лицу долей единицы. По сравненю съ ариеметикой Ахмеса 
онъ не обнаруживаетъ никакого прогресса. Впродолжене 
боле тысячи лЪтъ египетская математика находилась въ 
состоянии полнаго застоя! 


ГРЕЦТЯ. 


Переходя къ истори ариеметики и алгебры въ Греши, 
мы замфтимъ прежде всего, что древнйе греки не были 
_ самоучками; они признавали, что учителями ихъ были еги- 
петсме жрецы. Греки очень мало создали въ искусствЪ- 
вычисленя, между тТЪмъ какъ въ геометрли они скоро до- 
стигли такой высоты, о которой египтяне не могли и ме- 
чтать. Голько по прошествии золотаго вЪка геометрическихъ 
открыт находимъ мы въ лицБ Никомаха и Ллофанта 
ученыхъ, которые въ сколько-нибудь замБтной мЪрЪ спо- 
собствовали развит!ю алгебры. х. 

Греческле математики имфли обыкновеме устанавли`› 

ы «> о = 

вать различе межлу наукой о числахъ и вы Н- 
© 

тамъ же, 1803, рр. 79 — 89; „За имюогпо аШа [0515Иса эгесв-веллапа“, 

Езгайо Ча! Уэмште ХХХИ (1-о АеПа 2-а зепе) 4е! Сл1ог ТРИ Меает. 


4 БаНаюйи, рр. 71 - 35. \ 

1) 7. БаЩеЕ. „Ёе раругаз таётанаие 4‘АЕЬ м ‚ Мётолте$ риб- 
65 раг 15 тетбгез ае в ииззюои вок гаисалзе аи Сайте, 
Т. [Х ‚, тг 1азасще, Раш, 18092. рр. г — 88. Смотакже мемуары Лорла. 
упомянутые въ предыдущемъ примфчаши и Сайюх, Уо|. Г, рр. 23 и 470. 
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числемя. Первую называли они ариеметикой, второе — 
логистикой. 

Гречесше писатели рЪдко говорятъ о вычислемяхъ, вы- 
полненныхъ съ помощью алфавитныхъ числовыхъ знаковъ. 
Сложеше, вычитане и даже умножеше вБроятно производи- 
лись на счетной доскЪ. Евтокй, коментаторъ, живпий въ 
шестомъ вЪк$ по Р. Х., приводитъ много примБровъ умноже- 
нй, которыя могли быть выполнены опытными греческими 
математиками классическаго перлода !). У софистовъ искус- 
ство вычисленя пользовалось нЪкоторымъ вниматемъ, Пла- 
тонъ же провозгласилъь его неблагороднымъ и ДЪтскимъ 
искусствомъ: онъ цфнилъ только философлю ариеметики. 

Въ отлише отъ египтянъ, гречесве писатели не поль- 
зовались исключительно только долями единицы. Дроби съ 
числителемъ единица они обозначали, записывая знаменателя 
и снабжая его обозначенме двойнымъ ударемемъ. ‘Такъ, 
ор"= 15. Друмя дроби обозначали они обыкновенно, запи- 
сывая числителя одинъ разъ съ однимъ ударешемъ, а за- 
тТЪмъ знаменателя дважды, каждый разъ съ двумя ударе- 
нями. Такъ, 16’ ха" ха"=1тТ. Какъ и у египтянъ, доли еди- 
ницы, обозначеня которыхъ написаны рядомъ, должны быть 
сложены. 

Подобно вс$мъ восточнымъ народамъ, египтяне и греки 
пользовались двумя пособями при вычисленми, абакомъ или 
счетной доской и символикой пальцевъь руки. НеизвЪстно, 
каке знаки употреблялись гри счетЪ на пальцахъ; быть 
можетъ изучен древнихъ статуй, барельефовъ и картинъ 
еще откроетъ намъ тайну этого счета. Абакъ существо- 
валъ въ разныхь формахъ въ разныя времена и у разфия- 
ныхъ народовъ. Во всЪхъ случаяхъ плоская пове СТЬ 
подраздЪ$лялась на различныя области и въ ка ой изъ 
этихъ областей камешекъ или другой предме ©) считался 
имфющимъ особое числовое значенте. У наст р тъ подроб- 
ныхъ указашй относительно м  летекаго Или 


') Образцы такихъ умножешй см. у ВенгаАое 2. Каципи. 
4. УбКет, р. 393; Нап, р. 56; Со, р. 5 пр р. 76; также въ 
моей книгЪ Н15югу ор Матетайс$, т18953В в книгу эту мы будемъ 
цитировать впосл$дств!и подъ Е В. м. 
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греческаго абака. Геродотъ (П, 36) говоритъ, что египтяне 
„считають сь помошью камешков, передвигая руку справа 
налЪво, между тТЪфмъ какъ эллины передвигаютъ ее слЪва 
направо“. Эти слова указываютъ на первобытный двига- 
тельный счеть съ помощью камешковъ, бывний въ употре- 
блеши у обоихь народовъ. Тотъ фактъ, что руку передви- 
гали при этомъ направо или налЪво, указываетъ на то, что 
счетная площадка или роска разд$лена была вертикалъ- 
ными линями, которыя шли сверху внизъ, по отношеню 
къ вычислителю. Ямвлихъ сообщаетъ намъ, что абакъ 
пиеагорейцевъ состоялъ изъ доски, посыпанной пылью или 
пескомъ. Въ такомъ случаЪ всякую запись можно было легко 
уничтожить, снова посыпавъ доску пескомъ или пылью. Ва- 
мешекъ, расположенный въ полос или колоннЪ, находив- 
шейся съ правой руки, означалъ т, во второй колоннЪ справа 
то, въ третьей колоннЪ тоо и т. д. ВЪроятно въ одной и 
той же колоннЪ никогда не клали больше девяти камешковъ, 
такъ какъ десять такихь камешковъ были бы равны по 
своему значентю одной единиц слБдующаго высшаго раз- 
ряда. Египтяне, съ другой стороны, выбрали крайнюю лЪ- 
вую колонну какъ мЪсто единицъ, причемъ вторая колонна 
сл$ва означала десятки, третья сотни и Т. д. Это описаше 
счетной доски встр$чаетъ дальнЪйшее подтвержден1е въ 
интересномъ сравнении, которое Длогенъ Лаертайскай (| 59) 
приписываетъ Солону '): „челов$къ, который дружитъ съ 
тиранами, подобенъ камешку въ вычислени, значене кото- 
раго бываетъ иногда большое, а иногда малое“. 

Счетной доской пользовались, повидимому, въ ЕгиптЪ 
и въ Греми для выполнемя простйшихъ вычислевнй съ5 
цфлыми числами. Руководство Ахмеса съ его учешем 
дробяхь было вЪфроятно написано для тБхъ, которые^уже 
освоились со счетомъ на абакЪ или на пальцахъ. В®/тгре- 
ческихъ математическихъ сочиненяхъ даются я 
числовые результаты, самыя же вычисленя ое 
Такъ, выдающимся математикамъ часто чек лось извле- 
кать квадратные корни. Въ своемъ Изм е круга Архи- 

< 

хх 


1) Сатюх, Уа. Г, р. 122. 
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медъ утверждаетъ, напримЪръ, что Уз 5 и Уз>2685, но 
не дБлаеть никакихь указанй на тотъ методъ, съ по- 
мощью котораго онъ нашелъ эти приближемя '). 

Въ тБ времена, когда употреблялись шестидесятичныя 
числа (привезенныя изъ Вавилоши въ Грешю около того 
времени, когда жилъ греческй геометръ Гипсиклъ и але- 
ксандрйскШ астрономъ Птолемей), способъ извлечения квад- 
ратныхъ корней походилъ на тотъ, которымъ пользуются въ 
настоящее время. Сохранился образчикъ примневя этого 
метода, данный Феономъ, отцомъ Гипатии. Онъ нашелъ, что 
У4500°= 67° 4' 55". 

Архимедъ показалъ, какъ расширить греческую си- 
стему нумеращши, распространивъ ее на сколь угодно боль- 
пия числа. Съ помощью обыкновенной номенклатуры, при- 
нятой въ его дни, можно было выражать числа, не превы- 
шаюция 10%. Принявъ это число за единицу втораго раз- 
ряда, то'’—за единицу третьяго разряда и т. д., можно по- 
строить систему, обнимающую столь болышя числа, что съ 
помощью ихъ можно считать и самый песокъ. Полагая, что 
въ пространств$, занимаемомъ маковымъ зерномъ, помЪ$- 
щается тоооо песчинокъ, Архимедъ находитъ число, пре- 
восходящее число песчинокъ, какое можно было бы по- 
мстить внутри шара, ралусъ котораго простирается отъ 
земли до неподвижныхъ звЪздъ. Эти интересныя разсу- 
жденя Архимеда находятся въ его сочинени, называемомъ 
„счетчикомъ песка“ (агепагиа$); исчислене песчинокъ очень 
напоминаетъ приписываемое Будд, индйскому реформатору, 
вычислеше, въ которомъ опред$ляется число первичныхъ 


атомовъ въ лини, имБющей въ длину одну милю, причеёмъ 
предполагается, что атомы эти плотно > ругъ 
съ другомъ. 9 


') Вопросъ о томъ, въ чемъ состоялъ методу Аринмели и во- 
обще греческй методъ извлеченя квадратных Экорней, былъ въ 
свое время любимой темой для разныхъ догад предположешй со 
стороны ученыхъ. См. напримфръ, Н. И’е15 рн, ВегесЬпоп? 4е5 
КгазитЁапоез Бег АгсЬите4дез ипа Геопаг@ апо, ВегИп 1894. Библ1о- 
графлю этого предмета см. у С. Гюнт оееше 4. апикеп Мабаг- 
улззепзсрай и. РЬЫПозорШе, р. тб. «У 
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Наука о числахъ, какъ отдЪльное учете, отличное отъ 
искусства вычислеюмя, пользовалась особымъ вниманемъ 
пиеагорейцевъ. Самъ Пиеагоръ впиталъ въ себя египет- 
скую математику и египетсюай мистицизмъ. КромЪ великаго 
открытия — ирращональныхъ количествъ (о которыхъ мы 
будемъ говорить впосл$дстви)—пиеагорейцы не сдБлали 
значительныхъ вкладовъ въ науку о числахъ. Мы должны 
прибавить къ этому, что у грековъ иррашональныя коли- 
чества не принадлежали къ классу чиселъ. Пиеагорейцы 
искали начала вс$хъ вещей въ числахъ; гармоня зависитъ 
отъ музыкальной пропорщи, поряцокъ и красота вселенной 
основаны на числахъ; въ планетныхъ движешяхъ различали 
они удивительную „гармоню сферъ“. КромЪ того нЪкото- 
рыя числа обладали необыкновенными свойствами. ‘Гакъ, 
единица есть сущность вещей; четыре наиболЪБе совер- 
шенное число, находящееся въ соотв$тстыи съ человЪче- 
ской душой. По Филолаю, 5 есть причина цвЪта, 6—холода, 
7— разума, здоровья и свфта, 8— любви и дружбы '). Даже 
Платонъ и Аристотель приписываютъ числамъ добрыя ка- 
чества. Хотя всф таюя разсужденя были сами по себЪ 
фантастическими и безплодными, они заставляли прибЪ- 
гать къ математическимъ изысканямъ, иногда очень плодо- 
творнымъ. 

Ниеагорейцы раздфляли числа на нечетныя и четныя ; 
они зам$тили что сумма нечетныхъ чиселъ отъ т до 2и-т 
есть всегда полный квадратъ. Раздфлене чиселъ на нерав- 
нобочныя, треугольныя, совершенныя, избыточныя, недо- 
статочныя, дружныя, къ которому прибЪгали пиеагорейцы *), 
не иметь особаго значенля. Пиеагорейцы обращали боль- 


шое внимане на пропорши. Они говорили, что количества” 


О 


а, 6, с, 4, находятся въ ариеметической пропорщи, Коха 
а—6=с— а, что они составляютъ геометрическую пропор®ю, 
когда а:р=с:4; гармоническую пропорщю, когда а” 6—с 
= а:с; музыкальную пропорщю, когда а: 1 (Бава). 
Ямвлихъ говоритъ, что эта послфдняя пропоз@ я’ была за- 
имствована у вавилонянъ. <° 

< 


1) Соли, р. 69. 
?) ОпредБленя такихъ чиселъ см. у с о. или С.Н.М. р. 68. 
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Седьмая, восьмая и девятая книги Евклидовыхъ Началб 
имБютЪъ своимъ предметомъ науку о числахъ; вторая и 
десятая, хотя явнымъ образомъ и трактуютъ о геометриче- 
скихъ величинахъ, Тфмъ не мене приложимы и къ чис- 
ламъ. ‚Евклидъ былъ настоящимъ геометромъ, проникну- 
тымъ духомъ своей науки, и даже ариеметическля его книги 
напоминаютъ о геометрли. Вотъ, напримЪръ, 2т-ое опред$- 
лене УП книги !'): „плосая и т$лесныя числа подобны, 
когда стороны ихъ пропоршюональны“. Евклидъ не обозна- 
чаетъь чисель принятыми числовыми знаками и не поль- 
зуется обозначентемъ, сколько-нибудь похожимъ на наши 
современныя алгебрическя обозначеня; онъ представляетъ 
числа лишями. Употреблеше такихъ символовъ не можетъ 
легко наводить на открыте новыхъ свойствъ чиселъ. Очень 
часто ТЪ свойства чиселъ, которыя наша система обозна- 
чения дфлаеть совершенно ясными, могутъ быть выведены 
при символизм линй лишь путемъ очень трудныхъ раз- 
суждений °). 

Въ 7-й книгЪ встр$чаемъ мы впервые опредфлеше про- 
стыхъ чиселъ. Евклидъ опред$ляетъ общаго наибольшаго 
дБлителя двухъ чиселъь съ помощью процесса, совпада- 
ющаго съ нашимъ способомъ дБленя. Онъ прилагаетъ къ 
числамъ теорю пропоршй, которая въ 5-ой книг изла- 
гается въ общемъ видЪ для величинъ какого-либо рода. 
Въ 8-ой книгБ говорится о числахъ, составляющихъ непре- 
рывную пропоршю. Въ 9-ой книгЪ заканчивается изложе- 
не этого предмета, зат$мъ говорится о простыхъ числахъ; 
эта книга содержитъ въ себЪ замБчательную теорему (два- 
днатую) состоящую въ томъ, что простыхъ чиселъ РОВ 
ное множество. 

Въ течене четырехъ стол Бай послЪ се ен 
исключительно удерживала внимание И Чи- 


1) Издаше Гейберга, Ус]. П., р. 189 *). о 

*) Въ переводЪ //етрушевскаго (Сиб. 1835) „Подобными назы- 
ваются т$ двум5рныя и тримЪфрныя числа, к 1хъ множители пропор- 
цональны“. <. Прим. редакт. 

2) С.Н. Е. М№5з5ейтаии, Пе Авеваа- ег СпесБеп, ВегИп. т842, 
р. 184. Книга эта цитируется впослЬдекии какъ Ле55ейтаии. 
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селъ была въ пренебрежении. Въ этотъ пер1одъ только два 
имени достойны упоминаня, Эратосеень (приблизительно 
275—194 гг. до Р. Х.) и Гиисикль (между 200 и тоо гг. до 
Р. Х.). Посл$Бднему изъ этихъ ученыхъ мы обязаны изы- 
сканмями о многоугольныхъ числахъ и ариеметическихъ 
прогрессляхъ. Эратосеенъ изобрЪлъ знаменитое „р шето“ 
для нахожденя простыхъ чиселъ. Напишемъ всЪ послЪдо- 
вательныя нечетныя числа отъ 3 до извЪстнаго предЪла. 
Зачеркивая каждое третье число изъ сл6дующихъ за чи- 
сломъ 3, мы отсфемъ всБ числа, кратныя 3; зачеркивая 
каждое пятое число послЪ 5, отс$емъ кратныя 5, И Т. д. 
ВсЪ числа, оставипяся посл$ такого отсфва, будутъ про- 
стыми. Изобр$теше „рЪшета“ и не требовало, конечно, 
большого напряженля ума; замфчательно однако то, что 
посл$ Эратосеена до самаго девятнадцатаго вЪ$ка не было 
достигнуто никакихъ новыхь результатовъ, относящихся къ 
способу отысканя простыхъ чиселъ, заключающихся въ ряду 
т, 2, 3,...И; въ 19-мъ вЪк$ предметъь этотъ обогатился 
новыми, по большей части очень трудными и сложными 
изсл5довамями Гаусса, Лежандра, Дирикле, Риманна и 
Чебышева. 

Изучеше ариеметики возродилось около тоо г. по Р. Х. 
въ трудахъ пиеагорейца //икомаха ') изъ Геразы (вЪроятно, 
города, находившагося въ Аравли). Онъ написалъ по гре- 
чески сочинеме, извЪстное подъ заглашемъ /игодисйо АкгийЙ- 
зиейса. Историческое значете этого труда велико не столько 
потому, что онъ заключаетъ въ себЪ оригинальныя изслф- 
дования, сколько потому, что онъ представляетъ собою самое 
раннее (изъ изв$стныхъ намъ до сихъ поръ) систематиче- 


ское руководство по ариеметикЪ, и потому, что въ течене — 
болБе тооо лЗтъ онъ служилъ образцомъ для всЪхъ ру 
В 


водствъ подобнаго рода въ ЕвропЪ. Въ небольшой м 

Никомахъь сдфлалъ лля ариеометики то, что Евклидь`\увдЪ- 
лалъ для геометрии. Его ариеметика была въ с время 
такъ же знаменита, какъ позднфе, ариеметика \Ахжама Ризе 
въ Германи и Кокера въ Ангми. 7Келая п 8 ЛИТЬ ОДНОГО 


') См. Леззейнаии, рр. тог — 216; Со%, рр, 95; Сашюг, Уо|. 1. 
рр. 400—404. 
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вычислителя за его искусство, Луманъ говоритъ: „Гы счи- 
таешь, какъ Никомахъ изъ Геразы“ '). Переводы Никома- 
хова сочинешя были сд$ланы Аппулеемъ (этотъ переводъ 
потерянъ) и Боэтемъ. Элементарныя части этого сочиненя 
въ перевод Боэтя пользовались большимъ вмяшемъ въ 
западной Европ до проникновемя туда индусской арие- 
метики. ПослЪ этого, въ течене нфсколькихъ стол Бт\й, грече- 
ская ариеметика вела храбрую, но тщетную борьбу за 
существование со своимъ неизм$римо болЪе сильнымъ ин- 
ийскимъ соперникомъ. 

Стиль Никомаха значительно отличается отъ стиля 
его предшественниковъ. Способъ изложеншя у него не 
дедуктивный, а индуктивный. Геометрическихь символовъ 
нЪть; различные классы чиселъ выражены съ помощью 
настоящихъ числовыхъ знаковъ. Главная задача автора — 
классификашя чиселъ. Находясь подъ вмянемъ философли 
и богословя, онъ иногда употребляетъ больпия усилия, 
чтобы провести раздБлете на группы по три. 'Гакъ, нечейныя 
числа бываютъ или „простыми и несоставными“, или „состав- 
ными“, или, наконецъ, „составными, но простыми относительно 
другъ друга“. Проистекающая изъ такой классификащи но- 
менклатура очень тяжеловЪ$сна. Мы находимъ латинске экви- 
валенты для его греческихъ терминовъ т5о0о лЪтъ спустя 
въ мечатныхь руководствахъ по ариеметикЪ, принадлежа- 


9--т 


щихъ его ученикамъ Такъ, отношене ——— называется 
1и 


5ирегратйси!ат:5, 5ибзирегратИиси!атй5, отношете 31 = 


и 
"ЗА -Ет | ей 
=" носитъ названме #/ех зездидиатиз *). Никомахъ 
даетъ таблицу чиселъ, расположенныхъ въ видЪ шах ной 
доски съ тоо квадратами. Таблица эта могла бы служить 
таблицей ‚умноженя, но онъ, повидимому, по вался ею 
для изучешя отношений 3). Онъ описываетъмногоугольныя 
числа, различные роды пропоршй (всего_4®) и говорить о 


суммовани числовыхъ рядовъ. Обра Ъ на себя внима- 


О 


1) Цитировано у Созо (р. 89) изъ бил, 12% 
2) (со, рр. 90, от. 
3) Р4еаи, р. 78; Сатюг, Уо]. Г., р. 402. 
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ше отсутстве правилъ вычисленя, рЪшенй задачъ и 
практической ариеметики. Никомахъ приводить слБдующее 
важное предложене. Вс$ кубическя числа равны суммамъ 
посл$довательныхъ нечетныхъ чиселъ. Такъ, 8 = 2%=3- 5; 
По тт, 64 —4°— 13-55 тт 

Въ сочиненмяхъ Никомаха, Ямвлиха, ОФеона Смирн- 
скаго, Оимарида и другихъ мы находимъ изыскания, принад- 
лежания по природЪ своей къ алгебрЪ. Оимаридъ въ одномъ 
мБстБ употребляетъ греческое слово, означающее „неиз- 
вЪстное количество“; изъ того, какъ онъ пользуется этимъ 
словомъ, видно, что приближалось уже то время, когда 
алгебра должна была выдЪлиться въ особую науку. Осо- 
бенно интересно сл$дить за развитемъ алгебры по арие- 
метическимъ эпиграммамъ въ //алатинской Анеологи, со- 
державшей до 5о задачъ, приводящихъ къ линейнымъ урав- 
немямъ '). До введенмя алгебры задачи эти предлагались въ 
качеств загадокъ. Въ задачЪ 23 даются времена, потреб- 
ныя для наполненя резервуара четырьмя источниками въ 
отдфльности, и требуется опред$лить время, въ течене 
котораго всЪ четыре источника вмфстБ могуть наполнить 
резервуаръ *). Задача 9: какая часть сутокъ прошла, если 
оставшаяся часть составляетъ 2 2 прошедшей? Иногда въ 
число этихъ эпиграммъ включается и знаменитая „задача о 
быкахъ“, которую, какъ говорятъ, Архимедъ предложилъ 
александрайскимъ математикамъ 3). Это трудная задача, и 
къ тому же неопредЪленная. Въ первой ея части требуется 
найти въ цБлыхьъ числахъ восемь неизв5стныхъь по семи 
только уравненямъ. Воть какъ Гоу передаетъ услове этой 
задачи: У солнца было стадо быковъ и коровъ, разиньхо 
ныхь цвЪтовъ. (т) Изъ числа быковъ, число бБлыхъ (ИС 
составляло (1-1) синихъ (В) и желтыхь (У); число В&0- 

1) Эти эпиграммы были написаны по гречески, върояти&, около 
времени царствованя Константина Великаго. ле зо бье ихъ 


см. въ сочинен!и С. И’ерейт. Ге Агибтенк попа Че пБег Роу- 
эопагаШеп Аез ПиорБатаз уоп Аехапана, Г.е1р215, А 330 —344. 
2) И’егфейт, цит. соч., р. 337. К" 
3) Вопросъ о томъ, относится ли эта за О времени Архи- 
меда или къ бол$е позднему времени, разёмотрнъ въ сочинения 
Г. Г.. Неа. ПюрВапоз оЁ Айехапама, СатЬл ее, 1885, рр. 142—147. 
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ставляло (1-- 1) числа У и числа пестрыхъ быковъ (Р) *); число. 
Р составляло (1-1). чиселъ И’ и У. (2) Изъ числа коровъ, 
имфвшихъ ТБ же цвЪта` (4, 6, у, р), = (<-1) (В-О); 
ОН ©); РЕСТО ТИР В Те 
Найти число быковъ и коровъ. РЪ$шене этой задачи при- 
водитъ къ чрезвычайно большимъ числамъ, но чтобы еще 
увеличить ея трудность, былъ прибавленъ другой рядъ. 
дополнительныхъ условй, приводяпий къ неопредБленному 
уравнен1ю второй степени. 

Задачи //алатинской Анеологи, хотя и могутъ, по 
большей части, поставить въ тупикъ того, кто знакомъ 
лишь съ ариеметическими пртемами рЪшешя задачъ, не 
представляютъ трудности для человЪка, знакомаго съ алгеб- 
рой. Гавя задачи были распространены во время Длофанта и, 
безъ сомнфмя, служили сильнымъ возбуждающимъ сред- 
ствомъ для ума. 

Дофантз, одинъ изъ послфднихь александрайскихъ. 
математиковъ, обыкновенно считается очень плодотворнымъ. 
алгебристомъ 1). Онъ умеръ около 330 г. по Р. Х. Дожилъ. 
онъ до 84-хъ лБтняго возраста, какъ изв$стно изъ эпитафли 
сл5дующаго содержамя: Ллофантъ провелъ № своей жизни 
въ дБтствЪ, 5, въ юности, слЪБдующую затЪмъ 1 своей жизни 
былъ холостымъ; черезъ шесть лЪтъ посл$ его женитьбы 
у него родился сынъ, который умеръ на четыре года раньше 
своего отца и дожилъ до возраста, вдвое меныпаго, чБмъ 
лБта его отца. Въ этой эпитафи содержится почти все, 
что намъ извБстно о ДлофантЪ. Мы не знаемъ навЪрно, 
когда онъ умеръ, и ничего не знаемъ о его происхождения 
и мБстБ его рожденя. Если бы сочинемя его не б вЫ? на- 
писаны по гречески, никто и не подозр$валъ ат они 
произведене греческаго ума. Его главное, обр 
изведеше, Ариеметика [написанное, какъ говс 
надцати книгахъ, изъ коихъ только шесть 


вое про- 
ятъ, въ три- 
мь?) 2) дошли 


© 


пестрый -— реБаа. о и/рим. редакт. 
') „Насколько труды Длофанта быай(бафобытны?* см. Неа, ор. 


си. рр. 133—159. \ 
2) Сатшог. У 1.. рр. 456, 437 


*) По английски, бЪфлый — уЪИе, синй 5 желтый -— уеПо\у, 
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до насъ] проникнуто духомъ, настолько отличнымъ отъь 
духа великихъ классическихъ сочиненй, написанныхъ во 
времена Евклида, насколько чистая геометраля отличается 
отъ чистаго анализа. Между греками у Ллофанта не было 
ни одного выдающагося предшественника, ни одного вы- 
дающагося послБдователя. Не будь его сочинешй, намъ бы 
пришлось сказать, что греческй умъ не создалъ въ об- 
ласти алгебры ничего замБчательнаго. До открытя папи- 
руса Ахмеса, Чриеметика Ллофанта была древнЪйшимъ из- 
вБстнымъ намъ трудомъ по алгебрЪ. Ллофантъ вводитъ поня- 
те объ алгебрическомъ уравнени, выраженномъ въ симво- 
лахъ. Изложене у ЛШофанта поставлено внЪ всякой связи 
съ геометрлей, — чисто аналитическое. Онъ первый гово- 
ритъ, что „отнимаемое число, будучи умножено на отни- 
маемое число, даетъ число прибавляемое.“ Это предложене 
онъ примБняеть къ такимъ разностямъ, какъ (2х — 3) 
{2х — 3), произведение которыхъ онъ находитъ, не прибЪгая 
къ геометрли. Гакюя тожества, какъ (а--6)?=а?-2а6--Ь, кото- 
рыя Евклидъ возводитъ въ высокое достоинство геометри- 
ческихъ теоремъ, являются у Ллофанта простБйшими слЪл- 
стваями законовъ алгебрическихъ дЪйствй. Ллофантъ пред- 
ставляетъ неизвЪстное количество х символомъ б’, квадратъ 
неизв стнаго х? обозначаетъ черезъ 05, х3 черезъ #’, д“ 
черезъ 00’. Знакомъ вычитаня служить ему Т, знакомъ 
равенства ‹ *). Написанные рядомъ символы должны быть 
сложены. Иногда онъ не пользуется этими символами и 
описываетъ дЪфйствля словами и притомъ въ т$хъ случаяхъ, 
когда употреблене символовъ больше соотвЪтствовало бы цЪ- 
ли. Въ многочленахъ положительные члены пишутся раньше 
вс5хъ Отис Такъ ^—5лх2--Вх--т въ обозначения; : 
ЛДлофанта должно быть написано такъ:!) хбас°й) 0? иба. Н 
словые коеффишенты слдуютъь здЪсь за символа: и Оби 
вфстныхъ. ко 
СлБдуетъ обратить особенное внимане в обстоя- 
тельство, что у Длюофанта нЪ$тъ основного адгебрическаго 
понятия объ отрицательных числахъ. Раз ная выра- 


<> 


*) См прибавлеше въ концЪ книги. 
') Ней, ор. ©, р. 7% 
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жене 2х — то онъ избЪгаетъ, какъ лишенные смысла, всЪ 
случаи, когда 2х < то. Такъ же поступаетъ онъ, напримЪръ, 
въ 05490. 16 Ки. / Ариеметики: „Найти таюя три числа, 
чтобы суммы каждыхъ двухъ изъ нихъ были равны дан- 
нымъ“. Если данныя числа суть а, 6, с, то одно изъ иско- 
мыхъ чиселъ равно 1 (а с)— с. Когда с> 1 (а 6-е), 
результатъ этотъ не имБетъ для Длофанта никакого смысла. 
Поэтому онъ подчиняетъ услов!е задачи слБдующему огра- 
ниченю: „но полусумма трехъ данныхъ чиселъ должна 
быть болыше каждаго изъ нихъ.“ Длофантъ не даетъ рБше- 
ый въ общей формЪ. Въ разсматриваемомъ примЪрЪ для 
данныхъ чисель приняты частныя значеря 20, 30, 40. 

Въ задачахъ, приводящихъ къ совм5стнымъ уравне- 
шямъ, Длофантъ искусно пользуется только однимъ симво- 
ломъ для обозначемя неизв$стныхъ количествъ. Эта ску- 
дость обозначенй возмфщается во многихъ случаяхъ 
только искусствомъ въ выборЪ неизвЪстнаго. Часто онь 
употребляетъ методъ, нфсколько напоминаюний индусское 
„ложное положене“. НеизвЪфстному придается предвари- 
тельно значене, удовлетворяющее только одному или двумъ 
изъ предложенныхъ условй. Это приводить къ выраже- 
шямъ явно нев$рнымъ, но внушающимъ, тЪмъ не менЪе, 
мысль о какой-нибудь уловкЪ, съ помощью которой можно 
получить одно изъ в$рныхъ рЪшени '). 

Длофантъ ум$лъ р$шать квадратныя уравненая, но въ 
дошедшихъь до насъ книгахъ Ариеметики онъ нигдЪ не 
объясняетъ способа рЪшентя. Достойно внимания то обстоя- 
тельство, что онъ всегда даетъ только одинъ изъ двухъ 
корней, даже тогда, когда оба корня суть положитетаныя 
числа. Не принимаетъь онъ также, какъ отвЪта на_3здачу, 
отрицательнаго или ирращшональнаго числа. А р 

Только первая книга „Ариеметики посвящб опредф- 
леннымъ уравневямъ. При рЪшеши неопредЬаенныхъ урав- 
нешй (второй степени) онъ въ особенности{обнаруживаетъь 
свою удивительную изобрЪтательность. необыкновенное 
искусство состоитъ, однако, не столько ®ъ открытия общихъ 
методовъ, сколько въ умфнши праны всякаго рода урав- 


') Сош, рр. тто, т1б, 117. 
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неня къ частнымъ видамъ, которые онЪ знаетъ, какъ рЪшать. 
Для каждой изъ его многочисленныхъ и разнообразныхъ 
задачъ у него есть особый, отличный отъ другихъ, способъ 
р5шеня, который оказывается часто безполезнымъ даже въ 
прим5ненми къ р$шеню задачи, по содержаншю наиболЪе 
близкой къ данной. „Поэтому современному математику, 
послЪ изучешя тоо ршенй Длофанта, трудно р шить тот-ую 
задачу..... Ллофантъ скорЪе ослБпляетъ, чБмъ приводитъ въ 
восторгъ“ '). 

Отсутствие у Дюофанта общихъ методовъ для рЪшеня 
неопред5ленныхъ задачъ заставило нов$йшихъ изслВдова- 
телей этого предмета, какъ Эйлеръ, Лагранжъ, Гауссъ, 
начать изслБдован1е сызнова. Въ смыслЪ общихъ методовъ, 
имъ нечему было учиться у Ллофанта. Результатомъ этого 
явилось то, что современная теорля чиселъ совершенно от- 
лична отъ Длофантова Анализа; это несомнфнно болЪе вы- 
сокая и благородная наука. НовЪйпие послФдователи Д1о- 
фанта обыкновенно проявляютъ т же слабости, что и ихъ 
учитель, и поэтому имъ и не удалось сдфлать значитель- 
ныхъ вкладовъ въ науку о числахъ. 

Особый интересъ представляетъ для насъ методъ, ко- 
торому слФдовалъ Дофанть при р$шеши опредБленнаго 
линейнаго уравненя. Вотъ какя даетъ онъ указания: „Если 
теперь, въ какой нибудь задачЪ, т же степени неизвЪБст- 
наго встр$чаются въ обфихъ частяхъ уравневпя, но съ раз- 
ными коеффищентами, то мы должны вычитать равныя изъ 
равныхъ, пока не получимъ одного члена, равнаго одному 
числу. Если въ одной части или въ обфихъ частяхъ есть 
члены съ отрицательными коеффищшентами, то эти члены 


должны быть прибавлены къ обфимъ частямъ, такъ чтобы” 


въ обБихъ частяхъ были только положительные члене: 
Зат$мъ снова нужно отнимать равныя отъ о Ре 3) 
не останется только по одному члену въ каждой 1”) 

Такимъ образомъ то, чего мы теперь достигаем о Ренесе. 


|) Еж. р. 165. Сл$дуетъ замфтить, что т . СЦ. рр. 83 — 
120, не признаетъ приговора Ганкеля и вх мА дать общ 
очеркъ Дюфантовыхъ методовъ. хх 


?) Вертгеймовь Длофантъ, стр. 7. \_ 


Ау 
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ннемъ членовъ, приведешемъ и дБлешемъ на коеффишентъ 
при ^, Ллофантъ производилъ посредствомъ сложеня и вы- 
читаня. Нужно замЪтить, что у Длюфанта, какъ впрочемъ 
и у всЪхь древнихъ писателей, нфтъ понямя о частном. 
ДЪйстве дьлешя нигдЪ не производится. Когда приходи- 
лось дБлить одно число на другое, къ отвЪ5ту приходили 
путемъ послБдовательныхъ вычитанй '). 


РИМЪЬ. 


О римскихъ способахъ вычисленя намъ извЪ$стно 
больше, чБмъ о греческихъ или египетскихъ. Счету съ по- 
мощью абака обучали въ школахъ. Различные писатели 
упоминають о камешкахъ и разграфленныхъ столбцами 
и покрытыхъ пылью абакахъ. Этруссювй (?) памятникъ, хра- 
няпийся теперь вь ПарижБ, изображаетъ вычислителя, дер- 
жащаго въ лЪвой рукЪ счетную доску съ числовыми знаками, 
расположенными въ столбцы, тогда какъ правой рукой онъ 
кладетъ на столъ камешки "). 

Римляне употребляли еще другого рода абакъ, состоя- 
иий изъ металлической доски, на которой были желобки съ 
подвижными пуговками. Съ помощью такой доски можно 
было представить всЪ цфлыя числа между ти 9999999, а 
равно и нфкоторыя лроби. На двухъ предлагаемыхъ фигу- 


рахъ (заимствован- 

ИИ ЦИИ ныхъ у Фридлейна, 
пати сх | и ТЕХт Е 12. 2т) прямыя лини 
представляютъ ^же- 

ь | | | лобки‚акружкй>“пу- 

| ‚ говки.Рим цифры 

указа значене 

- г | каждойупуговки на 

. с угствующемъ 


откомъ желоб- 
ь разъ большее. 


желобк$ внизу; пуговка на Чи 
. О 
кБ вверху иметь значеше въ ‚я 


1) Лоззейпапи, р. гт2; Еме ет, хде” 
*) Сашог, Уч. Тр. 493. 
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Такъ П= 1000000; отсюда слфдуетъ, что каждая вхо- 
дящая въ счетъ пуговка въ первомъ длинномъ желобкЪ 
слЪва означаеть т ооо 000, пуговка же, находящаяся въ верх- 
немъ лБвомъ желобкЪ, означаетъь 5000000. Подобнымъ же 
образомъ опредБляется значеше и другихъ желобковъ, ну- 
мерованныхъ римскими цифрами. Восьмой длинный жело- 
бокъ слБва (на которомъ 5 пуговокъ) представляетъ двЪ- 
Винты дроби, причемъь каждая пуговка предста- 
вляетъ 15, пуговка же, расположенная надъ точкой, означаетъ 
-36;. Въ девятой колоннЪ верхняя пуговка представляеть >“ 
средняя =; и дв$ нижеая по „+, каждая. Первая изъ пред-, 
лагаемыхъ нами фигуръ представляеть расположене пуго- 
вокъ до начала дЪйствя; вторая фигура представляетъ 
число 8521 1. Не трудно при этомъ съ перваго взгляда от- 
личить пуговки, входяция въ счетъ, отъ т5хъ, которыя оста- 
ются безъ употребленля. Считаются здЪсь: одна пуговка надъ 
С (=500), три пуговки подъ С (=300); одна пуговка надъ Х (=50); 
двЪ пуговки подъ [(=2); четыре пуговки, обозначающихъ 
двБнадцатыя доли (=1), и пуговка, означающая -\. 
Предположимъ теперь, что нужно было прибавить 
10318 1 1 2 къ 8521 м. Производяций дЪйстве могъ начи- 
нать его, по произволу, съ единицъ высшаго или низшаго 
разряда. ТруднЪйшей частью такого дЪйствля являлось, ко- 
нечно, сложеше дробей. Въ разсматриваемомъ случаЪ пу- 
говка, означающая и;, пуговка надъ точкой и три пуговки 
подъ точкой служили для обозначешя суммы 3 1... Приба- 
влене 8 вводило въ счетъ всЪ пуговки надъ [Ги подъ Г; въ 
сумм получалось то единицъ. Ихъ всЪ передвигали внизъ, 
но зато передвигали вверхъ одну пуговку, находящуюся въ ^^ 
желобкЪ, расположенномъ подъ пифрою Х; прибавлеше 3086. 
къ 800 производилось передвиженемъ внизъ всЪхъ бо: 
вокъ надъ цифрой и подъ цифрой С, кром$ одной нажней 
пуговки, и передвиженшемъ вверхъ одной пуговки поль Г; 
прибавлевше тоооо приводилось къ передвиж ты вверхъ 
одной пуговки подъ цифрой Х. При вычите она 
подобнымъ же образомъ (*). & 


(*) Описанный въ текстЪ абакъ не отли ’ такимъ образомъ, 
по существу отъ принятыхъ у насъ торговых\%Счетовъ. //рим. редакт. 
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Умножене можно было производить НО спо- 
собами. Въ случаБ умноженя 251 на 381 5; абакть могъь, 
наприм$ръ, показывать посл$довательно слБдуюпия числа: 
боо (= 30 . 20), = 3), 770 (= 760 1.20), 7701% 
(= 770 - 5.20). 9201 (= 77018 | 30.5), 9601% (= 9204 8. 5) 
9933 (=96015-55.5), 9633 эч (= и > 9733 эт (—=9633 эт 
-- 3: 80), 9тоя 1 2т(—9733 э+-8.3), 9763 + (=976- эт .3)» 
976 3 эт тэ (= 976 $ э=+3-э3) °). 

При дБленши абакомъ пользовались, чтобы представить 
остатокъ, получаемый при вычитами изъ д$лимаго, дЪли- 
теля или н5котораго кратнаго дЪлителя, выбраннаго со- 
образно съ удобствами вычисления. Процессъ этотъ былъ 
сложенъ и труденъ. Эти способы вычислемшя съ помощью 
абака ясно показываютъ, какъ можно выполнять умножене 
или дфлене посредствомъ ряда сложешй и вычитанй. Можно 
подозрЪвать, что при этомъ прибЪгали къ вычислемямъ въ 
ум$ и къ таблиц$ умноженля. Быть можетъ пользовались 
также и счетомъ на пальцахъ. Во всякомъ случаЪ$ умноже- 
не и дБлеше большихъ чиселъ было, вЪроятно, не подъ 
силу обыкновеннымъ вычислителямъ. Иногда трудности вы- 
численя обходили, пользуясь ариеметическими таблицами, 
изъ которыхъ можно было заимствовать требуемую сумму, 
разность или произведение двухъ чиселъ. Габлицы такого 
рода были составлены Бикторйемь Аквитанскимъ, писате- 
лемъ хорошо извфстнымъ своимъ ипасхальнымь канономь, 
правиломъ для нахождения точнаго времени празднованя 
Пасхи, изданнымъ въ 457 г. по Р. Х. Таблицы Виктория 
содержатъ своеобразныя обозначенмя для дробей, которыми 
продолжали пользоваться въ теченме всЪ$хъ среднихъ, в$- 
ковъ *). Дроби очень часто встрфчаются у РР ри 
денежныхъ расчетахъ. 

Сл$дуетъ обратить внимаше на п 
къ двЪфнадцатиричнымъ дробямъ. Почему предноч итали они 
дв$надцатиричныя дроби десятичнымъ? сомнБня по- 
тому, что десятичное д$лене мЪръ и се. казалось имъ 
неестественнымъ. Въ обыденныхъ пасе мумле- чаще при- 

') Еее, р. 89. 5 

) См. Ряеет, рр. 93—98. © 
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ходится дЪлить единицы на 2, 3, 4, 6 равныхъ частей, а 
двфнадцатиричныя дроби даютъ возможность легче выразить 
эти части. Въ дв$надцатыхъ доляхъ онф представляютъ 
и их Г 7 цБлаго; въ десятыхъ доляхъ части эти суть 
Ве. 18. 
то то то 10 
употребляли конкретныя дроби. Римсюй а5, первоначально 


мфдная монета, вБсившая одинъ фунтъ, разд$лялась на 12 
ипсае. Отвлеченная дробь 11 выражалась правильно словомъ 
Фипх (= 4 ипаа, т. е. аз [1] безъ ииса [+5;|); дробь -№ на- 
зывались дшисиих (= дийщие [пять] иис1ае); такимъ образомъ 
всякая римская дробь носила особое назване. Складывать 
и вычитать такя дроби было легко. Вычислешя съ дробями 
были главнымъ предметомъ при преподавами ариеметики 
въ римскихъ школахъ 1). Горашй, можеть быть въ воспо- 
минане о времени, проведенномъ имъ самимъ въ школЪ, 
приводить слБдуюций разговоръ учителя съ ученикомъ 
(Агз роейса, У. 326—330): „Пусть сынъ Альбина скажетъ 
мнЪ, сколько останется, если отъ пяти уншй [т.е. -2.] отнять 
одну уншю [т.е. >|; ну-ка, можешь ли ты отв$тить? ‘Одна 
треть’. Хорошо; ты сумешь беречь свое имущество. А если 
прибавить еще одну уншю [т.е. +5|, то сколько это соста- 
вить? ‘Половину’.“ 

Разсматривая конкретныя дроби, римляне безсозна- 
тельно напали на несомнБнно очень хорошую въ педагоги- 
ческомъ отношеши мысль. Римсюе ученики изучали дроби 
въ связи съ деньгами, вБсами и м$рами. Мы можемъ пред- 
положить, что для нихъ дроби имфли больше смысла, чБмъ 
тотъ, который заключается въ опредБленши „Бгокеп питЬег“ 


Въ противность обычаю грековъ, римляне 


(раздробленное число), обыкновенно приводимомъ въ стаде 


рыхъ англйскихъ учебникахъ ариеметики "). м. 

Одинъ изъ послфднихь римскихъ писателей т 
Боэпий (Вое1и$) (ум. въ 524 г.), извБстный въ ис ма- 
тематики, какъ авторъ сочиненая /)е Тиз иноие А ево, 


представляющаго по существу переводъ арие и Нико- 
маха, хотя нфкоторые изъ м метиче- 


') Нанвей, рр. 58, 59. 55 
*) См. прибавлене въ конц$ книги. ко 


= 
скихъ выводовъ, встр$чающихся въ подлинникЪ, выпущены 
Боэтемъ. Историческое значене этого перевода заклю- 
чается въ томъ распространеши, которое онъ получилъ 
впосл$дстви въ Западной ЕвропЪ. 

Римске законы о насл$дствЪ давали поводъ къ соста- 
вленшю многочисленныхъ ариеметическихъ задачъ. СлЪдую- 
пий примЪръ, интересный и самъ по себЪ, представляетъ 
еще особый интересъ, потому что онъ помогъ впослЪд- 
стаи найти тотъ источникъ, изъ котораго истекли ариеме- 
тическя знания въ Западной ЕвропЪ: НЪкто, умирая, оста- 
виль жену въ ожидаши ребенка и завБщалъ, въ случаЪ 
рождешя сына, отдать ему 2 своего имфвя, матери же 1; 
въ случаБ же рожденя дочери, она должна получить 4, 
а мать ея 2 им$ня мужа. Вдова завфщателя родила близ- 
нецовъ, мальчика и дфвочку. Какъ нужно разд$лить им$- 
не, чтобы удовлетворить усломямъ завфщаня? Знамени- 
тый римсюй юристъ Сальшанъ Юманъ р$шилъ, что им$не 
должно быть разд$лено на семь равныхъ частей, изъ коихъ 
четыре должно перейти къ сыну, дв$ къ женЪ и одно къ 
дочери. 

КромЪ (вЪроятнаго) усовершенствованя счетной доски 
и развитмя двфнадцатиричныхъ дробей, римляне ничего не 
сдфлали для ариеметики. Алгебра Лофанта осталась имъ 
неизв$стной. У нихъ, какъ и у всЪхъ древнихъ народовъ, 
числовыя выкладки были длинны и утомительны, потому 
что они были лишены благодЪтельнаго знаная совершенной 
системы числовыхъ обозначешй съ ея нулемъ и принци- 
помъ помЪстнаго значения. 
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Геометрия и Тригонометрия. 


Египетъ и Вавипония. 


Грубые начатки опытной геометри принадлежатъ, 
должно быть, какъ и искусство счета, къ глубокой древ- 
ности. Мы можемъ подозрЪвать, что древнЪйние историче- 
ске памятники, восходянше до 2500 г. до Р. Х., представляютъ 
работу мысли въ сравнительно новЪйпия времена. Папирусъ 
Ахмеса и египетсюмя пирамиды являются, вЪроятно, самыми 
ранними свидфтелями существованя науки геометрии. Мы 
находимъ, однако, болБе удобнымъ начать съ Вавилонш. 
Древняя наука тБсно связана съ суев5рремъ. Мы имЪемъ 
доказательства того, что въ Вавилон геометричесвя фи- 
гуры употреблялись при гадами '!). Между этими фигурами 
есть пара параллельныхъ лин, квадратъ, фигура со вхо- 
дящимъ угломъ и неполная фигура, которая, какъ пола- 
гаютъ, представляла три концентрическихъ треугольника 
съ соотв$тственно параллельными сторонами. Сопрово- 
ждаюций эти фигуры текстъ содержитъ сумерийское слово 
тим, что значило „лишя“ первоначально „веревка“; на 
основани этого можно сдфлать предположете, что ва у 
лоняне, какъ и египтяне, употребляли веревки для изм 
разстоянйй и для опредБленя нБкоторыхъ угловъ. 
скюЙ знакъ *ж связанъ, какъ полагаютъ, съ дфлен! круга 
на шесть равныхъ частей и (такъ какъ вавило =” ДЪлили 
кругъ на збо градусовъ) съ дц естидеся- 
тичной системы *). Что вавилонянамъ бы зв5стно это 


1) Саиюг, У]. [.. рр. 98—тоо. хо 
*) Ср. прим. на страницЪ тг. ХУ Аииы, редактт. 
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дфлене на шесть частей (в5роятно, посредствомъ шести- 
кратнаго приложения радщуса), сл$дуетъ изъ разсмотрЪня 
шести спицъ въ колесЪ$ царской колесницы, изображенной 
на рисункЪ, найденномъ въ развалинахъь Ниневи. Какъ и 
евреи (т Цар. УП, 23), вавилоняне принимали за отношенше 
окружности къ даметру число 3, значеме явно неточное. 
У нихъ н5тъ никакихъ слБдовъ геометрическихъ доказа- 
тельствъ. „За немногими исключенями, въ восточномъ умЪ 
способность созерцать затемняеть способность мыслить 
строго рашонально и логически“. 

Мы начнемъ нашъ обзоръ египетской геометраи съ 
геометричестихъ задачъ, встр$чающихся въ папирусЪ Ах- 
меса среди ариеметическихъ вопросовъ. Вычислене вм$- 
стимости житницъ предшествуетъ опредБлен!ю площадей !). 
Не зная формы житницъ, мы не можемъ провЪфрить пра- 
вильности вычисленй ихъ вмЪстимости, но въ плоской гео- 
метр1и намъ обыкновенно помогаютъ приводимыя Ахме- 
сомъ фигуры. Онъ разсматриваетъ площади земельныхъ 
участковъ, имфющихъ форму квадрата, прямоугольника, 
равнобедреннаго треугольника, равнобочной трапеши и 
круга. ПримБръ № 44 даетъ число тоо для выраженля пло- 
щади квадрата, сторона котораго равна то. Въ примЪБрЪ 
№ 5: начерчена фигура равнобедреннаго’ треугольника, 
стороны котораго равны то саженямъ каждая, а основан!е 
котораго равно 4 саженямъ; Ахмесъь находитъ для площади 
число 20. Гочное значене этой площади есть 19.6. Ахмесъ 
находитъ приближенное ея значене, умножая боковую сто- 
рону на половину основаня. Ту же погрфшность допу- 
скаетъ онъ и при опредфлеши площади равнобочной`тра- 
пеши. Полусумма основан уможается на боковую сторону. 

с 
Разсматривая размфры круга, онъ производить, ЪИстви- 
тельную квадратуру; показываетъ, какъ ди квадратъ 
равновелик!Й данному кругу. За сторону Ого квадрата 
принимается даметръ круга, уменышенньн 1. Получае- 
мое такимъ образомъ приближеше дов ьно точно, потому 
что, принимая радлусъ за единицу, МЫ‘ получимъ для сто- 
роны квадрата число \5, а для о $4 его (15)? = 3.1604 ... 
1) Сою, рр. 126—130. 
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КромБ этихъ задачъ, въ папирус Ахмеса есть друпя, 
касаюпияся пирамидъ, при рБшенми которыхъ авторъ обна- 
руживаетъ нБкоторыя свБ5д$шя о подобныхъ фигурахъ, о 
пропорши и, можетъ быть, зачаточныя свЪдфня по триго- 
нометрии '). 

Кром$ папируса Ахмеса, существоване геометри у 
древнихъ египтянъ доказывается фигурами, находящимися 
на стБнахъ ихъ построекъ. Ст$на разграфлялась на квад- 
раты или друмя прямолинейныя фигуры, по которымъ и 
писали красками картины °). 

Греческмй философъ Демокрить (живший приблизи- 
тельно 460 — 370 г. до Р. Х.), какъь говорятъ, сказалъ: „въ 
построении плоскихъ фигуръ... никто еще не превзошелъ 
меня, даже и такъ называемые египетсме /арпедонаиты“. 
Канторъ указалъ на то, что слово „Вагредопарйае“ значить 
„натягиватели веревокъ“ 3). Это, вмБстЪ съ другими указа- 
нями, привело его къ тому заключению, что при закладкЪ 
храмовъ египтяне опредЪляли, посредствомъ точнаго астро- 
номическаго наблюденшя, полуденную линю; затфмъ они 
строили лин!ю, составляющую съ первой прямые углы при 
посредствЪ веревки, натянутой около трехъ деревянныхъ 
кольевъ, расположенныхъ такъ, чтобы три стороны образо- 
ваннаго такимъ образомъ треугольника относились между 
собой, цакъ 3:4:5, и такъ, чтобы одинъ изъ катетовъь этого 
прямоугольнаго треугольника совпадалъ съ полуденной ли- 
ней. Гогда другой катеть давалъ линю востока и запада, 
что позволяло правильно орлентировать храмъ. Согласно 
кожаной рукописи, хранящейся въ Берлинскомъ МузеЪ, 
КЪ „натягиваню веревки“ прибЪгали еще въ тамя ранн!я„_ 
времена, какъ время царствованя Аменемхата 1. Если объ: 
яснеме Кантора вЪрно, то отсюда слБдуетъ, что еще з 5 
тысячи л$тъ до начала нашей эры *) египтяне хоро али 
изв5стное свойство прямоугольнаго треугольника, отораго 
стороны находятся въ отношении 3:4: 5. < 


1) См. Саиюк, Уо.. Т., рр. 58 60; Сош, р. 128.5 о 
2) См. рисунки, воспроизведенные у Канийвро, Уо1. Г, р. 66: 


3) Гамё же, стр. 62 У 


*) Смотр. прибавлене въ концЪ книги. 
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Изъ сказаннаго слЪдуетъ, что египетская геометрля 
процв5тала уже въ очень раншя времена. Какихъ успФховъ 
достигла она въ послБдующе вБка? Въ 257 г. до Р. Х. 
состоялась закладка храма Гора въ Эдфу, въ Верхнемъ 
ЕгиптЪ. Около тоо г. до Р. Х. число участковъ земли, 
приналлежавшихъ жрецамъ, и площади этихъ участковъ 
были записаны 1ероглифами на стфнахъ храма. Неточная 
формула Ахмеса для площади равнобочной трапеши при- 
лагается здЪсь ко всякой трапеши, какъ бы она ни была 
неправильна. Такимъ образомъ формулы, употреблявипяся 
боле чБмъ за 2000 лЪтъ до Р. Х., давали болЪе точныя 
приближеная, чБмъ тЪ, которыми пользовались черезъ два 
столЪтля послБ Евклида! Нельзя противиться тому выводу, 
что египтяне походили на китайцевъ по своей склонности 
к5 застою не только вь формахъ государственнаго пра- 
вленя, но и въ наукЪ. Объясненя этого обстоятельства 
искали въ томъ фактЪ, что ихъ открытия въ математикЪ, равно 
какъ и въ медицинЪ, заносились въ ранмя времена въ ихъ 
священныя книги, и что, въ послфдуюцие вЪка, считалось 
ересью изм$нять или увеличивать заключаюнияся въ нихъ 
зная. Такимъ образомъ самыя книги преграждали имъ 
путь къ прогрессу. 

Египетская геометраля есть главнымъ образомъ, хотя 
и не совсфмъ, геометрия площадей: измБреме плоскихъ 
фигуръ и тБлъ составляетъ главную ея часть. Эту практи- 
ческую геометртю едва ли можно назвать наукой. Напрасно 
стали бы мы искать въ ней теоремъ и доказательствъ или 
логической системы, основанной на аксюомахъ и постула- 
тахъ. НЪкоторыя изъ правилъ египетской геометрии А 
ютъ, очевидно, чисто эмпирическое происхождеше. 

Если вфрить свидЪтельству грековъ, в фовгипет- 
ской геометри послужило измфреше земелвн астковъ, 
къ которому египтяне должны были постоянно т 
вслфдстые частыхъ разливовъ Нила. $ 


— 
$7 


ГРЕЦИЯ. 


Около седьмого вЪка до Р. Х. между Грешей и Еги- 
птомъ возникли оживленныя сношеня, какъ торговыя, такъ 
и духовныя. Какъ въ наше время американцы отправляются 
для научныхъ занятй въ Германю, такъ и греческе ученые 
въ рання времена посфщали страну пирамидъ. Фалесъ, 
Энопидъ, Пивеагоръ, Платонъ, Демокритъ, Евдоксъ—всЪ 
сидфли у ногъ египетскихъ жрецовъ и слушали ихъ учене. 
Греческая культура, такимъ образомъ, не вполнф самобытна, 
и, однако, она возбуждаетъ въ насъ восторженное удивле- 
ме. Умозрительный духъ грека сразу переступилъ границы. 
тЪъхьъ вопросовъ, которые касаются лишь практическихъ 
потребностей обыденной жизни; онъ проникъ въ область 
идеальныхъь отношенй между вещами и съ особымъ на- 
слажденемъ предавался изученю науки, как5 таковой. По 
этой причинЪ греческой геометрлей всегда будутъ восхи- 
щаться и ей будуть удивляться, несмотря на ея ограни- 
ченность и ея недостатки. 

Евдемъ, ученикъь Аристотеля, написалъ исторю гео- 
метрли. Эта исторля утеряна, но до насъ дошли извлеченя 
изъ нея, приведенныя Прокломъ въ его комментарли на 
Евклида; изъ этихъ извлеченй мы можемъ заимствовать 
наиболЪе достов$рныя св5д$ыя о греческой геометрии въ 
ранния времена. Упоминая объ этомъ источникЪ, мы будемъ 


называть его АЁвдемовым5 Обзороме. с ©5° 
1. /ошйская школа. Изученме геометраи было вве 
въ Греши @алесомь изъ Милета (640—556 до Р.Х.) МУЪ 


) 
ИЗЪ „семи мудрецовъ“. Торговыя д$ла привели егосзь Еги- 
петъ; духовные интересы заставили его прожи к Тамъ нЪ- 
которое время. Плутархъ утверждаетъ, что ©, съ скоро 
превзошелъ по своимъ знанямъ р жрецовъ и 
В 


привелъ въ удивлене царя Амазиса, из высоты пи- 
рамидъ по отбрасываемымъ ими тБнямъ. Согласно Плутарху, 
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изм5реше это было произведено такъ: длина тЪни пира- 
миды относится къ тБни вертикальнаго шеста, поставлен- 
наго рядомъ съ пирамидой, какъ неизвЪстная высота пира- 
миды относится къ длинЪ этого шеста. Согласно Длогену 
Лаертйскому, способъ измфреня былъ другой: высота пи- 
рамиды принималась равной длин ея т$ни въ тотъ мо- 
ментъ, когда тЪнь вертикальнаго шеста дфлалась равной 
его длинЪ 1). 

Евдемов5 (бзор5 приписываетъ Фалесу открытме тео- 
ремъ о равенств$ вертикальныхъ угловъ, о равенствЪ 
угловъ при основанзи равнобедреннаго треугольника, о томъ, 
что кругъ длится пополамъ всякимъ дмаметромъ, о ра- 
венствЪ треугольниковъ по сторонЪ и двумъ прилежащимъ 
угламъ. Особенно знаменитымъ стало Фалесово приложеше 
этой послБдней теоремы къ опред$леню разстояй кора- 
блей отъ берега. Теорему о томъ, что всБ углы, вписанные 
въ полукругъ, прямые, н$которые древше писатели припи- 
сываютъ ОЭалесу, друме Пиеагору. Такимъ образомъ, Оа- 
лесъ положилъ, повидимому, основане геометри лин и 
угловъ, иибющей по самому существу своему отвлеченный 
характеръ, тогда какъ египтяне первоначально имБли дфло 
съ геометрлей поверхностей и тЪлъ, по характеру своему 
эмпирической ?). Казалось бы, что египетсюе жрецы, преда- 
вавипеся изучен1ю геометраи, должны были, по крайней мЪрЪ, 
чувствовать справедливость теоремъ, открыпе которыхъ 


1, Первый методъ предполагает знавше пропоршюнальности сто- 
ронъ треугольниковъ, коихъ углы соотвфтственно равны; такого зна- 
шя н$фкоторые критики не хотятъ признать за Фалесомъ. Первона- 
чальными св$д$ниями о пропорщяхъ, безъ сомнфя, обладалъ Ахуесъ и 
строители пирамидъ. Алльманъ считаетъ, что тЪ же знашя были и у 


Оалеса, и вообще отводитъ высокое м$сто ему и его шко) м. Сгеек 
Сеощегу Нот ТБаез 0 Еисйа Бу Сеогое Гойизюн АИпи о ит, т880, 
р. 14. Гоу (р. 142) также вфритъ Плутархову раз ‚ но Канторъ 


(Т, р. 135) оставляетъ вопросъ открытымъ, тогда ак Ганкель (р. 90), 
Бретшнейдеръ, Таннери, Лор1а склонны отриц что Фалесъ зналъ 
о подоби фигуръ. См. Ге Сеотеле ипа 41 \Овотеег уог ЕисИдез. 
Ели ЫзюогсВег УегзисЬ, уоп С. 4. Вгебси о Ге1р21о, 18то, р. 46. Га 
Сбошенле Сгесдие ... раг Рац! Таппегу.. 5, 1687, р. 92. Те эзаетве 
Езаие пе!’ Аписа Сгеса, 4 Сто рожь № епа, 18093, ГаЬго 1, р. 25. 

2) АПтаи, р. гб. 


я. 
приписывается Оалесу. Мы не сомнфваемся въ этомъ, но 
склоняемся къ тому мн$н!ю, что Оалесъ, какъ истинный фи- 
лософъ, формулировалъ въ вид$ теоремъ и доказалъ то, 
справедливость чего друге только чувствовали. Если при- 
знать такое мн5ше вЪрнымъ, то отсюда слБдуетъ, что Оа- 
лесъ, изм5ряя высоты пирамидъ и разстояная кораблей отъ 
берега, первый примБнилъ теоретическую геометрию къ до- 
стиженю практическихъ цфлей. Оалесъ пр1обрЪлъ большую 
извЪстность благодаря предсказаню солнечнаго затменя въ 
5865 г. до Р. Х. Онъ положилъ начало изученшю научной 
астрономи. Разсказываютъ, что однажды, глядя на звЪзды, 
онъ упалъ въ ровъ. Увид$въ это, сопровождавшая его ста- 
руха воскликнула: „Какъ можешь ты знать, что д$лается 
на небЪ, когда ты не видишь того, что дфлается у тебя 
подъ ногами“. | 

Къ числу астрономовъ Шонйской школы принадлежатъ 
Анаксимандръ и Анаксименъ. наксагорв, ученикъь Ана- 
ксимена, во время заключенля въ темницф сд$лалъ попытку 
найти квадратуру круга. //риближенныя значешя числа п 
мы находимъ въ рання времена у египтянъ, вавилонянъ и 
евреевъ, но первая попытка 2жочнаго опредЪленля отношения 
окружности къ даметру, о которой упоминается въ истории, 
принадлежить Анаксагору; эту запутанную задачу послЪ 
него безъ всякаго усп$ха пробовали р$шить тысячи людей. 
Анаксагоръ, повидимому, не далъ никакого рЪшения. 

П. //иеагорейская зикола. — Жизнь Пиеагора (580? — 
500? до Р. Х.) окутана густымъ миеическимъ туманомъ. Мы 
можемъ, однако, съ разумнымъ основашемъ утверждать, 
что онъ родился въ СамосЪ, изучалъ науки въ Египт$ и 
затБмъ, позднЪе, вернулся на родину. Можетъ быть, пос; < 
тилъ онъ и Вавилонъ. Потери$въ неудачу въ своей п; 
пыткЪБ основать школу въ СамосЪ, онъ, слЪдуя за тече; ем 
цивилизащи, переселился въ К Е > | 


к 
(Великая Грея). Гамъ онъ основалъ у брат- 


ство, подчинивъ его уставу, приближающемус СВОИМЪ 
ить къ правиламъ масонскихь ‚: Членамъ 
этого братства запрещалось р я и ученмя 


своей школы. Поэтому теперь невозмо о сказать, й—. 


Эа 

именно слБдуетъ приписывать различныя открытя пиеаго- 
рейцевъ. Среди пиеагорейцевъ существовалъ обычай припи- 
сывать всЪ открытля великому основателю секты. Сначала 
пиеагорейская школа процвЪтала, но потомъ она стала 
возбуждать подозрБн1е своими мистическими обрядами. Одна 
изъ политическихъ парт въ нижней Италии разрушила зда- 
ня, принадлежавиия школЪ; Пиеагоръ бЪжалъ, но былъ 
убитъ въ МетапонтБ. Хотя политика и разсБяла пиеагорей- 
ское братство, но школа продолжала существовать въ тече- 
не, по крайней мЪрБ, еще двухъ стол. 

Какь и Оалесъ, Пиеагоръ не писалъ математическихь 
сочиненй. Ёвдемов5 (6бзор5 говоритъ: „Пиеагоръ преобра- 
зовалъ науку геометрли въ форму свободнаго ученя, ибо 
онъ разобралъ принципы ея до самаго основаюшя и изслЪ- 
довалъ ея теоремы невещественнымъ и разумнымъ путемъ“. 

Самому Пиеагору сл$дуетъ приписать открыте хорошо 
изв5стнаго свойства прямоугольнаго треугольника. Онъ 
могъ узнать у египтянъ, что эта теорема справедлива въ 
томъ частномъ случаЪ, когда стороны треугольника равны 
соотвЪтственно 3,4 и 5. Разсказываютъ, что Пиеагоръ такъ 
ликовалъ по поводу этого великаго открыя, что принесъ 
въ жертву гекатомбу вдохновившимъ его музамъ. Что этотъ 
разсказъ представляетъь собою только легенду, слБдуетъ. 
изъ того, что пиеагорейцы вЪрили въ переселенме душъ и 
поэтому противились пролитлию крови. Чтобы предотвратить. 
возможность такого возраженя, позднфйшее предане ново- 
пиеагорейцевъ зам$няеть кровавую жертву „быкомъ, сдЪ- 
ланнымъ изъ муки“! Доказательство закона трехъ квадра- 
товъ, данное у Евклида, |, 47, принадлежить самому) Ев- 
клиду. Доказательство, данное Пиеагоромъ, не. о ДО 
насъ. Много остроумя было потрачено на пота о при- 
родБ этого доказательства. претит а уедположене 
о томъ, что доказательство Пиеагора не о Н/чалось суще- 
ственно отъ доказательства Бхаскары ет мы бу- 
демъ говорить въ другомъ м$БстЪ), б хорошо принято 
Ганкелемъ, Алльманомъ, Гоу, м Канторъ считает. 


1) См. В+ ейзсйнеек, р: 82: дек 36; НвиРе, р. 98; Со, р. т55; 
Гота, Г, р. 48. 
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вБроятнымъ, что первоначальное доказательство заключало 
въ себЪ разсмотрЪн1е частныхъ случаевъ, первымъ изъ ко- 
торыхъ былъ, можетъ быть, случай равнобедреннаго прямо- 
угольнаго треугольника; въ этомъ случаЪ теорема могла бы 
быть доказана такъ, какъ показываетъ прилагаемый чертежъ'). 
Четыре нижне треугольника, взятые 

вм5стБ равновелики четыремъ верх- 

нимъ. Гакое раздБлеше квадратовъ ихъ 

длагоналями встр$чается въ Платоно- 

вомъ /Менонь ?). Со времени возникно- 

веншя греческой геометрии было приду- 

мано много доказательствъ Пиеагоро- 

вой теоремы 3). 

Характерной чертой метода Пиеагора и его школы 
является соединенше геометри съ ариеметикой; каждому 
ариеметическому факту соотвЪтствуетъ аналогичный фактъ 
въ области геометрти, и наоборотъ. Такъ, въ связи съ за- 
кономъ трехъ квадратовъ, Пиеагоръ придумалъ правило 
для нахожденя цфлыхъ чиселъ, представляющихъь длины 
сторонъ прямоугольныхъ треугольниковъ: нужно принять 
число 2и--т за длину одной изъ сторонъ, положить 
число 1[(2и- т)*—т]|=2*-- 21 = длин другой стороны 
и 2и*--2 ит = длин гипотенузы. Если н=5, то три сто- 
роны треугольника равны соотвфтственно тт, бо, 6т. Это 
правило даетъь только таюе треугольники, гипотенуза 
каждаго изъ которыхъ превышаетъ на единицу одинъ изъ 
катетовъ. 


Пиеагору приписываютъ также одно изъ величайшихъ 
математическихь открытй древнихь временъ — открыте ху 
Иррашональныхь Количествё. Обыкновенно полагаютъ, ч7@° 
открыте это проистекло изъ разсмотрфня с еарений 


—- 


') Сапюг, Г, 112; см. также Со, р. 155 и АПтаи, с 


?) Со, р. т7а. _ 

3) См. Лой. /05. /юи. Нортаин. ег РуФасог! ве\ ГеБгзах ши 
г\уеу ип4 агеузя» ШеПз БеКкаптиеп, ФеП$ пепеп Ве\\у5еп. Ма!п2, 1819. 
См. также Ю. Виииперё. Сорокъ шесть А Ы Пиеагоровой 
теоремы (нфмецк переводъ А. Сгаа/, Герих, 1880). 
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прямоугольнаго треугольника '). Если принять катетъ та- 
кого треугольника за единицу, то гипотенуза, будучи равной 
У2, не сможетъ быть точно представлена никакимъ числомъ. 
Мы можемъ вообразить себЪ, что и друмя числа, скажемъ 
7 или +1, были выбраны для представленмя катетовъ; какъ 
въ этихъ случаяхъ, такъ и въ другихъ, въ которыхъ 
производилось испытане, оказалось невозможнымъ найти 
число, точно измБряющее длину гипотенузы. Безъ сомнЪ- 
ня, послЪ н$сколькихъ неудачныхъ попытокъ такого рода, 
„какой-нибудь рЪдюй генй, одинъ изъ тЪхъ, кому дано 
парить, подобно орлу, надъ обыкновеннымъ уровнемъ чело- 
вБческой мысли — можетъ быть, и самъ Пиеагоръ — при- 
шелъ къ счастливой мысли о томъ, что задача эта нераз- 
рБшима“ 2). 

Такъ какъ никакая геометрическая фигура сама по. 
себ не заключаетъ ничего такого, что позволило бы 
усмотрЪ$ть существоване ирращональныхъ количествъ, то 
открыте ихъ должно было быть результатомъ чисто отвле- 
ченной мысли. Пиеагорейцы видфли въ иррашональныхъ 
количествахъ символъ невыразимаго. Говорятъ, что первый, 
кто разгласиль ихъ учете, потерп$лъ вслЪдств1е этого 
кораблекрушение, „такъ какъ невыразимое и невидимое 
должно всегда держать въ тайнЪ“ 3). 

'Теорля параллельныхъ лин входить въ пиеагорейское 
доказательство равенства двумъ прямымъ суммы угловъ 
треугольника; въ этомъ доказательств$ проводится линя, 
параллельная основаню. Этотъ способъ доказательства 
указываетъ на прогрессъ въ развитми методовъ геометрии, 
состояций въ переходЪ отъ частнаго къ общему: по Гемину, 
первоначальное доказательство теоремы о сумм УГловъ 
треугольника (Фалесово?) содержало ре трехъ 


') Итан, р. 42, считаетъ болЪБе правдопо бмь предполо- 
жене, что этимъ открышемъ мы обязаны зада дфлени ливи въ 
крайнемъ и среднемъ отношении. \ 

О 


О 


2) Наире[, р. тот. 

3) Ту же историю о гибели въ эми и про пиеа- 
горейца Гиппаза, разгласившаго тохСато пиеагорейцы знали о доде- 
каедрЪ. 


5) 
различныхъ случаевъ: равносторонняго, равнобедреннаго и; 
наконецъ, разносторонняго треугольниковъ '). 

Евдемъ говоритъ, что пиеагорейцы изобрЪли задачи, 
относяпцяся къ приложеншю площадей, со включешемъ слу- 
чаевъ недостатка и избытка, какъ у Евклида УТ 28, 29. 
Они ум$ли также строить многоугольникъ, равновелиюй 
одному данному многоугольнику и подобный другому. Во- 
обще можно сказать, что плоская геометрая пиеагорейцевъ, 
какъ и египетская, въ болыной мЪрЪ относилась къ пло- 
щадямъ. Обращаетъ на себя внимаше отсутстве въ этой 
геометраи теоремъ о кругб. 

Пиеагорейцы доказали также, что часть плоскости, 
расположенная вокругъ точки, можетъ быть совершенно 
заполнена шестью равносторонними треугольниками, че- 
тырьмя квадратами или тремя правильными шестиугольни- 
ками, Такъ что плоскость можеть быть раздБлена на 
фигуры каждаго изъ этихъ родовъ. Въ близкомъ родствЪ 
съ изучешемъ правильныхъ многоугольниковъ находится 
изучене правильныхъ тЪлъ. Къ этому отдфлу относятся 
открытая пиеагорейцевь въ области стереометри. Изъ 
равносторонняго треугольника и квадрата возникаютъ те- 
траедръ, октаедръ, кубъ и икосаедръ; всБ эти четыре т$ла 
были, вБроятно, извЪстны египтянамъ, которые, во всякомъ 
случаЪ, безь сомнфнНя знали первыя три. Въ пиеагорей- 
ской философ эти т$ла представляють соотвЪтственно 
четыре стихи вещественнаго м!ра: огонь, воздухъ, землю 
и воду. За отсутстыемъ пятой стихш, открытый впослЪд- 
стни додекаедръ сталъ представлять самое вселенную. Суще- 
ствуетъ легенда, по которой Гиппазъ погибъ въ морЪ по- 
тому, что онъ разгласилъ тайну о „шарЪ съ двЪнадцатью^; 
пятиугольниками“. \Э. 

Пиеагоръ имфлъ обыкновене говорить, что из ОВь 
тЪль прекраснфйшее—шаръ; изъ плоскихъ фигур ыы 

Мы не можемъ съ ув$ренностью опред 
была степень строгости доказательствъ теор 
янской школЪ. Мы однако не отибе предполо- 

< 


1) См. НапРе[, рр. 935, 96. © 
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жимъ, что переходъ отъ эмпирическихъ рЪшенй къ чисто 
рашональнымъ совершился постепенно и медленно. 

Цереходя къ позднфйшимъ пиеагорейцамъ, мы встр$- 
чаемся съ именемъь Филолая, написавшаго книгу о пи- 
еагорейскихъ доктринахъ, которыя онъ сдБлалъ такимъ 
образомъ извфстными всему свЪту. Наконецъ, мы должны 
упомянуть объ рхить изъ Тарента (428 — 347 до Р. Х.). 
блестящемъ ученомъ, единственномъ великомъ геометрЪ 
того времени, когда Платонъ открылъ свою школу. Онъ 
подвинулъ впередъ теорлю пропоршй и написалъ сочинене 
объ удвоени куба '). 

Ш. Школа софистовё. Перлоды существованя различ- 
ныхъ греческихь математическихь „школъ“ въ значитель- 
ной мБр$ покрываютъ другъ друга. Гакъ, дфятельность 
пиеагорейцевъ продолжалась и во времена софистовъ, до 
самаго открытя Платоновой школы. 

Посл$ отражения персовъ въ битв при СаламинЪ въ 
480 г. до Р. Х. и изгнаня финиюянъ и пиратовъ изъ 
Эгейскаго моря, греческая торговля начала процвЪтать. 
Аеины прюбрЪфли болыное вмяюше и сдфлались центромъ, 
къ которому стали тяготБть ученые. Пиеагорейцы стали 
стекаться вь Аеины; Анаксагоръ привезъ туда Шонйскую 
философлю. Пиеагорейцы перестали также хранить въ тайн 
свое учеше; длухь аеинской жизни требовалЪ, чтобы все 
совершалось явно *). Гакль какъь всЪ домашея работы про- 
изводились рабами, то у авинянъ было много свободнаго 
времени. Чтобы отличаться въ публичныхъ спорахъ о фи- 
лософскихъ и научныхъ вопросахъ, аевиняне нуждались въ 
образованми. Возникъ спросъ на учителей, которые назы- 
вались софистами, или „мудрыми людьми“. же не 
слЪдовали примЪру безкорыстия древнихъ пиеаго евъ и 
получали плату за свое учеше. Они п ее 
ственно реторик$, но также и философии, с Нади И 


астрономи 

Геометрая круга, находившаяся вы у 

пиеагорейцевъ, теперь получила долж в оцфнку. ИзслЪдо- 
1) См. АИтаи, рр. 102—127. ко 


?) АЙтап, р. 54. В 
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ваня софистовъ вращаются около слБдующихъ трехъ зна- 
менитыхъ задачъ, которыя должны были быть р$шены по- 
строемемъ съ помощью только циркуля и линейки: 

т) Грисекщшя всякаго угла или дуги; 

2) Удвоенме куба, т. е. построенме куба, который по 
обзему былъ бы вдвое больше даннаго куба; 

3) Квадратура круга, т. е. построевше квадрата или 
другой прямолинейной фигуры, точно равновеликой дан- 
ному кругу. 

Безъ сомнфня, никашя друпя математическя задачи 
не изучались такъ прилежно и упорно, какъ эти три. Луч- 
ше греческе умы направлены были на р$5шене ихъ; арабы 
прилагали къ нимь свою ученость; мнопе изъ лучшихъ 
математиковъ эпохи Западнаго Возрождешя боролись съ 
трудностями этихъ задачъ. Искусные и неискусные умы, 
мудрые и изворотливые люди—всБ старались побЪдить эти 
трудности, рЪшить задачи, надъ которыми трудились без- 
успБшно лучипя головы прошедшихъ вЪковЪъ. Наконецъ, 
въ людскихъ умахъ зародилась та мысль, что пока они 
будутъ ограничивать себя постулатами, положенными гре- 
ками въ основане требуемаго рЪшеня этихъ задачъ, за- 
дачи эти не будутъ допускать р5шемя. Эта догадка была 
впосл5дстви подтверждена строгими доказательствами. 
Греки требовали рЪшешвя этихъ задачъь съ помощью цир- 
куля и линейки, безъ всякихъ другихъ инструментовъ. 
Другими словами, построеня эти должны были приво- 
дить къ фигурамъ, состоящимъ лишь изъ прямыхъ лин 
и круговъ. Построене не считалось геометрическим, если 
оно производилось посредствомть черчешя эллипсовъ, па- 
раболъ, гиперболъ или другихъ высшихъ кривыхъ. < 
помощью такихъ кривыхъ греки сами рЪшили всЪ 
задачи; но тамя рЪфшешя встрфчали возражения, 
шеня механическая, посредствомъ которыхъ „благбо ты 
три устраняется и разрушается, ибо мы бы ИЗВОДИМЪ 
ее къ чувственному мру, вм$сто того, чтобь нимать ее 
и насыщать невещественными мысленныме в такъ 
точно, какъ дфлаетъ это Богъ, по каковой ичинЪ Онъ и 
остается всегда Богомъ“ (Платонъ). чему же греки до- 


5) 

пускали въ геометрическихъь построемяхъ кругъ и отвер- 
гали эллипсъ, параболу и гиперболу — кривыя того же по- 
рядка, что и кругъ? Мы отвфтимъ словами Исаака Нью- 
тона !): „Не простота уравнемя, а легкость описаня лин 
должна руководить нами при выборЪ ихъ для построемя 
задачъ. Уравнеше параболы проще уравненя круга, и од- 
нако кругу, какъ кривой, которая строится проще, должно 
быть отдано предпочтеше“ ?). 

ДБлеме угла пополамъ принадлежить къ числу наи- 
болЪе легкихъ геометрическихъ построенй. Ранше изсл- 
дователи, какъ и начинаюцие учиться элементарной гео- 
метраи въь нашихъ школахъ, безь сомнфвя, ожидали, что 
такъ же легко будетъ разд$лить уголъ на три части. Въ осо- 
бомъ случа, когда данный уголъ прямой, построеше дЪй- 
ствительно находится легко, но обиай случай предста- 
вляетъ непреодолимыя трудности. НЪ$кто Гипшй—по всей 
вЪроятности, /`’иимй из5 Элиды (род. около 4бо г. до Р. Х.)— 
былъ однимъ изъ первыхъ, занимавшихся рфшенемъ этой 
задачи. Потери$въь неудачу въ своихъ стараняхъ найти 
р5шене, заключающее только круги и прямыя лини, онъ 
открылъ трансцендентную кривую (т. е. такую, которая 
не можетъ быть представлена алгебрическимъ уравнен1емъ), 
съ помощью которой можно было раздфлить уголъ не 


1) /бсаас №еюин, Агибтейса Ошуегзай®. 

*) Въ одномъ изъ писемъ Де-Моргана съ сэру В. Р. Гамильтону 
встр$чаются слБдуюция слова: „Но что отличаетъ отъ другихъ линй 
прямую и кругъ болБе, чфмъ что-либо другое, и отд$ляетъ ихъ въ 
дБиствитольности отъ другихъ для цфлей элементарной геометр1и? 
Нодоб1е этихъ лин! самимъ себЪ. Каждый отрфзокъ прямой па- 
даетъ со всякимъ другимъ одинаково длиннымъ ея отрфзкомъА ка- 
ждая часть окружности со всякой другой равной ей час той же 
окружности. Въ чемъ же тогда заключается ошибка Евк: ”Въ томъ, 
что онъ не ввелъ третьей кривой. обладающей тфмъ ойствомъ — 
винтовой лиши. Прямая линия, кругъ, винтъ — пред тели поступа- 
тельнаго движеная, вращен1я и сочетаня этих вухь движен!й — 
должны были бы служить орудями бе \ ьу насъ въ распо- 
ряжени винтъ. мы никогда не слыхали бы о_Невозможности трисекщи 
угла, квадратуры круга и т. д.— Сга9е$, ое И’Шат Кошап На- 
пои, 18809, у9. Ш, р. 343. Придет нако, исключить винтову!о. 
линю, если примфнить къ ней критерй”Ньютона— легкость описан1я. 
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только на три, но и на какое угодно число равныхъ частей. 
Такъ какъ тою же кривой пользовались впосл$дстви для 
квадратуры круга, то она получила назване квадратрисы '). 

Задача „объ удвоени куба“ пришла въ голову геоме- 
трамъ, какъ распространевше на пространство трехъ измЪ- 
ренй планиметрической задачи объ удвоеши квадрата. Если 
на длагонали квадрата построить новый квадратъ, то пло- 
щадь этого новаго квадрата будетъ вдвое больше площади 
перваго квадрата. Это очевидное слБдстые Пиеагоровой тео- 
ремы. Но оказалось, что построене куба, вдвое большаго 
по объему, чБмъ данный кубъ, приводитъ къ трудностямъ, 
которыхъ нельзя было предвидЪфть. Эратосеенъ приписы- 
ваетъ этой задачЪ другое происхождеше. 7Кители Делоса 
страдали однажды отъ мора, для избавлешя отъ котораго 
оракулъ велфлъ имъ удвоить алтарь, имфвпий форму куба. 
Не вникнувъ въ смыслъ этого велБня, рабоче просто по- 
строили кубъ, стороны котораго были вдвое длиннЪе преж- 
нихъ; но такая необдуманная работа не умиротворила бо- 
говъ. Когда было открыто, въ чемъ состояла ошибка, то 
обратились за совфтомъ къ ИНлатону, прося его указать, 
какъ р$шить эту „Делйскую задачу“. Эратосеенъ пере- 
даетъ и другой разсказъ: древнй трагизесюй поэтъ пред- 
ставляетъ царя Миноса, который хочетъ воздвигнуть гроб- 
ницу своему сыну; будучи недоволенъ размЪфрами гробницы, 
предложенными архитекторомъ, царь воскликнулъ: „Удвой 
ее, но сохрани форму куба!“ Такимъ образомъ, если только 
вфрить этимъ разсказамъ, происхождене этой задачи свя- 
зано съ трудностями р$5шешя архитектурныхъ вопросовъ ?). 
Гиппократь Алоссый (около 430 г. до Р. Х.) первый токах 
залъ, что задача объ удвоеши куба можетъ быть ре 
къ нахождению двухъ среднихъ пропорщшюональныхъ -й 
данной лингей и другой, котозая вдвое длиннЪе, т. е. па хо- 


ее ь и Алль- 


1) Объ описанши квадратрисы см. Со, р. т64. Г 
манъ отрицаютъ, что изобрЪтателемъ квадратрисы в Гипшй изъ 
Элиды: см. НанЁе, р. тут, ЧЙтаи, р. 94; утвержд $ это Сайт, 1, 
р. т8т; Вгеёсйнеаег, р. 94; Со, р. 163; Рог м, . 66; Гаинегу, рр. 


108, тЗГ. СУ 
2) Со1е, р. 162. 
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жден!ю такихъ двухъ лиш, которыя, будучи вставлены между 
двумя данными, составили бы вм$стБ съ ними геометри- 
ческую прогресаю. Пользуясь современными обозначенями, 
предположимъ, что а и 2а суть данныя ливши, х и у сред- 


шя пропоршональныя; а, х, у, 2а составляютъ прогресаю, 


к Е ды РИ . 
т.е. -=-= : ‚ слфдовательно, 1=ау, у=2ах, откуда 
х у 24а 


АИ 2—2. Но р ИО конечно, не удалось 
отыскать х, сторону удвоеннаго куба, съ помощью геоме- 
трическаго построеня. ТЪмъ не менЪе, приведеше стереоме- 
трической задачи къ задачЪ геометраи на плоскости было 
само по себЪ немаловажной заслугой. Гиппократъ просла- 
вился также рБшенемъ задачи о квадратурЪ луночки. Онъ 
сдБлалъ попытку примф$нить это рЪшене къ квадратурЪ 
круга '). Своими изслБдовашями Дещйской задачи и задачи 
о квадратурЪ Гиппократъ много содфйствовалъ развито 
геометраи круга. Подобныя фигуры, изучене которыхъ пред- 
полагаетъ знан!е теорши пропоршй, также привлекли его 
вниманше. Онъ написалъ руководство по геометрии, назван- 
ное Началами (теперь утерянное), которое, безъ сомнфния, 
очень сильно содЪйствовало прогрессу геометраи, сдБлавъ 
ее боле доступной желающимъ ее изучить. 

Гиппократъ, говорятъ, однажды потерялъ все свое со- 
стояне. По н$которымъ разсказамъ онъ попалъ въ руки 
морскихъ разбойниковъ, друме приписываютъ эту потерю 
его собственной винф, недостатку см$тливости. Гакъ, Ари- 
стотель говоритъ: „Хорошо извЪстно, что люди, глупые въ 
одномъ отношени, отнюдь не глупы въ другихъ. Въ этомъ 
нфтъ ничего ино: такъ, Гиппократъ, хотя и искусный 
въ геометраи, былъ, повидимому, въ другихъ жж хЪ 


слабымъ и ва человБкомъ; и онъ, ак” ГОВО- 
рятъ, по своей простотЪ потеряль большую сумм® денегъ, 
благодаря обману сборщиковъ пошлинъ въ ПИ”. 


Значительнымъ шагомъ впередъ было вВВедене способа 
истощеня, которому мы обязаны ии. ‚ современнику 


1) Подробности см. у Со, рр. т65, 16 ий 
2) Переведено ..льманомь, р. 57, го #51. Рй. аа Еиа., УЦ, 


с. ХУ, р. 1247 а, 15, е4. ВекККег. о 
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Гиппократа. Вписывая въ кругъ квадратъ и строя на сто- 
ронахъ его равнобедренные треугольники; строя далЪБе на 
сторонахъ этихъ треугольниковъ новые равнобедренные 
треугольники такого же рода и т. д., онъ получаетъ посл- 
довательность правильныхъ вписанныхъ многоугольниковъ 
о 8, 16, 32, ... сторонахъ, изъ которыхъ каждый ближе 
подходить къ площади круга, ч$5мъ предыдупий, пока, на- 
конепъ, кругъ не истощается окончательно. Антифонъ при- 
шелъ къ тому заключению, что можно вписать такимъ об- 
разомъ многоугольникъ, стороны котораго, вслфдстые ихъ 
малости, совпали бы съ окружностью круга. 'Такъ какъ 
можно найти квадраты, точно равновелиме каждому дан- 
ному многоугольнику, то можно построить квадратъ, точно 
равновелимй послБднему вписанному многоугольнику, и, 
лБдовательно, равновеликй и самому кругу. Отсюда слф- 
дуетъ, повидимому, что Антифонъ считалъ, что онъ уста- 
новилъ возможность точной квадратуры круга. Одинь изъ 
его современниковъ, Бризонь [Гераклейскй, видоизмБнилъ 
этоть способъ истощенля, не только вписывая, но и описы- 
вая въ тоже время правильные многоугольники. Онъ не 
брался за то, чтобы достигнуть совпаденя между много- 
угольниками и кругомъ, но сд$лалъь, однако, грубую ошибку, 
допустивъ, что площадь круга составляеть точную сред- 
нюю ариеметическую между двумя многоугольными пло- 
шадями. 

Попытка Антифона найти квадратуру круга коснулась 
вопроса, который служилъ предметомъ горячихъ споровъ 
между философами того времени. ВсБ друме гречесые гео- 
метры, насколько мы знаемъ, отрицали возможность совпа\)» 
дешя многоугольника и круга, такъ какъ прямая линя ни: 
когда не можетъ совпасть съ окружностью круга или чае 
ея. Если бы многоугольникъ могъ совпасть съ кру > 26 
какъ говорить Симплищй, намъ пришлось бы р чь 
отъ того представлемя, по которому величу Двлимы 
до безконечности. Мы встрЪчаемся здБсь съ т ымъ фило- 
софскимъ вопросомъ, обсуждете анк © еинахъ, по- 
видимому, сильно повмяло на ак еческой мате- 
матической мысли, заставивЪъ и измБНитТЬ свои 
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взгляды на методы доказательства и изслфдованая. Фило- 
софская школа елеатовъ съ великимъ щалектикомъ Зено- 
номъ во главЪ$ приводила поразительно остроумные доводы 
противъ безконечной дфлимости лиюи или другой вели- 
чины. Антифонъ въ сущности усвоилъ положене Зенона, 
допустивъ, что прямыя и кривыя лиши, въ концЪ концовъ, 
приводятся къ однимъ и тмъ же недБлимымъ элементамъ '). 
Въ своихъ разсужденяхъ противъ теорши безконечной дф- 
лимости лими Зенонъ прибЪгалъ къ доказательству рек 
гедисНопет аа абзигаит. Если допустить справедливость этой 
теори, говорилъ онъ, то придется утверждать, что Ахиллъ 
не смогъ бы поймать черепахи: пока Ахиллъ добЪгалъ бы 
до мЪста, гдБ была черепаха тогда, когда онъ началъ бЪ жать, 
она проползала бы еще на нБкоторое разстоявше впередъ; пока 
онъ добЪгалъ бы до этого новаго мЪста, она успЪвала бы снова 
пройти н$которое разстояме, и такъ далБе. Будучи при- 
нужденъ такимъ образомъ пройти черезъ всЪ$ безконечно 
многочисленныя м$ста, которыя предварительно занимала 
черепаха, Ахиллъ не могъ бы никогда догнать черепахи. Но 
въ дЪйствительности Ахиллъ могъ догнать черепаху; поэтому 
нельзя считать, что разстоян1е можетъ быть раздЪлено на 
неопред$ленно большое число частей. Подобнымъ же обра- 
ЗОМЪ „летящая стр$ла находится постоянно въ покоЪ, по- 
тому что въ каждый моментъ она находится только въ 
одномъ мЪстБ“. Эти парадоксы, касаюциеся безконечной 
дБлимости, а слБдовательно, и безконечной многочислен- 
ности частей, несомн$нно сильно смущали математиков 
того времени. 7Велая сдфлать здаше геометрии неприступ- 
нымъ, они изгнали изъ своей науки понят!я о безконе 
маломъ и безконечно-большомъ. Сверхъ того, ОВ 5. 
предить возможность возраженй со стороны лекти- 
ковъ, теоремы, очевидныя для чувственнаго восщЯятия (какъ 
напримЪръ, что два пересЪкаюццеся круга незюгутъ имфть 
общаго центра) были подвергнуты строгости 
Такимъ образомъ, вмяше такихъ длалестйковъ, какъ Зе- 
нонъ, которые сами не были м и, сильно измЪ- 
о © 

') АИтал, р. 56. „о 
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нило ходъ математической науки, направляя ее къ большей 
строгости ‘). 

Способъ истощения, принятый Антифономъ и Бризо- 
номъ, развился въ совершенно стромй межод5 истощеная. 
Наприм$ръ, для нахожденмя отношемя между площадями 
двухъ круговъ вписывали подобные многоугольники и, 
увеличивая число сторонъ, почти истощали простран- 
ства, заключенныя между многоугольниками и кругами. Тактъ 
какъ многоугольныя площади относились между собою, 
какъ квадраты д!аметровъ, то геометры, безъ сомн$ния, дога- 
дались о справедливости теоремы, приписываемой Гиппо- 
крату Хлосскому и состоящей въ томъ, что и сами круги 
относятся между собою, какъ квадраты ихъ маметровъ. Но 
для того, чтобы исключить всяюмя туманныя представленя 
и возможность сомнфная, позднЪЙйше греческме геометры 
прилагали къ этому случаю разсужденя, подобныя тЪЬмъ, 
которыя мы находимъ у Евклида, ХПИ, 2, и которыя мы 
приводемъ здБсь въ слБдующемъ сжатомъ видЪ. Пусть 
С и с площади двухъ круговъ; Ри 4— даметры. Тогда, если 
пропорлия 27: *—=С:с не вврна, шить 2»: 9 —= С:с’. Есаи 
с’< с, то можно вписать въ кругъ с многоугольникъ р, подхо- 
дяпий къ кругу ближе, чБмъ с’. Если Р соотефтствующий 
многоугольникъ, вписанный въ С, то Р:р= 12: 4*=С:с' и, 
значить, Р:С=р:с. Такь какь ре, то отсюда а 
что Р›> С, а это нелфпо. Подобнымъ же образомъ дока- 
жемъ, что с’не можетъ превосходить с: Такъ какъ с’не 
можетъ быть ни больше, ни меньше с, то с’ должно быть 
равно с. 9.Е.). Мы привели здБсь примфръ доказательства 
по методу истощеня, который включаетъ въ себЪ способъ 
разсужденя, извЪстный подъ назваюмемъ тедисНо аа абзи!> 
Чит. Ганкель относитъ способъ истощенмя ко вр И 
-Гинпократа Хлосскаго, но основамя, по которымъ он®/ри- 
писываеть его этому раннему писателю, а не к су, ка- 


жутся недостаточными ?). 5” 


1) См. далБе НаяРе/, р. 118; Сатюг, 1, В 85 АЙПтаи, р. 55; 
Рееа, Г, р. 53. < 
*) См. Нанйё, р. 122; Со, р. 173; Сапю\у Г., рр. 229. 234. 
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ГУ. /Школа Платона.—ПослЪ Пелопонесской войны 
(43т — 404 до Р. Х.) политическое могущество Аеинъ 
уменьшилось, но ТЬмъ сильнфе сдЪфлалось ихъ руководи- 
тельство въ философ, литературЪ и наукЪ. Аеины произ- 
вели такихъ людей, какъ //латонь (429?—3За7 до Р. Х.), 
сила ума котораго оказывала вляне на философскую мысль 
всЪхь временъ. Сократъ, его первый учитель, презиралъ 
математику. Но послЪ смерти Сократа Платонъ много 
путешествоваль и познакомился съ нЪсколькими выдаю- 
щимися математиками. Въ КиренЪ онъ изучаль геометрию 
съ Оеодоромъ; въ Итами встр$тилъ онъ пиеагорейцевъ. 
Архить изъ Тарента и Тимей изъ Локръ сдБлались его 
близкими друзьями. Около 389 г. до Р. Х. Платонъ воз- 
вратился въ Аеины, основалъ школу въ рощахъ кадеми 
и посвятилъ остальные годы своей жизни преподаван1ю и 
писательству. Не слБдуя въ этомъ отношенши своему учи- 
телю Сократу, Платонъ придавалъ большое значене влля- 
нтю математики на развите ума. „Пусть никто, не знако- 
мый съ геометрией, не входитъ сюда“—было написано надъ 
входомъ въ его школу. Подобнымъ же образомъ Ксено- 
кратъ, одинъ изъ преемниковъ Платона по учительству въ 
Академии, отказался принять ученика, не получивитаго мате- 
матическаго образованя: „ступай“, сказаль онъ ему, „не 
одолЪть теб философии“ *). Ёвдемовз Обзорь говоритъ о 
ПлатонЪ, что „онъ наполнилъ свои писаня математическими 
выраженями п примБрами и при каждомъ удобномъ слу- 
таБ показывалъ удивительную связь, которая существуетъ 
межлу математикой и философей“. 

Платонъ не быль математикомъ по професаи. @нъ 
сдБлалъ мало или вовсе не сдБлалъ оригинальныхъ р 
тй, но онъ поошрялъ изучеше математики, уедет. на 
возможныя усовершенствованля въ логикЪ и метбдахъ, упо- 
требляемыхъ въ геометрли. Онъ превратилъ Инбтинктивную 
логику прежнихъ геометровъ въ методу, орою можно 
было пользоваться сознательно и съ оо мъ дов$рлемъ '). 


вы => Е = О 
*) Поогбоч, 2аВас уао овх дес $15 фиобо фи Гаегё, ТУ, ТО. 
— Прим. ред. 
1) Сов, рр. 175, 176. См. также НайРе[, рр. т127- 150. 
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Онъ ввелъ обычай давать тщательныя опредЪленя и раз- 
сматривать постулаты и аксюмы. Пивагорейское опредЪ- 
леме „точка есть единица въ положени“, воплощающее 
философскую теорлю, было отвергнуто платониками; точка 
опред$лялась, какъ „начало прямой лиши“ или „недфлимая 
лимя“. Согласно Аристотелю, были еще въ ходу слБдуюная 
опредБлешя: точка, линя, поверхность суть соотв тственно 
границы лини, поверхности, тфла; тБло есть то, что иметь 
три измБреная. Аристотель цитируеть слБдующую аксюому 
платониковъ: если отъ равныхъ отнять поровну, То остатки 
будуть равные. Каюя именно опред$лешя и аксомы при- 
надлежали именно Платону, этого мы сказать не можемъ. 
Прокль и Логенъ Лаэртйсюй говорятъ, что Платонъ быль 
изобрЪтателемъ метода доказательства, называемаго анали- 
30м5. Безъ сомнфшя, методомъ этимъ пользовался безсозна- 
тельно Гиппократь и друге, но обыкновенно полагаютъ, 
что именно Платонъ превратилъ безсознательный логи- 
ческий прлемъ въ сознательный, законный методъ. Развище 
и усовершенствовате этого метода было конечно большой 
заслугой; Алльманъ (стр. 125) склоненъ, однако, приписывать 
это скор$е Архиту, чБмъ Платону. 

Термины синтез и анализ им$ли въ греческой мате- 
матикЪ значене, отличное отъ того, которое они имфютъ 
въ современной математик или въ логикЪ 1. Въ самомъ 
древнемъ опред$ленши анализъ противополагается синтезу; 
опредБлене это дано у Евклида, ХШ, 5, и было, весьма 
вБроятно, формулировано ЁЕвдоксомъ: 2) „Анализъ есть 
утверждене искомаго, какъ принятаго за вЪфрное, откуда 
восходимъ посредствомъ послБдовательныхъ заключенй до 
безспорной истины; синтезъ есть утверждене безспорнаго 
положеня, отъ котораго переходимъ посредствомъ п - 
довательныхъ заключешй къ доказательству истины“ &2 

') НанЁе, рр. 137-150; также Нанйе, Маешайк шт "а еде 
]аЪгрипаещепт, ГаБлиееп, 1884, р. 12. 

з) Буебсйиез4ех, р. т68. А 

3) Въ греческой математикЪ мы находимъ разм ные виды ана- 
лиза. Одинъ изъ нихъ есть гедисНо аа абзиг4ий Въ методь исто- 


щеня. Предположимъ, что мы хотимъ доказатк,) „1 есть ВБ“. Мы 
допускаемъ, что .4 есть яе В; зат$мъ мы образуемъ сичтетически 
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Платонъ сильно побужлалъ къ изучению стереометрии. 
Ларъ и правильныя тБла изучались въ н5которой степени 
еще пиеагорейцами и египтянами; посл5дне были, конечно, 
болБе или менфе хорошо знакомы съ геометрлей пирамиды. 
Въ Платоновой школ были изслФдованы призма, пира- 
мида, цилиндръ и конусъ. Изучене конуса привело Ме- 
нехма къ открытшю коническихъь сфчешй. Быть можетз,, 
однимъ изъ наиболЪБе блестящихь математиковъ этого пе- 
рода былъ Ёвдоксё. Онъ родился въ Книд$ около 408 г. 
до Р. Х., учился у Архита и въ продолжене двухъ м$ся- 
цевъ у Платона. Поздн$е онъ училъ въ КизикЪ. Однажды 
пос$тилъ онъ, вмстБ со своими учениками, Платонову 
школу. Онъ умеръ въ КизикБ въ 355 г. до Р. Х. Среди 
учениковъ Евдокса въ Кизик$, поступившихъ потомъ въ 
академю Платона, были Менехмъ, Диностратъ, Аееней и 
Геликонъ. Академя въ большой мЪрЪ обязана имъ своей 
славой. Ёвдемов5 (зор5 говоритъ, что Евдоксь „первый 
увеличилъ число общихъ теоремъ, прибавилъ къ тремъ 
пропоршямъ еще три и значительно расширилъ начатое 
еще Платономъ изученме теорли сЪченпя, къ которой онъ 


рядъ послЪдовательныхъ заключений: не В есть С, С есть /), О есть Ё; 
если 4 есть не ЕЁ, то невозможно, чтобы „1 было не ВБ; т. е. А есть В; 
О.Е.Р. Можно просл$дить этотъ процессъ на доказательствЪ 2 предл. 
ХП кн. Евклида, приведенномъ выше. Близкимъ къ этому виду ана- 
зиза является меоретическй анализъ: чтобы доказать, что А есть В, 
примемз, что А есть В, тогда В есть С, С есть О, О есть Ё, ЕЁ есть А; 
значитъ, 1 есть Р. Если извЪстно, что это послфднее утверждене 
ложно, то 4 есть ме В; если извЪстно, что оно истинно, то разсужде- 
не наше еще не доказываетъ справедливости теоремы. Чтобы устра- 
нить всяюмя сомнфшя, мы должны слЪдовать обратному пути въ; на- 
шемъ разсуждении: 4 есть АР, Ё есть А, Е есть О, О есть С, С В; 
слфд., Ч есть В. Этотъ второй случай заключаетъ въ себЪ дв@&-процес- 
са—аналитическй и слБдующ за нимъ синтетичесюай. Е твенная 
ц$ль аналитическаго процесса—открыть процессъ @Метический. 
Большее значене имфлъ для грековъ обла мотинав В при- 
лагавшийся къ построен!ямъ, р сын —_ влетворять дан- 
нымъ условшямъ. „(опускають, что построене уУж`выполнено; затЪмъ 
изучаютъ геометрическя соотношеня съ цЪфльк открыть синтетиче- 
ское рБшене задачи. Примфры руль посредствомъ анализа 
см. у Ганмеля, р. 143; Сов, р. 178; АНЯ . 160—163; Годйишег$ 
ЕцсП4, 1869, Аррепбх, рр. 320 — 328. ко 
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приложилъ аналитическй методъ“. Подъ этимъ „сЪче- 
немъ“ разум$ется, безъ сомн$ния, „золотое сЪченме“, кото- 
рое разс$каетъ линю въ среднемъ и крайнемъ отношении. 
Онъ доказалъ, говоритъ Архимедъ, что пирамида составля- 
етъ точно одну треть призмы, а конусъ одну треть ци- 
‚ линдра, при равномъ основами и равной высотЪБ. Имъ же 
было, вЪроятно, установлено, что шары относятся другъ къ 
другу, какъ кубы ихъ ратмусовъ. /Метод5 истощенля, кото- 
рымъ онъ пользовался въ широкой мБрЪ, в$роятно, былъ 
изобрЪтенъ имъ же самимъ '). 

У. //ервая Александыйская школа. Въ течеме шести- 
десяти шести лБтъ, слБдовавшихъ за Пелопонесской войной 
— перюда политическаго упадка, Аеины произвели н$Ъко- 
торыхъ изъ величайшихъ и наиболБе тонкихъ мыслителей 
греческой древности. Въ 338 г. до Р. Х. Аеины были по- 
корены Филиппомъ Македонскимъ, и могущество ихъ было 
разбито навсегда. Скоро послБ того Александромъ Вели- 
кимъ была основана Александрия, и въ этомъ городЪ литера- 
тура, философля, наука и искусство нашли новое отечество. 

Въ течеме нашего разсказа мы видЪли, какъ геометрая 
пустила слабые корни въ ЕгиптЪ; какъ она была пересажена 
на [онйсве острова; оттуда въ Нижнюю Италию и въ Аеины; 
теперь, наконецъ, мы видимъ, какъ она, достигнувЪъ значи- 
тельнаго роста и стройности, переносится въ родную страну 
и, прюбрЪтя тамъ новыя силы, широко и роскошно раз- 
растается. 

Быть можеть, основателемъ—во всякомъ случаЪ, цен- 
тральной фигурой—Александрийской математической школы 
былъ Ёвклидз (около 300 г.доР.Х.). Ни одинъ древний вер 

с 


') Евоемов5 Обзорь упоминаетъ, кромБ названныхъ уже 
тровъ, Оеетета изъ Аеинъ, которому, какъ полагаютъ, Евкди; 
зань основашями того, что изложено имъ въ то-ой 
говорится о несоизм$римыхъ величинахъ (АЦтаи, рр. 20 
дама изъ Оазоса; Неоклида и ученика его Льва, ах написалъ 
геометр!ю; Оевщя Магнез!йскаго, который также ов ъ геометрию, 
или Начала; Гермотима Колофонскаго, который ори мноя пред- 
ложеня. находяцпияся въ Евклидовыхъ жи а ткла изъ Гера- 
клеи, Кизикена Аеинскаго, Филиппа Менее олько что упомяну- 
тыя до-Евклидовы руководства до насъ не дошли. 


т5); Лео- 


5% 
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тель ни въ какой отрасли знаня не занималъ такого гос- 
подствующаго положеня въ современной систем образо- 
вания, какъ Евклидъ въ элементарной геометрии. „Ни одинъ 
гречесюй писатель, если не считать священнаго писания, 
не находилъ столькихъ читателей и столько различныхъ 
переводчиковъ, какъ Евклидъ“ '). 

Упомянувъ о Евдоксф, ОеететЪ и другихъ членахъ 
Платоновой школы, Проклъ 2) прибавляеть къ Ёвдемову 
Обзору слБдующее: 

„Немногимъь позже ихъ жилъ Евклидъ, который на- 
писалъ Уачала, привелъ въ порядокъ многое изъ того, что 
сдфлалъ Евдоксъ, дополнилъ многое изъ того, что сдЪлано 
было Феететомъ, и привелъ неопровержимыя доказательства 
предложений, которыя были доказаны менЪе строго его пред- 
шественниками. Евклидъ жилъ во время царствованя перваго 
Птолемея, ибо о немъ упоминаетъ Архимедъ въ первой своей 
книгЪ; и говорятъ, сверхъ того, что Птолемей однажды спро- 
силъ его, н5тъ ли бол$е короткаго пути къ познаншю гео- 
метрическихъ истинъ, чБмъ тотъ, по которому нужно пройти 
черезь Мачала, на что онъ отв$чалъ, что нБтъ къ геоме- 
три царскаго пути 3). Онъ поэтому моложе учениковъ Пла- 
тона, но старше Эратосеена и Архимеда, ибо они современ- 
ники, какъ сообщаетъ намъ объ этомъ Эратосеенъ. Онъ при- 
надлежалъ къ сектЪ платониковъ и былъ хорошо знакомъ съ 
Платоновой философлей, настолько, что даже конечной цблью 
своего сочинемя о Рачалахь поставилъ построенте ‘гакъ назы- 
ваемыхь Платоническихъ фигуръ (правильныхъ тфлъ)“ “). 


') Де Моггаи, „ЕмсПаез“ въ этИиБ’$ ПусНопагу оЁ Сгеек Во 
тап В1оотарбу ап4 Му®фоозу. Мы рекомендуемъ вс$мъ г И 
тельную статью. 

2) Ргос/из (Еа. Еме ет), р. 68. 


3) „Эта острота нашла многихъ подражателей 55 ЧаЫе», ска- 
залъ одинъ французский дворянинъ, шли Кораи|, своему 
учителю геометри, «роиггай ем{епаге Ры училъ на это такой 


ную Евклидовой, Сенека (письмо 91, густомъ) разсказываетъь 
объ АлександрЪ“. Де Моггаи, цит. сон 

*) Это утверждеше, относящееся’къ цфли Евклидова сочинения, 
очевидно, нев$рно. 


отвЪтЪ: «Се зегай ип Ча Бе ди! аигай 4е у Историю, подоб- 
В 
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Занимательны замфчаня Паппа !), который говоритъ, что 
Евклидъ былъ мягокъ и любезенъ со всЪми, кто могъ хотя 
въ малБЙшей степени способствовать развитю математи- 
ческой науки. Стобей ?) передаеть сл$дуюцщий разсказъ: 
Юноша, который началъ заниматься геометрлей съ Евкли- 
домъ, выучивъ первое предложене, спросил: „Что я пртобрЪ- 
ту, изучая эти вещи?“ Въ отв$тъ на это Евклидъ позваль 
своего раба и сказалъ: „Дай ему три обола, — онъ хочетъ, 
чтобы учене приносило ему прибыль.“ 

Намъ извЪстно о жизни Евклида очень мало сверхъ 
того, что даютъ эти отрывки. ВсБ друмя св$д$ня о немъ 
трив!альны, достов$рность ихъ сомнительна, иногда даже 
ОНИ ЯВНО ЛОЖНЫ 3). 

Хотя Евклидъ является авторомъ н$сколькихъ трудовъ, 
относящихся къ математикБ и физик, слава его во всЪ 
времена опиралась на его сочиненте по геометрии—такъ на- 
зываемыя Начала. Эта книга настолько превосходила На- 
чала, написанныя Гипипократомъ, Львомъ и Февщемъ, что 
сочинешя эти скоро погибли въ борьбЪ за существоване. 
Мы разберемъ впослфдстви боле полно ту великую роль, 
которую Евклидовы Начала играли въ преподаванти гео- 
метрии въ течеше всБ5хъ послБдующихъ вЪковЪъ, а также силь- 
ныя и слабыя стороны этой книги, какъь онф обнаружи- 


1) Рарриз (Еа. Ни5сй), рр. 676-618. 

?) Цит. у Соц, р. 195 изъ ЕюгИ. ИУ, р. 250. 

3) Сирйсюве и арабске писатели имфютъ притязане на болЪе 
подробныя свфдфная о жизни Евклида; они говорятъ, что отца его 
звали Навкратомъ, что Евклидъ былъ грекъ, но родился въ ТирЪ, что 
онъ жилъ въ ДамаскЪ и издаль Начала Аполловшя. Извлечен!1я изъ 
арабскихъ писателей и списокъ книгъ, относящихся къ главнымъ мо 
дан!ямъ Евклида, см. у Гора, П, рр. го, пт, 17, 18. Въ средне вЪка г __ 
‚метра Евклида смфшивали съ Евклидомъ изъ Мегары, учеником сё Со- 

крата. Нфкоторый интересъ представляетъ слБдующее м$сто в» ЦИТ. 
соч. Де Моргана: „На заглавномъ лист Вистонова > клида 
въ изложени Тасаие изображенъ бюсттъ Евклида; объ эбомь ан 
сказано тамъ, что онъ взятъ съ мБдной монеты, пей Хри- 
стин$ Шведской; но такой монеты нЪтъ въ обнародАе ной коллекщи 
монетъ изъ кабинета шведской королевы. Сидов й я ллинар (Ерт$. 
ХТ, 9) говоритъ, что существовалъ обычай О о вклида съ расто- 
пыренными (1аха#$) пальцами, какъ бы произкох ящимъ измБрен!е. * 
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ваются при свЪТБ педагогической науки и современныхъ 
геометрическихъ открытШ. Въ настоящее время мы огра- 
ничимся краткимъ критическимъ обзоромъ содержашя На- 
чаль. Мы не имБемъ средствъ узнать, чтб именно въ Нача- 
лахъ Евклида является оригинальнымъ. Мы можемъ, однако, 
съ увЪренностью утверждать, что первые издатели Началь 
были неправы, полагая, что законченная и неопровержимая 
система геометрти возникла сразу въ умЪ Евклида „подобно 
вооруженной МинервЪ, вышедшей изъ головы Юпитера“. 
Историчесюя изслЪдованая показали, что Евклидъ заимство- 
валь большую часть матерлала для своей геометри у 
выдающихся математиковъ, бывшихъ его предшественни- 
ками. Въ дЪйствительности, только доказательство „теоремы, 
Пиеагора“ прямо приписывается Евклиду. Алльманъ ') пред- 
полагаетъ, что сущность книгъ Г, П, [У была извБстна пиеаго- 
рейцамъ, что книгой У[ въ той же мЪрЪ обязаны мы пиеаго- 
рейцамъ и Евдоксу, который усовершенствовалъ учене о 
пропоршяхъ въ приложении къ несоизм5римымъ величинамь, 
а также методъ истощевя (книга ХП), что Оеететь доста- 
вилъ много матертала для Х и ХШ книгъ и что наибольшая 
часть оригинальныхъ изслВдованй Евклида находится въ Х 
книгБ. Наибольшей заслугой Евклида явилось, безъ сомнЪнпя, 
приведене въ стройный порядокъ дошедшаго до него мате- 
р1ала. Ему по заслугамъ приналлежить одно изъ первыхъ 
мЪстъ въ ряду величайшихъ математиковть всБхъ временъ. 

Содержанте РЁ/ачаль можно передать вкратцЪ такъ:въкни- 
гахъ [, П, Ш, [\, УТ излагается плоская геометрия; въ книгБ 
\— теорля пропоршй въ приложени къ величинамъ вообще; 
въ книгахъ УП, УШ, [Х— ариеметика; въ Х—говорится объ 


ариеметическомъ характерЪ дЪлевшй прямыхъ линий (т. &\0бъ 
иррашональныхъ количествахъ); въ книгахъ ХТ, ХЦЕхо гео- 
метрти т$лъ; въ книгахъь ХШ, ХГУ, ХУ—о прав хъ тф- 


лахъ. ПослБдня двЪ книги полложны и написакюу акъ пола- 


гаютъ, первая--Гипсикломъ, вторая —Дамасще в). 


') АПтап, рр. 211, 212. \ 

2) См. Со, р. 2712; Саню", 1, рр. 342, 467. 8} ХУ, по мнЪн!ю Гей- 
берга и другихъ, состоитъ изъ трехъ ео изъ коихъ третья, быть 
можетъ, принадлежитъ Дамасщю. См. о ‚ П, рр. 88-92. 
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До сихъ поръ существуютъ различныя мн$фня о до- 
стоинствахъ Началь, какъ научнаго трактата. Н$Ъкоторые 
разсматриваютъ ихъ, какъ трудъ, логика когораго во всЪхъ 
подробностяхъ совершенна, выше всякихъ нападокъ, тогда 
какъ друге полагаютъ, что сочинете это наполнено лож- 
ными выводами !). По нашему мн$ню, неправы ни ТВ ни 
друге. Что текстъ /Аачал несвободенъ отъ ошибокъ, оче- 
видно для всякаго, кто читалъ комментаторовъ Евклида. 
Можетъ быть, никто никогда не восхищался великимъ Але- 
ксандрйцемъ больше, чфмъ Робертъ Симсонъ. Между тЪмъ 
„примБчамя“ Симсона указываютъ на многочисленные недо- 
статки у Евклида. Хотя Симсонъ, конечно, и неправъ, при- 
писывая вс% замБченные имъ въ Началахь недостатки без- 
толковымъ издателямъ, тфыъ не менфе первые издатели, 
безъ сомнфыя, отвБтственны за многме изъ этихъ недостат- 
ковъ. Большая часть исправлешй относится къ маловаж- 
нымъ пунктамъ. Все сочиненме въ общемъ представляетъ 
собою высокй образецъ точности. Подробно изслфдуя 
текстъ, комментаторы обнаружили въ н$которыхъ м$стахъ 
недостатокъ крайней точности въ упоминанш того, что 
принимается безъ доказательства; какъ очевидныя сами по 
себ, разсматриваются истины, не упомянутыя среди другихъ 
постулатовъ *). Съ другой стороны, Евклидъ иногда счи- 
таеть постулатомъ то, что могло бы быть доказано; такъ, 
наприм$ръ, онъ въ самыхъ опред$лемяхъ утверждаетъ, 
что маметръ круга дБлитъ эту фигуру пополамъ 3), что 
могло бы быть легко доказано на основами аксюмъ. Онъ 
опред$ляеть плосшй уголъ, какъ „взаимное наклонене двухт 
линй, на плоскости встр5чающихся и не впрямь лежа- 
щихъ“ “), но оставляетъ поняте о величин угла нБскольк < 


_- Зе АР | г. 


') См. С. 5. Рейсе въ МаНоп, У\Уо]1. 54, 1892, рр. 11б, 366, Ма Мо- 
115%, Пу, 1892, р. 539; С. В. Най5ка, ЕЧ4асайопа! Кемех, 8, т894 

*) НапоимЪфръ, пересЪ$чене круговъ зъ Г, ти въ [ 
Н. М. Гауюр$ ЕясПа, т8оз, р. УП. № 

3) Де Могюап, статья „Евклидь Александре кй` 


Сусорае41а. _ 
*) „Евклидовыхъ началъ восемь книгъ че перев. ©. //етру- 


шевсгаго, Спб., т8т9, стр. 2 (кн. т, опр. 8). Прим. ред. 


въ Епой$зЬ 
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неопред$леннымъ, не заботясь о томъ, чтобы указать на 
средство удостовфриться въ равенств$ двухъ угловъ, и не 
опред$ляя того, что называется суммою или разностью 
двухъ угловъ '). Иногда Евклидъ не разсматриваетъ всЪхт, 
особыхъ случаевъ, необходимыхъ для полнаго и оконча- 
тельнаго доказательства теоремы и даже не упоминаетъ объ 
этихь случаяхъ 27). Эти прим$ры недостатковъ, которые 
доброжелательные критики нашли въ Началах, показы- 
ваютъ, что Евклидъ не непогрБшимъ?3). Но замЪчая эти ошиб- 
ки, мы не должны упускать изъ виду общее превосходство 
Евклидова труда, какъ научнаго трактата— превосходство, 
которое въ 1877 г. получило соотвЪтствующее признаме 
со стороны коммисси Британской Ассошаши для содЪй- 
ствя успфхамъ науки (куда вошли н$которые изъ наибо- 
ле выдающихся англмйскихъ математиковъ}; въ докладЪ 
коммисси сказано, что „ни одно изъ появившихся до сихъ 
поръ руководствъ не можеть замфнить Евклида въ отно- 
шенаи авторитетности“ 4). Какъ мы уже замфтили, нЪкото- 


1) Сми. Зимпон М№есот, ЕМетеп!5 ог Сеотегу, т884, РгеГасе; Н. М. 
Тау[ог’5 ЕмсПа, р. 8; Ле Могоап, ТЬе Соппех!оп оЁ МитЬег ап4а Масп!- 
{фи4е, Гоп@доп, т836, р. 85. 

*) Ср. Гоайишег5$ ЕасИа, прим$ч. къ Т, 35; Ш, 21; Х[ 21. 5йи. 
50и’$ Еис!4. прим$ч. къ Г, 7; Ш, 335. 

3) Многочисленнымъ нападкамъ подвергалось доказательство теор. 
тб кн. [. которое „пользуется только такими посылками, которыя оди- 
наково справедливы какъ въ случаЪ плоскихъ. такъ и вь случаЪ сфе- 
рическихъ треугольниковъ; и однако, заключеше, выведенное изъ этихъ 
посылокъ, завёфдомо ложно для треугольниковъ сферическпхъ“. См. 
Лайон, Уо1. 54, рр. тгб, 366; Е. Т. Рахоп, въ Аззосчайоп юг фе Пиргоуе- 
тепе о Сеотей1са! ТедсЬшяа (А. 1. С. Т.), ГИВ Сепега! Керогь_ г8от, 
р. 29; Еное/ ина Засве!. Гле 'ГЬеоше 4ег Рага|е!йиеп уоп Бакы 5 ап[ 
Саиз$, [.е1р21, 1895, р. тт, примфчаше.(Мы будемъ впослфдетыи цити- 
ровать эту книгу, какъ Ёиое/ ипа З@сйе/). Въ журналЪ $, за [юль 
т804 г., стр. 485, С. В. На$\е защищаетъ доказате в Т, 16, ука- 
зывая на то, что сферическме треугольники искл я ся благодаря 
постулату: „ДвЪ прямыя не могутъ заключать пр транства“. Если бы 
мы были увфрены въ томъ, что Евклидъ пользбвался этимъ постула- 
томъ, то нельзя было бы ничего возразить \противъ доказательства 
Г, 16, но, по всей вБроятности, м ъ былъ опущенъ Евкли- 
домъ и внесенъ въ текстъ какимъ-нибудк к иментаторомъ. См. Неегх, 
Еиспа1$ Иететиа. 

8‘) А. [. С. Т., 6 Сепега Верот\ь, 18718, р. 14. 
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рые издатели Началь, въ особенности Робертъ Симсонъ, 
исходили изъ того предположеня, что оригиналъ Евклида 
былъ совершеннымъ, и всБ недостатки извЪстнаго имъ 
текста приписывали его искаженямъ. НапримЪръ, Симсонъ 
думаетъ, что въ начал$ пятой книги должно было бы быть 
опред$ленте сложнаго отношеня; онъ вставляетъ поэтому 
такое опред$лене и увфряетъ насъ, что таково именно и 
было опредБлене Евклида. Это предположене не находитъ, 
однако, подтвержденая ни въ одной рукописи. Тотъ текстъ 
Начал, которымъ мытеперь пользуемся, принадлежитъ Феону. 
Симсонъ готовъ былъ сдфлать его козломъ отпущения за всЪ 
тЪ недостатки, которые, по его мнфншю, онъ открылъ у 
Евклида. Существуетъ, однако, списокъ Начал, посланный 
вмБстБ съ другими рукописями изъ Ватикана въ Парижъ 
Наполеономъ Г; какъ полагаютъ, списокъ этотъ относится ко 
времени до изданя Оеона; онъ отличается очень мало отъ 
Оеонова текста, что указываетъ на то, что ошибки, находяция- 
ся въ этомъ текстЪ, принадлежатъ вБроятно самому Евклиду. 

Въ начал нашихъ современныхъ переводовъ Начале 
(напримфръ, въ переводахь Роберта Симсона или Тотгён- 
тера) *), подъ заголовкомъ опред$ленй дано изложене 
такихъ понят, какъ точка, линпя и т. д., и нБкоторыя сло- 
весныя объясненя. ЗатБмъ слБдуютъ три постулата или 
требования, (т) чтобы можно было отъ всякой точки до 
другой провести прямую ливю, (2) чтобы линию можно 
было продолжить неопредБленно, (2) чтобы можно было 
изъ всякой точки, какъ центра, всякимъ рамусомъ описать 
кругъ. За этими постулатами идутъ двфнадцать акс1омъ '). 


*) На русскш языкъ Евклидовы Начала переведены ©. И. Пе «у 
трушевским5 (Эвклидовыхъ началъ восемь книгъ, содержащая въ с У 
основан1я геометрия. Спб., 1819; Эвклидовыхъ началъ три книги, - 
жапия общую тесорю чиселъ древнихъ геометровъ. Саб., 1835 иги 
Т УГ ХЬ ХИ; УП, УШ, [Х); М. Е. Вашенко-Захарченко (Нач ам 
съ пояснительнымъ введенемъ и толкованями. 18718, 79, рим, ред. 

1) Изъ этихъ дзёнадцати „аксомъ“ пять, ка Полагаютъ, не 
даны самимъ Евклидомъ, а именно четыре акс!омы. И имьа и 
акстома о томъ, что „дв прямыя не заключают остранства“. Такъ, 
Нейегк и Меисе въ своемъ греко-латинском® издан 1883 г. опу- 
скаютъ вс$ эти пять акс1омъ. См. также Зона Засре, р. 8, прим. 
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Словомъ аксюма пользуется Проклъ, но его н$тъ у Ев- 
клида. Онъ говоритъ вмфсто этого объ „общихъ поня- 
пяхъ“— общихъ или всЪмъ людямъ, или всфмъ наукамъ. Пер- 
выя девять аксюмъ относятся къ величинамъ всевозможныхъ 
родовъ (вещи, равныя одной и той же вещи, равны между 
собою и т. д., цфлое болыше своей части) '), тогда какъ 
посл5дня три (дв прямыя не могутъ заключать простран- 
ства; всБ прямые углы равны между собой; акслома парал- 
лельныхъ лин) относятся только къ пространству. Хотя 
во всБхъ современныхъ изданяхъ Евклида, кромЪ новЪй- 
шихъ, геометричесмя аксомы отнесены къ той же категории, 
что и остальныя девять, Евклидъ, безъ сомнЪня, рЪзко раз- 
личалъ эти два класса акаомъ. Число рукописей, въ ко- 
торыхьъ аксюмы, относянияся къ пространству, находятся 
среди постулатовъ, значительно превосходитъ число дру- 
гихъ °). Гамь имъ и слБдуеть быть, такъ какъ новЪйнппя 
изслБдованя показали, что это иредиоложеня, а не обийя 
понятия, или аксмомы. НеизвЪстно, кто первый сдфлалъ не- 
удачную ихъ перестановку. Въ этомъ отношенми нужно по- 
скорБе вернуться къ Евклидову обычаю. Постулатъ о па- 


') „ЦЪлое больше своей части — не есть аксома, Евклидъ же, 
который всегда отличается тфмъ, что плохо разсуждаетъ, сдфлалъ изъ 
этого предложеня акс1ому.... Предложене это в$рно для собранш ко- 
нечньго числа вещей и ложно для собран!ш безконечныхъ.“— С. 5. Регсе 
Моп15 ]и]у 1892, р. 539. Реагсе даетъ примфры, въ которыхъ для без- 
конечныхъ собран предметовъ „акс1ома“ не взфрна ТъЪмъ не менЪе, 
мы не желаемь допустить, что принят! этой акс1омы доказываетъ, 
что Евклидъ всегда плохо разсуждаеть. Евклидъ не имфлъ рЪши- 
тельно никакого дфла ст. безконечными собравями. Что же касается 
конечныхъ собранй, н$тъ никакого другого иредложен1я относительно 
нихъ боле достойнаго быть принятымъ за акс!ому. Къ безконе мъ 
собрамямъ не прилагаются слова большой и малый. Объ этомъусм. у 
Георга Кантора, „ОеБег еше ЕлоепзсВай 4ез шБеэгШез$ г аое- 
ЬгаазсВег Хаеп“, СгеЦе‘з ]оигпа|, 77, 1873; болБе элеме ное раз- 
смотрфн1е этого вопроса см. въ соч. Рейх Кеш, Ач АЪИе Егасеп 
ег Еетеп(агоеотейте, апзоеагЬеце{ уоп А. Гасе @2р215, 1895, р. 39 
Мы будемъ впослфдств1и цитировать это сочице У какъ Аейй. Что 
акс1ома „ц$лое больше своей части“ ине къ сравнен!ю без- 
конечностей, зам5чено было еще Во]уа1, а 515 Воуаг$ эаепсе 


АБзоцие оф Зрасе, 4 ЕА., 1896. $ 24, р. 20: 
2) Наиве, Гле Сотр1ехеп 2аеп ОЗрае т867, р. 52. 
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раллельныхъ ливяхъ играетъ очень важную роль въ истори 
геометрии '). Большая часть современныхъ писателей пола- 
гаетъ, что Евклидъ пропустилъ одинъ изъ постулатовъ, 
постулатъ твердости (или иначе—равнаго изм$нения), кото- 
рый требуетъ, чтобы можно было передвигать фигуры въ 
пространствЪ безъ всякаго измБнешя въ ихъ формЪ или 
величинЪ (или что вс$ движунияся фигуры измфняются равно, 
и каждая изъ нихъ наполняетъ прежнее пространство по 
возвращении въ первоначальное положеше ?). Постулатъ 
твердости цается въ новБ5йшихъ руководствахъ по геометрии, 
но противор$чаний ему постулатъ, приведенный выше (по- 
стулать равнаго изм$нен!я), тоже допускалъ бы сравнене 
фигуръ по методу положения, и „все бы шло такъ же хорошо“ 
(Клиффордъ). Изъ этихъ двухъ постулатовъ первый проще, 
и, кром$ того, находится въ соотвЪ$тстви съ тфмъ, что мы 
считаемь обыденнымъ опытомъ. @. В. На%еа утверждаетъ, 
что Евклидъ не упустилъ изъ виду требованмя твердости, 
но что онъ правъ, не упоминая этого требованя, такъ какъ 
оно покрывается 8 постулатомъ: „Величины, которыя могутъ 
быть совмБщены, равны межлу собою“. 

Въ первой книгЪ НМачаль Евклидъ только разъ вооб- 
ражаетъ, что фигуры передвигаются одна относительно дру- 


*) Постулатъ о параллельныхъ линяхъ состоитъ въ слЪдующемъ: 
если прямая лин!я встрфчаетъ дв прямыхъ, образуя при этомъ два 
внутревнихъ одностероннихъ угла, которые въ суммЪ составляютъ 
меньше двухъ прямыхъ угловъ, то эти поямыя лин, будучи продол- 
жаемы непрерывно, встрЪтятся, наконецъ, по ту сторону, по которую 
расположены углы, составляющие вмфстЪ меньше двухъ прямыхъ уг- 
ловъ“. Въ различныхъ издашяхъ Евклида ‚аксюомы“ нумерованы раз- 
лично. Такъ, постулатъ о параллельныхъ лин!яхъ вь древнихъ рукопи- 
сяхъ считается 5-мъ постулатомъ. Гоже м$сто назначилъ ему Л. Реугага 
(который первый сравнилъ критически различныя рукописи) въ свое ^ 
издании Евклида на францпузскомъ и латинскомъ языкахъ, т8т4 ыы 
Небе’ю и Мепюе въ ихъ превосходномъ издании сочинешй Евкл а 
прим$чан1ями, по гречески и по латыни, вышедшемъ въ Лей я ВЪ 
1883 г. Клав!й называетъ этотъ постулатъ 13-ой Е Рбеть 
Симсонъ - 12-ой акс1омой; друше (наприм$ръ Во]уа1)-—тт-0% о 

3) Ср. И’. К. СИйожа, Тае Соштоп Зепвзе © а сё Заепсез, 
1885, р. 54. „(1) Различныя вещь изм$нялись одинаково\й (2) все, что 
переносилось въ пространствЪ п пряносилось об о въ первона- 


чальное положеше, наполняло прежнее простр 
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гой, а именно — при доказательств предложевя 4: два тре- 
угольника равны, если дв стороны одного ‘и заключенный 
между ними уголъ равны соотвЪтственно двумъ сторонамъ 
другого и заключенному между ними углу. Чтобы привести 
треугольники къ совпаденмю могло бы потребоваться пере- 
вернуть одинъ изъ треугольниковъ, но Евклидъ объ этомъ 
умалчиваетъ. „Неужели отъ его внимания могло ускользнуть 
то обстоятельство, что въ плоской геометрли есть суще- 
ственная разница между переноснымъ движентемъ и пере- 
ворачиванемъ ?“ 1). 

Книга \У —о пропоршяхъ величинъ—приводила многихъ 
въ восхищеше строгостью своего изложеня ?). Начинающие 
находятъ ее трудною. Объ этой книг$ больше всего раз- 
суждали во вс$хъ спорахъ о пригодности Началз, какъ ру- 
ководства для начинающихъ. 

Книга Х (такъ же, какъ и УП, УШ, 1Х, ХШ; ХГУ, ХУ) 
опускается въ современныхъ школьныхъ издашяхъ. Но изъ 
всЪхъ книгъ Евклидовыхъ Началь это самая удивительная. 
Евклидъ изслфдуеть всевозможные виды линй, которыя 
могутъ быть представлены формулой У Уа-Е УФ, гдф аиб 
представляютъ дв соизм$римыя линш; онъ насчитываетъ 
25 видовъ. Всякая разновидность каждаго вида несоизмЪ- 
рима со вс$ми отдБльными лишями каждаго другаго вида. 
Восторженное удивлеше, съ которымъ де Морганъ говорилъ 
объ этой книгЪ, доходило цо энтузпазма 3). 


') Ен ииа З1асРё, р. 8, примБчаве. 

>) Интересные комментарш на книги У и УТ см. у Ганкеля, 
РР. 389—404. 

3) См. его статьи „ЕисИаез“ въ бинИр$ ГусИопагу оЁ СгееК апа 
Вотап Вюоогарву апа Му®фооэу и „ПтайЯопа! Оцапау“ въ ты 
раейа или въ Епозр Сус1ораеа. См. также М№55ейпаии, р - 5— 183. 
Интересно замфчан!е Дедекинда, относящееся къ прращаназ-нымь ко- 
личествамъ. См. Акйага Ре4ейиа, \Уаз эт4 ипа \а$ $ Че ГаШеп? 
Вгацозсь\ ее, 1888, рр. ХП и ХШ. Онъ указывает то, что всЪ 
Евклидовы построен!я фигуръ могли бы быть выпознёны, даже если 
бы плоскость не была непрерывна: т. е. даже “. когда мы вооб- 
разимъ себЪ, что изъ плоскости выбиты н$® МоВыя точки, такъ что 
она стала похожей на рфшето. Вс$Ъ точки о Евклидовыхъ построе- 
няхъ лежали бы между отверстями; нихОдНа точка этихъ построений 
не упала бы въ отверстте. объяснена всего этого нужно искать въ 


8? 

Различе между содержанмемъ Началь и содержашемъ со- 
временныхь учебниковъ геометрли состоитъ, главнымъ обра- 
зомъ, въ слБдующемъ: современныя сочиненя обращаютъ 
меньше вниманая на „Платоничесюя фигуры“, но зато при- 
бавляютъ теоремы о треугольникахъ и четыреугольникахъ, 
вписанныхъ въ кругъ или описанныхъ около круга, о цен- 
тр тяжести треугольника, о сферическихъ треугольникахъ 
(вообще геометрлю на поверхности шара) и иногда изла- 
гаютъ н5которыя изъ новф$Ййшихъ открыт, относящихся 
къ геометраи плоскаго треугольника и круга. 

Главное различе въ методахъ у Евклида и его совре- 
менныхъ соперниковъ заключается въ изложени теори 
пропоршй и выводахъ соотношенй, существующихьъ между 
разм$рами геометрическихъь фигуръ. Евклидова геометри- 
ческая теорля пропоршй позволяетъ ему изучать эти соот- 
ношемя, не упоминая объ изм$рени величинъ. Подобно 
автору Началь, всЪ гречесше геометры до Архимеда избЪ- 
гали изм$реня. Георемы о томъ, что площадь треугольника 
равна половин произведеня основанйя на высоту, или что 
плошадь круга равна квадрату ралуса, умноженному на л, 
чужды Евклиду. Онъ нигдЪ и не говоритъ о приближенномъ 
отношени окружности къ даметру. Другой, отличительной 
чертой Евклидова изложеня является то, что онъ, въ против- 
ность большинству современныхъ писателей, никогда не 
проводитъ ливши или не строитъ фигуры, не показавъ пред- 
варительно возможность дЪйствительно выполнить это по- 
строеше, пользуясь лишь тремя первыми постулатами или 
какимъ-нибудь раньше изложеннымъ построемемъ. Первыя 
три предложеня книги [ — не теоремы, а задачи, а именно ку 
слфдуюция: (т) начертить равнобедренный треугольникъ, с 
(2) изъ данной точки провести прямую линю, равную 
ной прямой, (3) отъ большей изъ двухъ прямыхъ лишй 
часть, равную меньшей. Голько пользуясь гипотетическими 
ригурами, современныя книги могутъ относить вс построения 
кь концу главъ. Напримфръ, предполагаютъ, \ уголъ раз- 
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томъ обстоятельствЪ, что Евклидъ имфлъ дЪ с ая- 
тебрическими иррацщональными количествами;, изъ его Геометрит 
исключены количества трансцендентныя. 


дфленъ пополамъ, не показавъ предварительно возможности 
и способа такого дБлемя. Одинъ изъ самыхъ поразитель- 
ныхъ примБровъ гипотетическаго построенмя есть дБлеше 
окружности на ироизвольное число равныхъ частей, которое 
дается въ современныхъ руководствахъ. Это покажется еще 
болБе поразительнымъ, когда мы вспомнимъ о теоремф, 
обезсмертившей имя Гаусса, который открылъ, что, кромЪ 
правильныхъ многоугольниковъ о 2", 3, 5 сторонахъ (и ихъ 
комбинащй), только многоугольники, число сторонъ кото- 
рыхъ простое, превосходитъ пять и иметь видъ р = 2*" т, 
могутъ быть вписаны въ кругъ съ помощью Ёвклидовыхъ 
постулатовъ, т. е. съ помощью только циркуля и линейки '). 
Сл$дуетъ ли рекомендовать избЪфгать употребленя гипоте- 
тическихъ построен? Если имфется въ виду строгость, то 
на этомъ слБдуетъ энергически настаивать. Если же пред- 
лагаюцщий этотъ вопросъ имфетъ вл виду слБдовать при- 
знаннымъ педагогическимъ принципамъ, то мы отвБтимъ 
ему, что, вообще, при переход отъ конкретной геометрии къ 
боле отвлеченной, часто кажется желательнымъ замЪнять 
фактами, выведенными изъ наблюдения, малопонятные процессы 
разсуждевя. Даже Евклидъ приб’Бгаетъ къ наблюдению, чтобы 
установить тотъ фактъ, что круги въ предложени т книги | 
перес$каются ?). Разсуждешя слишкомъ трудныя, и потому 
малодоступныя пониман!ю, не развиваютъ ума 3). Сверхъ 
того, начинаюпий, подобно древнимъ эпикурейцамъ, нисколь- 
ко не интересуется процессами разсужденля, которые доказы- 
вають ему то, что онъ давно зналь; геометрическое разсу- 
ждене болЪе способно заинтересовать его тогда, когда оно 


открываетъ ему новые факты. Гакимъ образомъ, педа ка 
можетъ съ достаточнымъ основамемъ требовать с, @з%ото- 
рыхь уступокъ въ отношении строгости доказате ВЪ. 


') А/ейь, р. 2. << 


*) Эпикурейцы, говоритъ Проклъ, порицали (лида за то, что 
онъ доказывалъ вещи, очевидныя безъ доказа ва. Гакъ, они смЪ- 
ялись надъ предложешемъ 20 книги [ (двЪ стороцы треугольника боль- 
ше третьей), говоря, что это очевидно каже ословъ. 

3) О спорахъ по предмету Гипот&тическихь Построевй см. 
Е. Г.. Юасйагаз въ ЕдисаНопа! Вемен, 5 ТТ, обба р. 3%; <. В. На 
54 въ томъ же журналЪ Уо| ТУ, 1893, р. т52. 
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Изъ другихъ трудовъ Евклида мы упомянемъ только: 
[2 иа, сочинете, вБроятно, предназначенное для лицъ, окон- 
чившихь изучеше //ачал5 и желавшихъ упражняться въ рЪ- 
шенш новыхъ задачъ; утерянное сочинеше о ./ожных Вы- 
водах5, содержавшее упражнения въ раскрыт ложныхъ вы- 
водовь; трактатъ о //орисмахь, также утерянный, но возста- 
новленный Робертомъ Симсономъ и Мишелемъ Шалемъ *) 

Время, въ которое процпвЪталъ Евклидъ, было золотымъ 
вБкомъ въ исторти греческой математики. Въ этомъ вЪкЪ 
появились два наиболБе самобытныхъ математика древ- 
ности—рхимедь и Чиоллонвй изь ПШерги. Они стоятъ въ ряду 
величайшихъ математиковъ вс$хъ временъ. Мы можемъь 
описать зд$сь лишь небольшую часть ихъ открытий. 

‘Архимедб (287 ?—2т2 доР. Х.) родился въ Сиракузахъь, въ 
Сицими. Цицеронъ говоритъ что онъ былъ человЪкомъ низ- 
каго происхожденя. Онъ пос5тилъ Египетъ и, быть можеть, 
учился въ’Александрии; затБмъ онъ вернулся въ родную 
страну, гдЪ оказалъ большя услуги высоко цфнившему его 
другу и покровителю царю Глерону, примБняя свою необык- 
новенную изобрЪтательность къ построеню военныхъ ору- 
дй, которыми причинилъ болышя потери римлянамъ, 
осаждавтиимъ его родной городъ подъ предводительствомъ 
Марцелла. Говорятъ, что онъ зажегь римсюе корабли съ 
помощью зеркалъ, отражавшихъ солнечные лучи, когда ко- 
рабли эти подошли къ стБнамъ города на разстояме поле- 
та стр$лы, но разсказъ этотъ, вфроятно, представляетъ 
собою выдумку. Сиракузы были, наконецъ, взяты римлянами, 
которые, войдя въ городъ, стали избивать вс$хъ безъ раз- 
бора; во время этой рЪзни погибъ и Архимедъ. Разсказы- 
ваютъ, что онъ въ это время занимался изучешемъ какой 
то геометрической фигуры, начерченной на пескЪ. УвидЪву 
приближавиагося къ нему римскаго солдата, онъ закричаатъ 
ему: „не испорти моихъ круговъ!“ солдать же, считаяжебя 
оскорбленнымъ, убилъ его. РимсюйЙ военачальни 
целлъ, поклонникъ его геня, воздвигъ въ честь о гробницу 
на которой изображенъ былъ шаръ, эх цилиндръ. 


и _ 


*) См. прибавленте въ концЪ книги. „> 
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7Аители Сицилии не чтили памяти Архимеда; когда Цице- 
ронъ пос$тилъ Сиракузы, онъ нашелъ его могилу засыпан- 
ной мусоромъ. 

Хотя соотечественники и восхищались главнымъ обра- 
зомъ механическими изобр$тешями Архимеда, самъ онъ цБ- 
нилъ выше свои открытя въ области чистой науки. 

Особый интересъ имфетъ для насъ его книга (Обё из 
мюрени круга '!). Онъ доказываетъ сначала, что площадь 
круга равна площади прямоугольнаго треугольника, осно- 
ванемъ котораго служитъ окружность, а высотою радусъ. 
Сл5дующая задача состоитъ въ отыскаши этого основания. 
Онъ находитъ прежде всего верхный пред$лъ для отноше- 
ня окружности къ маметру. Построивъ равностороннй 
треугольникъ, вершина котораго находится въ центрЪ кру- 
га, а основанемъ служитъ линля касательная къ кругу, онъ 
проводитъ бисектриссу центральнаго угла и опред$ляетъ 
отношене основашя къ высот$ въ одномъ изъ полученныхъ 
такимъ образомъ прямоугольныхъ треугольниковъ, при чемъ 
беретъ приближенное значене ирращшональнаго квадратнаго 
корня съ небольшимъ недостаткомъ. Зат$мъ проводится 
бисектрисса центральнаго угла этого прямоугольнаго тре- 
угольника и опредфляется отношеше его катетовъ. Потомъ 
проводится бисектрисса центральнаго угла этого послЪдняго 
прямоугольнаго треугольника и вычисляется отношене его 
катетовъ. Это дфлеше угловъ пополамъ и вычислеше отно- 
шенй производится четыре раза, при чемъ иррашональные 
квадратные корни берутся каждый разъ съ небольшимъ 
недостаткомъ. Отношене катетовъ, разсматриваемыхъ въ 


послБдн разъ >> 46731: 153. Но менышй изъ кахтовъ, 
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') Новфйшее, образцовое издане его творевй рИНадлежить 
Г ейбергу, Лейпцигъ, 188о—-8т. Бол$е полное изложем! содержан1я 
книги 065 измьрени круга см. у Кантора, Г, рр. м 301—304: 
Гота, П, рр. 126 — 132; Со, рр. 233 — 237; ие Те155епфоги, Ше 
ВегесЬпип» аез Кге!5-Ош{апоез Бе! АгсЬ!тедез бис Геопаг4о Р1запо, 
Вегйп, 1894 *). 

*) 0. И. Петрушщевскай перевелъ „д АА Архимеда о шарф и 
цилинлрЪ, измюреше круга и леммы“ ( 1823) и „Псаммитъ, или 
исчислен1е песку въ сы вномъ шару неподвижныхт, 
зв$здъ“ (СПБ., 1824). Прим. ред. 
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имБющихь это отношене, есть сторона правильнаго опи- 
саннаго многоугольника. Это приводить Архимеда къ заклю- 
ченю, что отношеше окружности къ ламетру < 31. Онъ 
находитъ затБмъ низпий предфлъ, вписывая правильные 
многоугольники о б6, 12, 24, 46, 96 сторонахъ и находя по- 
слБдовательно периметры вс$хъ этихъ многоугольниковъ. 
ТГакимъ путемъ приходитъ онъ къ низшему предфлу 311. 
Отсюда слБдуетъ, наконецъ, что 31 >> л >> 31%, что даетъ 
возможность вычислять приближенную длину окружности 
съ точностью, достаточною въ большинств$ случаевъ. 

Достойно примБчаня то обстоятельство, что, хотя и до 
Архимеда еще египтяне находили приближенныя значеня 
л,.у Евклида и его греческихъ предшественниковъ не встр$- 
чается никакихъ слБдовъ такихъ вычислешй. ЧЁ$мь объяс- 
нить этотъ странный пробЪлъ въ греческой геометрли до 
Архимеда? Можетъ быть, причиной этого было то, что гре- 
чесюй идеализмъ исключалъ изъ геометри всякя вычисле- 
шя, изъ боязни, что эта благородная наука потеряетъ свою 
строгость и снизойдетъ до уровня геодезли или землемЪрля. 
Аристотель говоритъ, что истины, относяпияся къ геометри- 
ческимъ величинамъ, не могутъ быть доказаны съ помощью 
науки, настолько чуждой геометрии, какъ ариеметика. Истин- 
ная причина, быть можетъ, та, что нфкоторые лревше кри- 
тики отрицали очевидность того, что прямая линя можеть 
быть равной по длинЪ кривой; въ частности, что существуетъ 
прямая лин!я, по длин$ своей равная окружности. Это от- 
рицане ставитъ дЪЙйствительную преграду на пути геоме- 
трическихь разсужденй. Евклидъ основываетъ равенство 
между линиями и между площадями на ихъ совпадении. [о- 


этому, Такъ какь никакая кривая лия И даже никакая ея 
о 


часть не могутъ быть приведены къ мочному совпаден1ю 

прямой лишей и даже ни съ какой частью прямой, Они 
никоимъ образомъ сравнивать, по длинЪ, кривой ливи съ 
прямой. Такимъ образомъ, у Евклида мы и не о 
нигд$ предложешя, въ которомъ было бы соазако, о кри- 
вая лия равна прямой. Методъ, употребляемый въ грече- 
ской геометри, дЪйствительно исключаетьйодобныя сравне- 
ня; по Дюгамелю, чтобы установить логически возможность 


ИПсторР1Я ЭЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ. С 
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такихь сравненй, необходимо пользоваться современнымъ 
понятемъ о предЪлЪ'). Исходя изъ принятыхъ Евклидомъ 
положеюй, нельзя даже доказать, что периметръ описаннаго 
(вписаннаго) многоугольника больше (меньше), ч5мъ окруж- 
ность. НЪкоторые писатели, умалчивая о томъ, прибЪгають 
къ наблюдению; они видятть, что это такъ. 

Архимедъ пошелъ дальше и не только допустилъ это, 
но, довьряясь созерианю, сдЪлалъ дальнЪйшее скрытое до- 
пущене о томъ, что существуетъь прямая линя, по длинЪ 
своей равная окружности. Основываясь на этомъ, онъ сд} 
лалъ цфнный вкладъ въ науку геометрии. Въ этомъ случаЪ 
научный прогрессъ слБдовалъ своему обыкновенному пути. 
Открытия, составляюпия эпоху въ исторли науки, обыкно- 
венно, при рождени своемъ, не поддерживаются со всЪхъ 
сторонъ непреклонной логикой; наоборотъ, только созер- 
цательныя способности руководятъ изслБдователемь въ 
трудныхъ м$5стахъ его пути. Подобные же примБры въ 
истор!и науки представляютъ открытя Ньютона въ матема- 
тикБ и Максвелля въ физикЪ. //олная пБпь разсуждений, 
устанавливающихъ справедливость открытой истины, соста- 
вляется обыкновенно въ позднЪйпий пер!одъ. 

Не наблюдается ли тотъ же законъ и при движении впе- 
редъ отд5льныхъ умовъ? Мы приходим сначала къ истинЪ, 
не понимая вполнЪ ея оснований. Да и не всегда наиболЪе 
желательно, чтобы молодой умъ съ самаго начала старал- 
ся понять ихъ всЪ. При обучени геометраи, когда раз- 
суждене слишкомъ трудно для усвоеня, слБдуетъ пользо- 
ваться результатами наблюдешй, если это можетъ помочь 
пониманию излагаемыхъ истинъ. Учапийся не и 
пока онъ выучитъ теорлю предБловъ и выспий ЛИЗЪ, 
прежде, чБмъ узнать ту истину, что окрунноси больше 
чфмъ периметръ вписаннаго многоугольника, _@/ 

Изъ всБхь своихь открытй Архимедъбольше всего 
цфнилъ т, которыя изложены въ книг ‘о/р # Ци- 
линдрь. Въ этой книгЪ онъ пользуется  бенитой аксомой, 
что „прямая лимя есть кратчайшее ян между двумя 


) С. В. На$а въ Тг. Техаз Ао оЁ Эчепсе, 1, р. 96. 
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точками“; это предложене онъ не считаетъ, однако, формаль - 
нымъ опредБлешемъ прямой !). Архимедъ доказываетъ новыя 
теоремы, состояпия въ томъ, что поверхность шара вче- 
тверо больше площади большого круга; что поверхность 
шарового сегмента равна площади круга, рамусъ котораго 
равенъ прямой, соединяющей вершину сегмента съ точкой 
окружности круга, служащаго ему основан!емъ; что объем ъ 
и поверхность шара составляють 2 объема и поверхности, 
соотв тственно, цилиндра, описаннаго около шара. Архи- 
медъ желалъ, чтобы чертежъ этого послБдняго предложеня 
былъ изображенъ на его гробницЪ, что и было исполнено 
римскимъ военачальникомъ Марцелломъ®). 

Стереометрля обязана Архимеду и другими, дальнЪЙ- 
шими успБхами; онъ прибавилъ къ пяти „Платоническимъ 
Ффигурамъ“ тринадцать иолу-правильных5 тъле, каждое изъ 
которыхъ ограничено правильными многоугольниками, но не 
одного и того же рода. Къ области элементарной геометрии 
принадлежатъ также его пятнадцать ./емм?). 

Изъ трудовъ „Великаго Геометра“ „иохлоня Шерг- 
скаго, который жилъ л5тъ сорокъ послЪ Архимеда и который 
изслБдовалъ свойства коническихъ сБченй, мы упомянемъ, 
кромЪ его знаменитаго сочиненя о Коническихь съчешяхб, 
только потерянное сочинеме о Касашялхь, которое Вета и 
друпе пытались возстановить на основами н%которыхЪъ 
леммъ, данныхъ Паппомъ. Оно содержало рЪшене знаме- 
нитой „Аполлоншевой Задачи“: найти кругъ, касательный къ 
тремъ даннымъ кругамъ. Эта задача и въ новЪйшее время 
послужила стимуломъ для усовершенствоваюя геометриче- 


Въ эпоху Евклида, Архимеда и Аполловшя греческа 
геометрия достигла высшей точки своего развитя. Маз} 
однако, изв5стно объ истории геометраи со временъ л- 
лошя до начала христ1анской эры. Въ этомъ проце зуткЪ 


в © 


') Сапюк, Ь 283. 
*) См. прибавлене въ конц книги. ри рез. 
р. Со, р. 232; Саиюк, [, р. 9. К 
3) Ср. Ё. ЭслИРе, Ме Гбзипеей ипа ЕгууеНеги а 4ез АроЙоп- 
зспеп Вегабгипезргоетз, ВегИа, 1880. | 
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времени жилъ Зенодорь, писавиий с Фигурахь, имьющихь 
равную периферлю. Книга эта утеряна, но четырнадцать пред- 
ложеншй, заимствованныхъ изъ нея, сохранились у Паппа, а 
также у Феона. Вотъ три изъ нихъ: „площадь круга боль- 
ше, чБмъ площадь всякаго многоугольника, периметръ кото- 
раго равенъ окружности“, „изъ вс$хъь многоугольниковъ 
съ одинаковымъ числомъ сторонъ и равными периметрами 
правильный многоугольникъ наиболышй“, „изъ всЪхъ тЪльъ, 
имБющихъ одну и ту же поверхность, наибольшй объемъ 
имБетъ шаръ“ 

Между 200 и тоо годами до Р. Х. жилъ Гиисикль, 
предполагаемый авторъ четырнадцатой книги Евклидовыхъ 
Начал. Его трактатъ о Восхожденгяхь — древнЪйшее гре- 
ческое сочинеше, въ которомъ, по прим$ру вавилонянъ, 
дано дБлене круга на 360 градусовъ. 

Гиппарх5 изъ Никеи въ Виеинш, авторъ знаменитой 
теор эпицикловъ и эксцентриковъ, былъ величайшимъ 
астрономомъ древности. Оеонъ Александрайсюй передаетъ 
намъ, что онъ положилъ основане науки тригонометрии 
вычислилъ „таблицу хордъ“ въ двфнадцати книгахъ (до насъ 
не лошедшихъ). Гиппархъ производилъ астрономическя на- 
блюдешя межлу 16т и т26 гг. до Р.Х. 

Писатель, сочинения котораго по слогу сильно отли- 
чаются отъ сочинешй великихь ученыхъ первой Але- 
ксандрйской школы, —/ерон5 Александрийский», называемый 
еще Герономъ Старшимъ !). Онъ былъ практическимъ зе- 
млемБромъ; поэтому и неудивительно, что вт, сочинемяхъ 
его мы находимъ мало сходства съ трудами Евклида или 
Аполлония. 

Геронъ былъ ученикомъ Ктесивя, знаменитаго МИ 
механическими изобрБтенмями: гидравлическимъ аномъ, 
водяными часами, катапультой и т. п. НБкоторые м 
что Геронъ А сыномъ Ктесивая. Героно вёСивобрьтены, 
эолипилъ и любопытный механизме, изв й подъ назва- 
немъ „Геронова фонтана“, показываю т него былъ 


') По Кантору, Т, 3471, онъ жилъ о г. до Р. ^., по Ма 
71е,-1, тт], около 155 г. до Р. Х. 
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такой же талантъ, какъ и у его учителя. Д’Ъйствительная 
принадлежность Герону нфкоторыхъ изъ приписываемыхъ 
ему сочиненй возбуждаетъ больпшия сомнфюя. Большая 
часть ученыхъ полагаетъ, что онъ именно является авто- 
ромъ сочиненя, озаглавленнаго /мор’а, которое дошло до 
насъ въ трехъ рукописяхъ, совершенно несходныхъ другъ 
съ другомъ. Мари!) думаетъ, что /)юрга—трудъ, принадле- 
жанций писателю седьмого или восьмого вЪка по Р. Х., на- 
зываемому /ероном5 Младшимь. Ноу насъ н$Бтъ свидЪтель- 
ства, на которое можно было бы положиться, о томъ, что 
дЪйствительно существовалъ другой математикъ, носивпий 
имя Герона ?). Въ доказательство поздняго происхожденя 
книги //юр#а Мари приводитъ, между прочимъ, тотъ фактъ, 
что книга эта-—-первое сочинене, вь которомъ находится 
важная формула для вычисления площади треугольника съ 
помощью трехъ сторонъ. Ни одинъ гречесюай писатель не 
упоминаетъ, однако, объ этой формулЪ; поэтому Мари счи- 
таеть невБроятнымъ предположене о томъ, что книга 
[Лорга была написана въ такое раннее время, какъ эпоха 
Герона Старшаго. Аргументъ этотъ неубЪдителенъ, такъ 
какъ до насъ дошла лишь небольшая часть греческой ма- 
тематической литературы этого пер1ода. Формула, называе- 
мая иногда „Героновой формулой“, выражаетъ площаль тре- 
угольника слБдующимъ образомъ: 
У ее абс афеВ Ва 
и. о 
гдБ а, 6, с-стороны треугольника. Данное у Герона дока- 
зательство этой формулы, хотя и трудно, но чрезвычайно 
остроумно и обнаруживаетъ у автора не малый математи- < 
ческ таланту 3). ‚©° 
„ЦШюоптры“, говорить Вентури, „были приборы - 
хоже на наши современные теодолиты. Прибор» со- 
стоялъ изъ линейки, длиною въ четыре локтя, санеболь- 
шими пластинками по концамъ—для визиров ый Линейка 


) Макте, Нузюше 4ез Заепсез тафетайдиез её рБуз1ачез, Г, 180. 
*) Сант, 1, 348. х® 
3) Доказательство - см. орга ‹Еа. ника; рр. 235—237; Саню!" 
1, 360; Сов, р. 281. 
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эта покоилась на кругломъ дискЪ; ее можно было передви- 
гать какъ въ горизонтальномъ, такъ и въ вертикальномъ 
направленш. Вращая линейку до тБхь поръ, пока она не 
упиралась въ двЪ втулки, соотв5тствующимъ образомъ 
расположенныя на дискЪ, съемщикъ могъ опредБлить на- 
правленте, перпендикулярное къ данной линии. . При этомъ 
употреблялись уровень и отв$съ !)“. Геронъ объясняетъ, какъ 
рЪшать при помощи этихъ инструментовъ и геометрли боль- 
шое число залачъ,—напримЪръ, какъ найти разстояне меж- 
ду двумя точками, изъ которыхъ только къ одной можно 
подойти, или между двумя точками, которыя можно видть, 
но ни къ одной изъ которыхъ нельзя подойти; провести 
перпендикуляръ къ недоступной лини; найти разность 
уровней двухъ точекъ; изм5рить площаль поля, не всту- 
пая на него. 

Книга /)юра обнаруживаетъь болышя математическая 
способности автора, а также близкое знакомство его съ со- 
чиневшями математиковъ классическаго перлода. Геронъ чи- 
таль Гиппарха и написалъ комментарли на Евклида ?). ГБмъ 
не менЪе характеръ его геометрли не греческй, а египет- 
скй. Обыкновенно онъ даетъ указамя и правила безъ до- 
казательствъ. Онъ даетъ формулы для вычислевшя площади 
правильнаго многоугольника по квадрату одной изъ его 
сторонъ, что предполагаетъ знанме тригонометрии. Н$Ъкото- 
рыя изъ формулъ Герона указываютъ на происхождеше 
свое изъ древнеегипетскихъ источниковъ. Гакъ, кромЪ фор- 
мулы для площади и приведенной выше, онъ 


т 


даетъ формулу жы которая имЪетъ ие = 


а 


сходство съ формулой 


та для опре» пло- 


щади четыреугольника, найденной на надтибя, въ Эдфу- 
Въ н$которыхъ отношешяхъ сочинемя Г ерб напоминаютъ 
папирусъ Ахмеса. Гакъ, Ахмесъ упот лъ исключитель- 
но доли единицы; Геронъ и. чаще, ч5мъ дру- 


') Самюг, [. 356. 
: <Я 


) См. Ганиеку, рр. 165— 181. 
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гими дробями. Что ариеметичесюя теорли Ахмеса не были 
еще забыты въ это время, локазываеть также Ахмимсюй 
папирусъ, который, хотя и есть древнЪЙшее изъ существую- 
щихъ греческихъ руководствъ по практической ариеметик5, 
но написанъ, по всей вБроятности, послБ Герона. По- 
добно Ахмесу и жрецамъ въ Эдфу, Геронъ раздЪляетъ 
сложныя фигуры на простЪйпия, проводя вспомогательныя 
лини; подобно имъ онъ обнаруживаетъ особое пристрасе 
къ равнобочной трапеши. 

Сочиненмя Герона удовлетворяли практическимъ по- 
требностямъ своего времени и потому имфли обширный 
кругъ читателей даже и въ позднЪйния времена. Мы нахо- 
димъ слБды ихъь въ РимЪ, на западБ въ средше вЪка и 
даже въ Индии. 

ГГ. Бторая Александйская школа. ПослЪ того, какъ 
Египетъ вошелъ въ составь Римской Империя и распро- 
странилось христанство, Алексавдраля сдфлалась большимъ 
торговымъ и интеллектуальнымь центромъ. Купцы всЪхъ 
странъ толпились на ея улицахъ, тогда какъ въ ея велико- 
лЪиной бибщотекЪ, въ ея музеяхъ и аудиторяхъ встрЪБча- 
лись ученые съ Запада и Востока. Гречесвме мыслители стали 
изучать восточную литературу и философю. Происшедшее 
отъ этого см5шеше греческой и восточной философ при- 
вело къ нео-пиеагорейству и нео-платонизму. Изучене пла- 
тонизма и пиеагорейскаго мистицизма привело къ возро- 
жденю теорли чиселъ. Эта теорля снова сдБлалась любимой 
наукой, хотя геометрия все еще продолжала занимать важ- 
ное мЪсто. Эта вторая Алексанлрйская школа, начало ко- 
торой совпадаетъ съ христанской эрой, прославилась име- 
нами Длофанта, Клавая Птолемея, Паппа, ОФеона ИР 
скаго, Оеона Александрийскаго, ат ИА, Са 
ИЗЪ нина, Менелая и другихъ. 

Менелай Александйский скилъ около 98 г. г ты ро 
какъ показываютъ два астрономическихъ наб тя, Да 
извеценныя имъ и записанныя въ Альмагестиль А нъ сдБлалъ 
цфнные вклады въ науку сферической зригонометр!и ВЪ 


и В 


1) Саню, [, 385. 
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своемъ сочиненши Фрйаегка, гречесмй оригиналъ котораго 
потерянъ, но которое дошло до насъ въ переводахъ на ев- 
рейсый и арабсий языки. Онъ даетъ теоремы, относяцияся 
къ равенству сферическихъ треугольниковъ, и описываеть 
ихь свойства, слБдуя приблизительно тому пути, по кото- 
рому шелъ Евклидъ при изслдованши плоскихъ треуголь- 
никовъЪ. Онъ даетъ теоремы о томъ, что сумма трехъ сто- 
ронъ сферическаго треугольника меньше окружности боль- 
шого круга, и что сумма трехъ угловъ болыше двухъ пря- 
мыхъ. Особой извфстностью пользуются двЪ его теоремы о 
плоскихъ и сферическихъ треугольникахъ. Георема о пло- 
скихъ треугольникахъ состоитъ въ слБ$дующемъ: „если ка- 
кая-нибудь прямая ливня пересфкаеть три стороны треу- 
гольника, то произведене трехъ отрЪзковъ, не имфющихъ 
общихъ точекъ, равно произведению трехъ другихъ отр3з- 
ковъ“. Знаменитый Лазаръ Карно кладетъ это предложенте, 
извБстное подъ назвамемъ „леммы Менелая“ въ основаме 
своей теор1и трансверсалей !). СоотвЪтствующая теорема о 
сферическихъ треугольникахъ, извЪстная подъ названемъ 
„правила шести количествъ“, получается изъ упомянутой 
теоремы замфной словъ „три отрЪзка“ словами „хорды, стя- 
гиваюпия три удвоенныхъ отр$зка“. Другая основная теоре- 
ма въ новой геометрии (въ тео- 
р1и гармоническихъ группъ)— 
слБдлующая теорема, приписы- 
ваемая Серену изъ Антинейи: 
Если мы изъточки О проведемъ 
прямую РЕ, перес$5кающую 
треугольникъ АВС, выберемъ на ней точку Н такъ„Ато- 
бы ОЕ:РЕ=НЕ:НЕ, и проведемъ затЪмъ лино Я 


') Истор1ю этой теоремы см. въ соч. М. Слаз/ез5, СезбАме 4ег 
Сеотейе. Аш Чет Егап#бз1сВеп @Беггасеп 4игсь Ди [ФЯ. Зойисфе, 
НаПе, г839, прилож. УТ, стр. 295—299. Мы будемъ ты цити- 
ровать это сочинене, какъ СйЛа5/е5. Новое французское издаше этого 
важнаго труда теперь легко достать. [аль у бдеть на то, что 
„лемма Менелая“ была хорошо извЪстна въ естиалиатомь и семнад- 
цатомъ столБяхъ, но съ этого времени Течене болф$е столЪя 
она оставалась безплодной и почти неийзвФСтной до того времени, 
когда Карно началъ свои изслфдован Карно такъ же, какъ и Чева. 
снова открылъ эту теорему. 
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всякая трансверсаль, проходящая черезъ О, какъ, напримЪръ, 
ОС, разд$лится лимей АН такъ, что ОС — ТК: ТС. 
Годъ основаня Антинейи (или Антиноуполиса) въ Египт5, 
императоромъ Адр1аномъ—т22 г. по Р. Х.—даетъ намъ ниж- 
нюю границу времени, въ которое жилъ Серенъ !). Готъ 
фактъ, что онъ цитируется писателемъ, жившимъ въ пятомъ 
или шестомъ вЪкЪ, доставляетъ намъ верхнюю границу. 

Центральное положене въ исторли древней астрономи 
занимаеть Клавдий //толемей. Изъ его бографи извЪстно 
только то, что онъ былъ родомъ изъ Египта и жилъ 
въ Александрии въ 139 г. по Р. Х. Главныя изъ его сочи- 
ненй— 5 уи/а^15 Майетайса (или Альмагеств, какъ называли 
его арабы) и Сеосгар/иса. ЗдЪсь не м$сто излагать „Птоле- 
мееву систему“; мы упоминаемъ о Птолеме$ лишь въ связи 
съ особенностями геометрии и, главнымъ образомъ, тригоно- 
метрии, заключенныхъ въ Альмагесить. Птолемей раздЪляетъ 
кругъ на 360 градусовъ, даметръ на т20 дБлен, каждое изъ 
нихъ на 60 частей, которыя снова дЪлятся на 6о меньшихъ 
частей. По латыни эти части назывались ра’; пиишае ргйпае 
и рае; пение 5есипаае *). Отсюда и произошли наши назва- 
ня—„минуты“ и „секунды“. Гакимъ образомъ Вавилонская 
шестидесятичная система, извБстная еще Гемину и Гиппарху, 
ко времени Птолемея прочно утвердилась въ ЕгиптЪ. Осно- 
вания тригонометрии были положены знаменитымъ Гигпар- 
хомъ. Итолемей придалъ ей замЪчательно совершенную 
форму. Онъ вычислилъ таблицу хордъ по методу, который, 
повидимому, принадлежитьъь ему самому. Доказавъ предложе- 
не, которое теперь обыкновенно прилагается къ \УТ книгЪ 
Евклидовыхь Началё (2)*), состоящее въ томъ, что „прямо- «у 
угольникъ, стороны котораго равны длагоналямъ вписанн 
въ кругь четыреугольной фигуры, равновеликъ суммЪ д ея, 
прямоугольниковъ, сторонами которыхъ являются УБйву- 
положныя ея стороны“,—онъ показываетъ, какъ и по 
хордамъ двухъ дугъ хорды ихъ суммы и раз я и по 


') 7. Г. Нефегю въ В1Б|Йофеса Маетайса 4 р. 97. 
?) Сатюх, Г. р. 388. кс 


*) Въ английскихъ изданяхъ Евклида. Прим. ред. 
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хордЪ какой-нибудь дуги хорду ея половины. Эти теоремы, 
которыя онъ очень искусно доказываетъ '), прилагаются къ 
вычисленю хордъ. Само собою разумЪется, что терминоло- 
гя и обозначеня (поскольку онъ пользуется таковыми) 
Птолемея совершенно отличаются отъ т5хъ, которыя упо- 
требляются въ современной тригонометрш. ВмЪБсто нашего 
„синуса“ онъ разсматриваетъ „хорду двойной дуги“. Такъ, 
въ его таблицЪ, хорда 2т.2т.12 соотв$тствуетъ дугЪ 20“ 
зо’. Переходя отъ шестидесятичныхъ долей къ десятичнымъ, 
мы найдемъ для длины хорды число 0.35588. Половина его 
0.17794 есть синусё то’ т5', ИЛИ ПОЛОВИНЫ 20° 30°. 
Теоретическое изложен сферической тригонометрии 
у Птолемея полнфе, чБмъ изложене тригонометрли прямо- 
линейной '). Птолемей начинаетъ съ теоремъ Менелая. На 
первый взглядъ тотъ фактъ, что сферическая тригонометрия 
развилась раньше прямолинейной, кажется н5сколько стран- 
нымъ, но это объясняется тЪмъ, что тригонометр1ей занима- 
лись не ради нея самой, а ради приложеня ея къ астрономии. 
Особенный интересъ представляетъ для насъ доказа- 
тельство Евклидова постулата параллельныхъ ливйй, данное, 
по словамъ Прокла, Птолемеемъ. Часть этого доказательства, 
не выдерживающая критики, состоить въ сл$дующемъ: если 
прямыя лини параллельны, то необходимо, чтобы внутрен- 
не одностороные углы были равны двумъ прямымъ. Ибо 
ас, у] параллельны такъ же, какъ СВ, 70, и поэтому, какова 
бы ни была сумма угловъ рб, 610, больше или меньше двухъ 
прямыхъ, такова же должна быть и сумма угловъ аби, 07. 
Но сумма этихъ четырехъ угловъ не можеть быть больше 
четырехъ прямыхъ, потому что углькэти 
представляютъ двЪ пары смежных рт 
Слабый пунктъ доказательства“ предста- 
ляеть то утвержденге, че случаЪ 
параллельности лийй сум то ОЪихъ паръ 
внутреннихъ одностороннихъ угловъ доля быть равны. 
Птолемей былъ, повидимому, первым \ длинномъ ряду 


') Ср. Санюг, 1, 389, гдЪ ое Окизательства. 


*) Ср. Саш, 1 р. 392; Со, р. 2 
3) Сото, р. 3от. 
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геометровъ, напрасно пытавшихся, въ течене восемнадцати 
столЬИЙ доказать постулатъ параллельныхъ лин, пока, 
наконецъ, гей Лобачевскаго и Больэ не разс$ялъ тумана, 
мБшавшаго математикамъ видЪть невозможность такихъ до- 
казательствъ, и не указалъ имъ съ безошибочной ясностью 
на ту причину, по которой доказательства были и всегда 
будутъ призрачными. 

Въ течен1е около т5о лБтъ послв Птолемея не было 
замБчательныхъ геометровъ. Белиз /иЙиз АРсапи$ напи- 
саль сочинеше (65/5, прилагающее геометрию къ военному 
искусству, но не представляющее никакого интереса. //аииь 
(около 300 или 370 г. по Р. Х.) былъ послБднимъ великимъ 
математикомъ Александр!йской школы. Хотя по своему ге- 
ню онъ и ниже Архимеда, Аполлоня и Евклида, которые 
жили за пять вЪковъ до него, однако, надъ своими совре- 
менниками онъ возвышался, какъ гора надъ окружающей ее 
равниной. Изъ различныхъ его сочиненй дошелъ до насъ 
лишь его Математический сборникв, да и то не въ полномъ 
видЪ. Сочинеше это было въ восьми книгахъ; недостаетъ 
первой книги и н5которыхъ частей второй. Этотъ трактатъ, 
повидимому, имБлъ цфлью дать геометрамъ кратший разборъ 
наиболЪе трудныхъ математическихъ сочиненй! и облегчить 
изучеше ихъ посредствомъ объяснительныхъ леммъ. Онъ 
неоцБнимъ для насъ, какъ богатый источникъ свБдЪшй о 
различныхъ трудахъ наибол$5е выдающихся греческихъ ма- 
тематиковъ, трудахъ, которые теперь потеряны. Ученые 
восемнадцатаго вЪка считали возможнымъ возстановить 
потерянныя сочинен!я только по резюмэ ихъ, даннымъ Пап- 
помъ. НЪкоторыя изъ теоремъ, безъ сомнЪшя, принадлежать доу 
самому Паппу, но трудно р$шить, каюмя именно: въ тре ку 
случаяхьъ Паппъ приводитъ чулая теоремы, не яна 
ихъ авторахъ, извЪстныхъ намъ изъ другихъ исто Икбвъ; 
онъ могъ поступать такь же и въ другихъ слубаяхъ, въ 


которыхъ мы не имБемъ никакихъ средствъ уд. вфриться 

въ томъ, кто именно открылъ теоремы. Изъь. ментарныхъ 
> о <> 

предложени, представляющихъ для насъ хооыи интересъ 


и, вБроятно, принадлежащихъ самому ту мы упомянемъ 
слБдуюция: (т) центръ инерщи (тяжести) треугольника при- 
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надлежитъ также другому треугольнику, вершины котораго 
лежатъ на сторонахъ даннаго и раздфляютъ эти стороны 
въ одномъ и томъ же отношении; (2) ршене задачи о про- 
ведении черезъ три точки, лежапия на одной прямой, трехъ 
прямыхъ линй, образующихъ треугольникъ, вписанный въ 
данный кругъ'); (3) Паппъ предложилъь теоршо инволющи 
точекъ; (4) прямая, соединяющая противуположные концы 
паралельныхь д1аметровъ двухъ круговъ, им5ющихъ внЪш- 
нее касане, проходитъ черезъ точку касаная (теорема, на- 
мекающая на разсмотрЪне центровъ подобя двухъ круговъ); 
(5) рЪшеше задачи о нахождлени параллелограмма, стороны 
котораго находятся въ опред$ленномъ отношенми къ сторо- 
намъ даннаго параллелограмма, площадь же — вь другомъ 
опредВленномъ отношенш къ площади даннаго. Эта задача 
походитъ н$сколько на неопредЪленную задачу, данную Геро- 
номъ,— построить два треугольника, суммы сторонъ которыхъ, 
а также и площади, находятся въ данныхъ отношеняхъ °). 

Намъ остается упомянуть только о н$сколькихъ дру- 
гихъ математикахъ. 6есон5 Млександыйскйи издалъ Евклидо- 
вы Начала съ прим Бзанлями; его комментарий къ „4ль.магесту 
цБненъ своими историческими примфчанями и находящи- 
мися въ немъ образчиками греческой ариеметики. Дочь 
Оеона, / инапия, женщина, славившаяся своей красотой и 
скромностью, была послфдней изъ знаменитыхъ ученыхъ 
Александраи. Ея комментари къ Дюофанту и Аполлон!ю уте- 
ряны. Трагическая смерть ея въ 415 г. по Р. Х. живо опи- 
сана Кингслеемъ въ его роман$ /инатия 3). 


1) „Задача эта, обобщенная на тотъ случай, когда данныЯях,три 
точки расположены какъ-нибудь на плоскости. стала знаменитой, от- 
части благодаря своей трудности, отчасти благодаря им ь геоме- 
тровъ, рёшившихъ ее, но въ особенности благодаря рнею ея столь 
же общему, сколь и простому, данному ест имъ мальчи- 
комъ Оттайяно изъ Неаполя“. Сйа$[е$, р. 4г. НО - ъ историю этой 
задачи въ ирибавленти Х]. 

*) Самюх, 1, р. 425. 7 

3) Читатель съ интересомъ прочтетъ № ью: (С. Гаевини, „Ре 
Егацеп ш 4еп ехаЖеп \\У155епзсБаЦеп*, беса МаШшетайса, 1895 


РР: 65—76 *). 
*) Ср. прибавлеше въ концЪ а 
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Съ этого времени христанское богослове стало, мало- 
по-малу, совершенно поглощать челов ческую мысль. Въ 
Александрли язычество исчезло, а съ нимъ вмЪстЪ исчезла 
и языческая наука. Нео-платоническая школа въ Аеинахъ 
боролась въ течене еще одного столЪлмя. Проклъ, Исидоръ 
и друме старались удержать въ ЦЪФлости „золотую цЪпь 
Платонова преемства“. //рокль написалъ комментарии къ 
Евклиду; сохранилась часть, относящаяся къ первой книгЪ 
и имБющая большую историческую цфнность. Одинъ изъ 
учениковъ Исидора, Ламасшй изъ Дамаска (около 5то г. 
по Р. Х.), былъ, какъ нЪкоторые полагаютъ, авторомъ Х\У 
книги Евклидовыхъ /А@ача.л5. 

Геометры послЪднихъ 500 л$тъ этого пер1ода, быть 
можетъ за исключенмемъ Паппа, лишены творческой силы; 
они скорЪБе комментаторы, чБмъ оригинальные изслЪло- 
ватели. 

Выдающимися чертами греческой геометрли являются: 

(т) Удивительная ясность и опред$ленность понямй и 
исключительная логическая строгость выводовъ. Въ разсу- 
ждевшяхъ грековъ мы встрЪфчали кое-гдБ промахи. Но когда 
мы сравнимъ греческую геометрию въ ея наиболЪе совер- 
шенной форм$ съ лучшими творевями вавилонянъ, еги- 
птянъ, римлянъ, индусовъ или средневЪковыхъ геометровъ, 
то намъ придется признать, что не только по строгости 
изложения, но и по плодовитости изобрЪтательнаго ума гре- 
ческие геометры стоятъ, въ своемъ одинокомъ величии, зна- 
чительно выше всЪхъ другихъ. 

(2) Полное отсутств1е общихъ принциповъ и методовъ*). 
У грековъ, напримЪфръ, не было никакого общаго метода 
для проведемя касательныхъ. Шри доказательств теоремы 
для древнихъ геометровъ было столько же различныхъ ел55° 
чаевъ, требующихъ отдБльныхъ доводовъ, сколько был 3- 
личныхъ положевшй разсматриваемыхъ въ теоремЪ Йй 1). 

„Одно изъ наибольшихъ преимуществъ н@зой гео- 
метрли передъ древней состоитъ въ томъ, ч \ вая гео- 

А 


о ЕН © 


*) Ср. приложеше въ концЪ книги. < 
') См., напримЁръ, у Евклида, [Ш, 35. о 
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метрая, разсматривая положительныя и отрицательныя коли- 
чества, обнимаетъ въ одном выражеши нБсколько случаевъ, 
которые можетъ представить теорема соотвЪтственно раз- 
личнымъ относительнымъ положенямъ отдфльныхъ частей 
фигуры, составляющей предметъ этой теоремы. Такъ, въ 
наше время девять главныхъ задачъ и многочисленные осо- 
бые случаи, составляюние предметъ 83 теоремъ въ двухъ 
книгахъ 46 зесноие дйегиииаа (Паппа), приводятся къ одной 
только задачЪ, которая можетъ быть рЪшена съ помощью 
одного единственнаго уравненая“ 1). „Если мы сравнимъ мате- 
матическую задачу съ большой скалой, во внутрь которой 
мы хотимъ проникнуть, то работа греческихъ математиковъ 
покажется намъ подобной труду сильнаго каменотеса, ко- 
торый, вооружившись рЪзцомъ и молоткомъ, начинаетъ съ 
неутомимой настойчивостью, медленно раздроблять извнЪ 
скалу въ мелюе куски; современный математикъ покажется 
намъ отличнымъ рудокопомъ, который пробуравливаетъ 
сначала скалу въ немногихъ м$стахъ, черезъ продБланные 
такимъ образомъ ходы разрываеть ее на части однимъ 
могучимъ взрывомЪъ и овлад$ваетъ находящимися внутри ея 
сокровищами °).“ 


РИМ Ь. 


Хотя римляне превосходили друме народы въ наукЪ 
государственной и военной, но въ философи, поэзии и искус- 
ствЪ они были простыми подражателями. Въ математикЪ 
они не поднялись даже и до желаня подражать. Если мы 
исключимъ пер1одъ упадка, въ который стали читать Ев- 
клида, то можно будетъ сказать, что гречесме класс! пе 
писатели-геометры были совершенно неизв$стны ре: ИМЪ. 
Науки геометр!и, съ опредфленями, постулатами-Ях@юомами, 
строгими доказательствами—тамъ не было. Ира ктическая 
геометрая, подобная древне-египетской, нем 
правилами, приложимыми къ землемБрию т греческую 


') Свазге$, р. 39. < 
*) Негтанпи Нан, Ге ЕпежмсЕе ое МафетаНнк ш еп 1е{/- 
+еп ]Лабтрип4егеп, ТаБтоеп, 1884. р. 9. 
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науку. Практическя руководства, написанныя римскими зе- 
млемБрами, называвшимися аотйпеизоге$ или стотайст, дошли 
и до нась. „Что касается геометрической части этихъ пан- 
дектовъ, вь которыхъ также подробно говорится о юриди- 
ческой и чисто технической сторон землемфрнаго искус- 
ства, то трудно сказать, что больше отталкиваетъ читателя: 
грубость ли изложеная или бЪдность и ошибочность содер- 
жаня. Изложене ниже всякой критики, терминоломя не- 
устойчива; объ опредБлемяхъ и акаомахъ или доказатель- 
ствахъ предписываемыхъ правилъ нётъ и р$чи. Правила не 
формулированы; читателю предоставляется извлекать ихъ изъ 
числовыхъ примфровъ, описане которыхъ, къ тому же, темно 
и неточно. Общее впечатлЪн1е таково, что римске громатики 
кажутся какъ бы на тысячу лЪтъ старше греческой геометрии; 
можно было бы думать, что тЪхъ и другихъ разд$ляетъ по- 
топъ“ '). НБкоторыя изъ своихъ правилъ римляне, вЪроятно, 
унасл$довали отъ этрусковъ, друпя же совпадаютъ съ прави- 
лами Герона. Среди послБднихъ находится правило нахожденя 
площади треугольника по тремъ сторонамъ („Геронова фор- 
мула“) и приближенное выраженме 13 а* для площади рав- 
носторонняго треугольника (гдЪ а одна изъ сторонъ). Но 
эта площадь равносторонняго треугольника вычислялась 
также по формуламъ + (а? а) и 1а?, первая изъ которыхъь 
была неизвЪстна Герону. По всей вБроятности, выражене 
1 а? было заимствовано у египтянъ. Боле изящные и утон- 
ченные методы Герона остались неизв5стными римлянамъ. 
Громатики иногда считали достаточно точнымъ измфреше 
площадей городовъ съ неправильными очертан1ями, основан- 
ное исключительно на измБренши ихъ периметровъ ?). Еги- 
петская геометрая, по крайней мЪрЪ настолько, насколько 
римляне считали ее полезной для себя, была ввезена въ м" 
во времена Юля Цезаря, который приказалъ произвес И 
генеральное межеване всего государства съ цЪль _\готано- 
вить правильную систему взиманшя податей. Съ‘февнЪй- 
шихъ временъ у римлянъ существовалъ чай дЪлить 


{© 


1) НапРе/, рр. 295, 2096. Подробный отчетъ м итеи$оте$, см. 
у Аантора, Т, рр. 485—551. ко 
*, Наие[, р. 297. 
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землю на прямоугольные и прямолинейные участки. Стны 
и улицы были параллельны и окружали квадратные участки, 
им5виие предписанные размЪфры. Этотъ обычай чрезвы- 
чайно упрощалъ все дБло и значительно уменьшалъ раз- 
мфры необходимыхъ геометрическихъ св$дЪнй. Прибли- 
женныя Формулы вполнф удовлетворяли вс$мъ обыкновен- 
нымъ требованямъ точности. 

Цезарь предпринялъ реформу календаря, для чего вос- 
пользовался также наукой, заимствованной изъ Египта. Эту 
работу онъ поручилъ исполнить александрИйскому астроно- 
му Созигену. Среди римскихъ писателей по геометрии, или 
по землемБрлю, можно назвать слБлующихъ: Магсиз$ Гегеп- 
Пиз Гагго (около т16—27 г. до Р. Х.), оемиз Лийиз Ётон- 
пи5 (въ 70 г. по Р. Х. былъ преторомъ въ Рим$), Махйа- 
пи5 Мтеи$ Рейх СафеЦа (родился въ КареагенЪ въ первые 
годы пятаго стол$тля), Маеии$ АитеПи$ Сазоот из (родился 
около 475 г. по Р. Х.). Неизм$римо выше всБ5хъ ихъь сто- 
яли гречесве геометры пер1ода упадка греческой учености. 
ЗамБчателенъ тотъ фактъ, что именно въ пер1одъ полити- 
ческаго униженмя, отм ченнаго паденемъ Западной Римской 
Империи и возвышеюшемъ остготовъ, началось въ Итали 
изучене греческой науки. Написанныя въ это время компи- 
лящи имфютъ много недостатковъ, но онф интересны бла- 
годаря тому обстоятельству, что служили единственными 
источниками математическихъ знанй на запад вплоть 
до дв$надцатаго вЪка. Среди писателей такихъ компилящй 
первое мЪсто занимаетъ „Чижйи5 МаиЙиз$ оеовитиз$ Боейии$ 
(480?—524). Сначала онъ былъ любимцемъ царя Феодориха, 
но потомъ былъ обвиненъ въ измЪнЪ, заключенъ въ тюрьму 
и, наконецъ, обезглавленъ. Въ темницф онъ написал Обь 
утзьшентяхь философёи. Боэтй написалъ сочинена зо 
АтИЛлтейса (представляющее, въ сущности, пе СВоДъЪ арие- 
метики Никомаха) и / сометрю. Первая книса/” его /соме- 
три представляеть извлечеше изъ перв трехъ книгъ 
Евклидовыхъ Началь, безъ доказательс “ овидимому, Боз- 
ий и много другихъ писателей посл 3 о пришли какимъ- 
то образомъ къ тому убБжденю, что олько однЪ теоремы 
принадлежали Евклиду, доказательства же были вставлены 
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Оеономъ; этимъ объясняется странный фактъ отсутствя 
какого бы то ни было доказательства. Вторая книга Гео- 
метр Боэтия представляеть собою сокращене практиче- 
ской геометрии Фронтина, наиболЪе выдающагося изъ гро- 
матиковъ. 

Сл$дуетъ замБтить, что, подражая Никомаху, Боэтй 
разд5ляетъ математическая науки на четыре отд$ла, Арие- 
метику, Музыку, Геометрию, Астрономю. Онъ впервые обоз- 
начилъ это раздфлене словомъ диа@гийит (четыре пути). 
Употреблене этого термина широко распространилось въ 
средне вЪка. Кассюодор пользовался подобнымъ же образ- 
нымъ выраженемъ— четверо врать науки. Исидоръ Кареа- 
генсюй (родившийся въ 570 г.) въ своемъ сочинеми (у4101- 
ие5 насчитываетъ семь наукъ,— четыре, входяпия вь биааги- 
опии и три (Грамматика, Реторика, Логика), составляюния 
гилит (три пути). 


Истор1Я ЭЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ. 4 


СРЕДНЕ ВБКА. 


Ариеметика и Апгебра. 
Индусы. 


ВскорЪ послЪ того, какъ наступило время упадка грече- 
ской математической науки, другая арйская раса—индусыы— 
стала обнаруживать блестяция математическия способности. 
Не въ области геометрти прославились они, но въ области 
ариеметики и алгебры. Въ геометрали они были даже слабЪе, 
ч5мъ греки въ алгебрБ. Замфтныхь успБховъ достиг- 
ли они въ области неопред$леннаго анализа (о чемъ не 
мфсто говорить въ нашей истории), но въ этомъ отношени 
они не оказали никакого вляня на европейскихъ ученыхъ 
по той причинЪ, что ихъ изслБдованя сд$лались извЪстными 
на ЗападЪ лишь въ начал девятнадцатаго вЪка. 

Въ Инди не было математиковъ по профессли; писатели, 
о которыхъ мы собираемся говорить, считали себя асгро- 
номами. Для нихъ математика была только служанкой 
астроном. Въ виду этого любопытно замЪтить, что, въ 
концф концовъ, вспомогательная наука оказалась единствен- 
ной, въ области которой они дЪйствительно прославйяйсь, 
тогда какъ въ своемъ любимомъ заняти—астроно) — они 
выказали неспособность къ наблюдешямъ, къ @обираню 
фактовъ и къ индуктивнымъ изслБдовашямъ. © 

Непрлятною чертою дошедшихъ до индусскихъ 
математическихъ сочиненй является то, 4 они написаны 
въ стихахъ и выражены темнымъ ми езды языкомъ. 
Тому, кто уже выучилъ излагаемыйредметъ, стихи эти 
могутъ служить для облегченя ЧАмяти, непосвященному 
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же они часто непонятны. Обыкновенно доказательствъ нЪтъ, 
или, по крайней мЪрЪ, они не сохранились, хотя индусские 
математики, несомнфнно, дошли до большинства своихъ 
открыт посредствомъ логическихъ выводовъ. 

_ ЫЪкоторыя части индусской математики, безъ сомнЪния, 
имБютъ греческое происхождеше. Просл$дить связь между 
индусской и греческой мыслью— интересная, но трудная за- 
дача. ПослЪ того, какъ Египетъ сталъ римской провинщей, 
между Индей и Александрлей установились обширныя ком- 
мерческя сношеня. Несомн$нно, происходилъ и значитель- 
ный обмЪнъ философскихъ и научныхъ знанй. Мы предпо- 
лагаемъ, что въ алгебрЪ и съ той и съ другой стороны 
были спросъ и предложенте. 

Въ настоящее время мы знаемъ очень мало о развийи 
индусской математики. ГЪ немногля сочиненя, которыя дошли 
до насъ, представляютъ индусскую науку только въ ея закон- 
ченномъ видЪ. Времена, къ которымъ относятся важнЪйпия 
изъ этихъ сочиненй, кромЪ перваго, хорошо опред$лены. 
Въ 1т88т г. найдена была зарытой въ земл$ въ Бахшали, въ 
сЪверозападной Индии, безыменная ариеметика, которая, какъ 
предполагаютъ по особенностямъ стиховъ, принадлежитъ къ 
третьему или четвертому вЪку по Р. Х. Найденный памят- 
никъ написанъ на березовой корЪ и представляеть собою 
неполный списокъ, сдфланный съ бол$е древней рукописи, 
вБроятно, приблизительно въ восьмомъ столЪтии '. 

ДревнЪЙйшимъ изъ извЪстныхъ намъ индусскихъ астро- 
номовъ былъ .4рьяблатта, родившийся въ 476 г. по Р. Х. 
въ ПаталипутрЪ, на верхнемъ ГангЪ. Онъ авторъ знамени- 
таго сочинения, озаглавленнаго „Арьяблатитямь, третья глава «у 
котораго посвящена математикЪ ?). Около ста лтъ пос ву 
него жилъ Брахмагуита, родивиийся въ 598 г. и написавний 
въ 628 г. сочиненме Брахма— сихута - сиддханта С Ере- 
смотрЪнная система Брахмы“), двБнадцатая и восемнадцатая 


1) Санг, Г, рр. 558, 574 - 575. См. также Те В № Мапизсг!рь, 
едцеа Бу Ридо! Ноегше въ ш4ап АпЯдиагу, Х —48 и 275—270, 
ВотБау, 1888. 


“) Переведено Д.. Ро@еЁ въ ]опгпа| АНА, т87о, земе 7, Т. ХШ. 
7% 
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главы котораго принадлежатъ математикЪ !). Въ слБдуюшие 
в5ка встр$чаемъ мы только двухъ зам чательныхъ ученыхъ;: 
это Сридхара, написавший сочинене Ганита-сара („Суш- 
ность вычисления“), и //адманабха, авторъ руководства къ ал- 
гебрЪ. Наука сд$лала, повидимому, мало успБховъ со времени 
Брахмагупты: сочинене, озаглавленное Сиддхантасиромани 
(„ВЪнець астрономической системы“) и написанное ученымъ 
Бхаскара Ачарья въ тт5о г., стоитъ немногимъ выше, чЬмъ 
книга Сиддханта Брахмагупты, написанная боле, чБмъ на 
пятьсотъь лЪтъ раньше. Двумя наиболБе важными матема- 
тическими главами въ сочинени Бхаскары являются /ила- 
вати („прекрасная“, т. е. благородная наука), и Биджа-а- 
нита (,извлечеше корней“), посвященныя ариеметик$ и 
алгебрЪ. Съ этого времени духъ изслБдованмя угасъ, и 
велимя имена перестали появляться въ истори индусской 
науки. 

Въ другомъ м$ст$ мы говорили о томъ, что индусы 
открыли принцилъ помЪстнаго значенля и нуля въ ариеме- 
тическомъ обозначении. Геперь мы опишемъ индуссше методы 
вычисленя, доведенные въ Инди до совершенства, о кото- 
ромъ и не мечтали друпе, живипе раньше, народы. СвЪлЪ- 
ня объ этомъ, дошедипя до насъ, заимствованы отчасти 
изъ индусскихъ сочинений, но, главнымъ образомъ, изъ арие- 
метики, написанной греческимъ монахомъ Максимом ПШла- 
нудомё, который жилъ въ первой половин$ четырнадцатаго 
столБия и который, по собственному его признанию, поль- 
зовался индусскими источниками. 

Чтобы понять, почему были приняты извБстные способы 
вычисленя, мы должны помнить, какими приборами рабрюо- 


1) Переведено на ангийск языкъ Г. Г. Кольбрукомв Сопот, 
1817. Этотъ знаменитый санскритологъ перевелъ также м ОВ 
главы изъ Сиддхантасиромани Бхаскары. Кольбрук ужилъ въ 
Индш въ качествЪ судьи п сколо 1794 года сталъ за ься Санскри- 
томъ, чтобы быть въ состояни читать книги инбубскихъ законовъ. 
Будучи съ юныхъ лЪФтъ любителемъ математик № началъ изучать 
также индусскую астроном!ю и математику, и и - своими пере- 
водами онъ доказалъ Европ тотъ фактъ, ук индусы въ предшеству- 
ющ!е в$ка сдфлали замфчательныя отк изъ которыхъ нфкоторыя 
ошибочно приписывались арабамъ. 
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лагали индусы при производств письменныхъ вычислений. 
„Они писали тростниковымъ перомъ по небольшой черной 
доскЪ очень жидкой бЪлой краской, которая оставляла 
знаки, легко стиравипеся, или на бЪлой дощечкЪ, меньше 
квадратнаго фута, посыпанной красной мукой, на которой 
они писали знаки маленькой палочкой, такъ что появлялись 
бБлые знаки на красномъ полЪ“.1) Чтобы знаки эти можно 
было прочесть, они должны были быть написаны крупно, 
вслБдств!е чего явилась необходимость придумывать сред- 
ства для сбереженя м$ста. Этого достигали, уничтожая 
знакъ, какъ только онъ становился ненужнымъ для даль- 
нБйшаго вычислешя. Индусы склонны были и при вычисле- 
няхъ, какъ и при обыкновенномъ письмЪ, идти слфва на- 
право. Такъ, при сложени 254 и 663 они говорили бы: 
2--6=8, 5-6 =1т, что превращаетъ 8 въ 9, 4+3 =7. От- 
куда получается сумма 917. 

При вычитаня, когда приходилось „занимать“, они 
пользовались двумя методами. Гакъ, при вычитани 28 изъ 
5т они говорили бы: 8 изъ 1т=3, 2 изъ 4=2; или: 8 
Е 53, Зи с-- 

Для умножешя индусы пользовались нЪсколькими 
методами. Иногда они разлагали множителя на его дЪли- 
телей и затБмъ умножали послБдовательно на каждаго 
дБлителя. Въ другихъ случаяхъ они представляли множителя 
въ видБ суммы или разности такихъ двухъ чиселъ, на кото- 
рыя было легко умножать. При письменной работЪ умно- 
жене, напримЪБръ, 5х 578934тт производилось слБдующимъ 
образомъ: 5Ж5=25, что и записывали надъ множимымъ”); 
5Ж7= 35; прибавляя 3 къ 25, получаемъ 28; сотремъ 5 и 
на его м$стЪ напишемъ 8. Получимъ 285. ЗатЪмъ, 5Ж8=4 ку 
4-+5=9; вм5сто 5 ставимъ 9, получаемъ 2890, и т. ко 
концф дЪйствя на таблиц появлялась запись такого брбда 

289467055 хе 
57893411 5 © 

') Наире, р. т86. мы 

*) Англичане, какъ, в5роятно, уже рее татель, пишутъ 


множителя на первомъ м5БстЪ слЪва, а множи второмъ. 
Прим. ред. 
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Когда множитель состоялъ изъ н$фсколькихъ цифръ, тогда 
индусское дЪйстве, по описаню Ганкеля (р. 188), въ случаЪ 
324 Х 753, было таково. ПомБстимъ л5вую цифру множителя 


2259 324 надъ цифрой единицъ множимаго; 3х 7=2т, 
324 что и запишемъ; 3х 5 =15; вм$сто 2т пишемъ 22; 
753 3хз=9. Въ этотъ моментъ вычислевя на табли- 


цЪ появляется запись, которая здЪсь приведена. ЗатЪмъ. 
множимое передвигается на одно м$сто вправо; 2Ж7 = 14; 
на томъ м5стЪ, гдЪ должно стоять 14, записано уже 25; 
вмЪст5 эти числа составляютъ 39, чтб мы и пишемъ 
24096 — ВМЪСто 25; 2х 5 = то; прибавимъ то къ 399 и 
324 напишемъ 409 вм$сто 399; 2Ж з=6. Прилагаемая 
753 фигура показываетъ состояне записи въ этотъ 
моментъ. Мы начнемъ трейй шагъ въ вычислении, передви- 
гая множимое направо на одно мЪсто; 4 Х7= 28; прибавимъ, 
это къ о9 и запишемъ вм$сто этихъ цифръ 37 и т. д. 
243972 Этотъ методъ, которымъ индусы пользуются даже 
324 въ настоящее время, замЪчательно сберегаетъ 
753 МБсто, такъ какъ только немнотмя изъ всЪхЪъ вхо- 
дящихъ въ вычислене цифръ появляются на дощечкБ въ 
каждый данный моментъ. Поэтому методъ этотъ былъ хо- 
рошо приспособленъ къ ихъ неболыпимъ дощечкамъ и 
грубымъ карандашамъ. Если вычислене производится на 
бумагЪ, то методъ оказывается плохимъ (т) потому, что мы 
не можемъ легко и чисто стирать цифры, и (2) потому, что, 
имЪя въ своемъ распоряжени много бумаги, было бы безу- 
м1емъ сберегать мЪсто и тЪмъ по необходимости усложнять 
процессъ вычисленя, присчитывая каждое частное произве- 
деше тотчасъ посл$ его получемя. ТЪмъ не мен$е, оказы- 
вается, что ранне арабсве писатели, не сумБвше усовёр- 
шенствовать индуссый способъ вычисленя, принязи”его 
безъ измфненя и показали, какъ пользоваться, СИМъ при 
производств вычисленй на бумагЪ, а именно, В. черкивая 
цифры (вмБсто того, чтобы стирать ихъ) и надпибывая новыя 
цифры надъ старыми '). Ая 
о 


Кром$ этихъ, у индусовъ были ио.другпе методы, бо- 


(©) 


лБе близко напоминаюцие пронпессы ичислены, употребля- 


') Напве, р. 188. < 
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емые въ наше время. Такъ, счетную дощечку дБлили на 
квадраты, какъ шахматную доску. Проводили ллагонали. На. 
приводимомъ чертеж показано, какъ 
производилось умножене т2Ж735=8820'). а 
Существуюцая рукописи не даютъ намъ А 
подробныхъ свЪ$дЪнйЙ о томъ, какъ ин- 2 АРА 
дусы производили дьлене. Повидимому, - 5 = 
они отнимали частныя произведемя отъ 
дЪлимаго, стирая цифры д$Ълимаго и замфняя ихъ новыми 
цифрами, получаемыми при вызитани. Этимъ достигалось 
сбережене мЪста такъ же, какъ и при умножении. 

Индусы придумали остроумный, хотя и неубЪдитель- 
ный, способъ повЪ$рки своихъ вычисленй. Онъ основанъ на 
той теоремЪ, что остатокъ оть дфленя суммы цифръ ка- 
кого-нибудь числа на 9 тотъ же, что остатокъ отъ дБленя 
на 9 самого числа. Способъ „выбрасываня девятокъ“ былъ 
боле полезенъ индусамъ, чЪмъ намъ. Обычай стирать 
цифры и-писать друпя на ихъ мЪстфБ дфлалъ для нихъ го- 
раздо болЪе труднымъ повЪрку результатовъ посредствомъ 
пересмотра сдБланныхъ вычисленй. Къ концу умноженля 
большое число цифръ, полученныхъ при производствЪ вы- 
численш, оказывалось стертымъ. Поэтому и’былъ для нихъ 
полезнымъ способъ повЪрки, не требовавпий пересмотра 
промежуточныхъ вычислении. 

Въ дошедшихъ до насъ отрывкахъ Бамиалайской арие- 
метики предполагается знане процессовъ вычисленя. При 
изображении дробей числитель пишется надъ знаменателемъ 
безъ разд$ляющей ихъ черты. ЦБлыя числа пишутся, какъ 
дроби со знаменателемъ т. Въ см5шанныхъ числахъ цЪлая = 


т А. 
часть пишется надъ дробью. Такъ, т= 11. На м$сто _- 

3 6® 
знака равенства = индусы пользовалися словомъ лам, 
въ сокращени иха. Сложене обозначалось словом ву, со- 


кращенемъ слова йума. Складываемыя о о 
7 


озна- 


{® =) 


чались въ прямоугольникъ. Гакъ, иха 12°)?! пу 
*) Саяог, Гр. 57. кс 
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чаетъ: $ {+1 = 12. Неизв$стное количество называется сунья 
и обозначается жирной точкой *. Слово „сунья“ значить 
„пустой“ и служитъ также для выраженя нуля, который 
тоже обозначается точкой. Это двойное употреблене слова 
и точки основывалось на томъ представления, что мЪсто 
остается „пустымъ“, если оно не заполнено. Его нужно раз- 
сматривать, какъ пустое, пока неизвЪстно число, которое 
слБлуетъ поставить на это мЪсто '). | 

Въ Бахшалйской ариеметикЪ есть задачи и, между про- 
чимъ, такя, которыя р$5шены приведемемъ къ единицЪ или 
своего рода ложнымь положешемё. ПримЪръ: В даетъ вдвое 
больше, чБмъ А; С—втрое больше, ч$мъ В, Р — вчетверо 
больше, чфмъ С; всБ вмЪстЪ даютъ 132; сколько далъ А? 
Положимъ, что неизвфстное (сунья) есть т, тогда А=т, 
В=2, С=6, ОР=24, сумма ихъ = 33. РаздБлимъ 132 на 33, 
частное отъ этого дБлешя представляеть то число, кото- 
рое далъ А. 

Методъ ложнаго положення мы встр$чали и раньше, 
у древнихъ египтянъ. ПримЪняя этотъ способъ рЪ$шенля за- 
дачъ, египтяне руководились инстинктомъ; у индусовъ спо- 
собъ этотъ превратился въ сознательный методъ. Бхаскара 
тоже пользуется этимъ методомъ; но тогда какъ авторъ 
Бахшалйской ариеметики пользуется обыкновенно едини- 
цей, какъ ложнымъ значенемъ неизв стнаго, Бхаскара пред- 
почитаетъ число 3. Такъ, если нфкоторое число умножить на 
пять, оть произведеня отнять его треть, остатокъ разд$лить 
на то и прибавить къ этому +1, 1 и 1 первоначальнаго числа, 
то получится 68. Какъ велико это число? Положимъ, что 
число это равно 3; тогда получаемъ соотв$тственно тд, то, 
ту ит 8-3 =. СлБдовательно, (68-— \) 3 = 48 Есть 
искомое число ?). о 

Любимымъ методомъ рЪфшения задачъ служил инверсгя. 
Съ лаконическою краткостью Арьябхатта так®`описываетъ 
этоть методъ: „Умножение становится дфленемъ, дфлеше 
становится умноженемъ;, прибыль обра я въ убытокъ, 
убытокъ въ прибыль; инверая“. Соверщенно въ другомъ 


55% 
') Сашок, 1, рр. 573—575. __ 
2) Сатюг, Бр. 578. -_- 
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стил изложена слБдующая задача Бхаскары, иллюстрирую- 
щая этотъ методъ: „Прекрасная дЪва съ блестящими оча- 
ми, скажи мнЪ, ты, которая знаешь, какъ правильно примЪ- 
нять методъ инвераш, какъ велико число, которое, булучи 
умножено на 3, затЪмъ увеличено на 3 этого произведения, 
раздЪлено на 7, уменыпено на 1 частнаго, умножено само 
на себя, уменьшено на 52, посл извлечения квадратнаго 
корня, прибавления 8 и д$леня на то, даетъ число 2?“ Про- 
цессъ рЪшеня задачи состоитъ въ томъ, что, начиная съ 
числа 2, производятъ обратныя дЪйстыя въ обратномъ поряд- 
кЪ. Такъ, (2. 1о— 8) 52 = об, Утоб=14; 14.3.7.4—3=28; 
это число и есть искомое). Вотъ пругой примБръ, также 
заимствованный изъ илавати: „Пчелы, въ числЪ, рав- 
номъ корню квадратному изъ половины роя, слетфли на 
кустъ жасмина, 8 всего роя осталось позади; одна пчела- 
самка летаетъ вокругъ цвЪтка лотоса; тамъ жужжитъ не- 
осторожный самецъ, привлеченный ночью сладкимъ запахомъ 
цвЪтка и теперь заключенный внутри его. Скажи мнф число 
пчелъ“ ?). ОтвЪтЪ 72. Эта праятная поэтическая форма, въ ко- 
торую облечены ариеметическия задачи, находится въ связи съ 
существовавшимъ у индусовъ обычаемъ писать всЪ школьныя 
руководства вл, стихахъ и, въ особенности, съ тбмъ фактомъ, 
что зацачи эти, предлагаемыя въ видЪ загадокъ, были однимъ 
изъ любимыхъ общественныхъ развлеченй индусовъ. Брах- 
магупта говоритъ: „Эти задачи предлагаются просто для за- 
бавы; мудрый челов$къ можетъ придумать тысячу другихь, 
или можетъ рЪшать задачи, заданныя ему другими, по изло- 
женнымъ здЪфсь правиламъ. Какъ солнце затмеваетъ звЪзды 
своимъ блескомъ, такъ и ученый челов$къ можеть за- 
тмить славу другихъ въ народныхъ собрашяхъ, предлагая 
алгебричестя задачи и, тфмъ бол$е, рЪшая ихъ“. 

Индусы хорошо знали тройное правило вм$стЪ с 8? 
числешемъ процентовъ (простыхъ и сложныхъ), п о ОМЪ 
см5шеня, задачей о бассейнЪ, или о трубахъ, и суммо- 
вашемъ ариеметической и геометрической пр = Арь- 
ябхатта примфняетъ тройное правило их ентю такой 

1) Сайюг, Г р- 5771. 

2) Наивё, р. тот. 
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задачи — 16 лБтняя дфвушка-рабыня стбитъ 32 нишка, 
что стоить 20 лтняя рабыня? — и говоритъ, что задачу 
эту слБдуеть рЪшать съ помощью обратной пропорщи, 
такъ какъ „стоимость живыхъ существъ (рабовъ и скота) 
устанавливается сообразно ихъ возрасту“ — ч$мъ старЪе, 
т$мъ дешевле '). Извлечене квадратнаго и кубическаго кор- 
ней было также хорошо знакомо индусамъ. Оно произво- 
дилось съ помощью формулъ: 

(а 6)? = а* 2 2а6 - 67; (а- 6): = а3- за? 6+ заб? + 6°. 

Индусы сдфлали замфчательные вклады въ алгебру. 
Сложене обозначалось просто тфмъ, что слагаемыя стави- 
лись рядомъ, какъ въ Длофантовой алгебрЪ; вычитане озна- 
чалось точкой, поставленной надъ вычитаемымъ; умноже- 
не тБмъ, что послБ сомножителей ставили слогъ бха, со- 
кращене слова блавита — „произведене“; дБленме тЪмъ, 
что дБлитель ставили подъ дБлимымъ; квадратный корень 
тЪмъ, что писали слогъ ка—отъ слова карана (иррашюональ- 
ный)—передъ даннымъ количествомъ. НеизвЪстное количе- 
ство называлось у Брахмагупты ййдваттаватз. Въ случаЪ 
нБсколЛькихъ неизвЪстныхъ, въ противность обычаю Д1о- 
фанта, каждое изъ нихъ снабжалось особымъ назватемъ и 
особымъ символомъ. Неизв$стнымъ количествомъ, слЪдо- 
вавииимъ за первымъ, придавались названмя красокъ, — ихъ 
называли чернымъ, синимъ, желтымъ, краснымъ, или зеле- 
нымъ неизвЪстными. Начальные слоги соотв5тствующихъь 
словъ служили символами неизв5стныхъ. Такъ йа Она 
х; ка (отъ калака = черный) означало у, йй ка бха—„хразъу“, 
ка т5 ка то — Ут Уто.“ 

Индусы первые признали существоване отри ль- 
ныхъ чиселъ (разсматриваемыхъ отвлеченно, безъ ень, 
шаемаго) и чиселъ ирращональныхъ. Раван Е У чи- 
слами, снабженными знаками -— и —, они объ ли, пред- 
ставляя себЪ первыя изъ этихъ чиселъ, как®\у,имущества“, 
вторыя, какъ „долги“, или заставляя ихъ жать противу- 
положныя направленля. Они сдфлали б ой шагь впередъ 
по сравнентю съ тЪмъ, чего постит, д антъ, признавъ су- 
т < 

`) Сатюк, Г, р. 578. __ 


Вох 


ществоване двухъ рфшенй въ квадратныхъь уравненяхъ. 
Такъ, Бхаскара даетъ р$шеше х = 50 или—5 для уравненя 
42—45 = 250. „Но“, говоритъ онъ, „второго значеня въ 
данномъ случаЪ брать не слБдуетъ, такъ какъ оно не соот- 
вБтствуетъ условшю задачи; люди не одобряютъ отвлечен- 
ныхъ отрицательныхъ чиселъ“ *). Такимъ образомъ, индусы 
видЪли отрицательные корни, но не допускали ихъ. Въ 
индусскомъ способЪ р$шеня квадратныхъ уравнений, нахо- 
димомъ у Брахмагупты и Бхаскары, можно, какъ полагаютъ, 
замЪтить греческие праемы. Такъ, напримфръ, въ ихъ со- 
чинемяхъ, какъ и у Герона Александрйскаго, уравнене 
ал? -- фх=с рЪшается по правилу, приводящему къ формулЪ 


З 
ЖЕ 
Хх = о 

4 
Это правило было усовершенствовано Сридхарой, который 
начинаетъ съ умноженя членовъ уравнемя не на а, какъ 
дфлали его предшественники, а на 4а, благодаря чему исклю- 
чается возможность появленля дробей подъ радикаломъ. Онъ 
получаетъ такимъ образомъ 
Удас + 6—6 
Д = и: 
2а 
НаиболЪе важнымъ успфхомъ въ теорли полныхъ квадрат- 
ныхъ уравнешй, достигнутымъ въ Индш, слБдуетъ считать 
объединеше въ одномъ правил$ трехъ случаевъ: 
ах фх = с, бхс=ах*, ах" с = 6х. 

Длофантъ, повидимому, разсматривалъ эти случаи отдЪльно, 
потому что онъ не настолько привыкъ къ обращеню съ 
отрицательными числами !). сх 

Значительно дальше грековъ и даже дальше 
гупты пошелъ Бхаскара въ своемъ утверждени, что я 
ратъ положительнаго числа, а равно и квадр рица- 
тельнаго числа, оба положительны; что квадратнь Зе ИЗЪ 

*) Ср. Со/ебкооРе, Уца-СапЦа, т4о, А]сеЬга оГ ет В: ам. 

Прим. ред. 
*) Санюх, 1, р. 585. 
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положительнаго числа двойной, положительный и отрицатель- 
ный, и что квадратнаго корня изъ отрицательнагочисла не су- 
ществуетъ,такъ какъ такое число не можетъ бытьквадратомъ“. 

Мы вид$ли, что греки проводили р$зкое различе ме- 
жду числами и величинами, что иррацюнальное количество 
они не признавали числомъ. Открыте существованя ирра- 
цональныхъ количествъ было однимъ изъ глубочайшихъ 
открыт, которыми мы обязаны имъ. Индусы не замфчали 
различя межлу рашональными и иррацюнальными количе- 
ствами; во всякомъ случаЪ, они на него не обращали вни- 
маня. Они переходили отъ одного къ другому, не думая о 
глубокой безднЪ, отдфляющей непрерывное отъ прерывнаго. 
Ирращюональныя количества подвергались т5мъ же дЪйстнямъ, 
что и обыкновенныя числа; индусы разсматривали ихъ, какъ 
настояпия числа. Поступая такъ, они въ большой мЪрЪ со- 
дЬйствовали ирогрессу математики: они допускали результаты, 
кь которымъ приходили инстинктивно; достижене тЪхъ 
же результатовъ путемъ строгихъ логическихъ процессовъ 
потребовало бы значительно большихъ усилий. Ганкель го- 
ворить (р. 195): ‚если разум$ть подъ алгеброй приложеше 
ариеметическихъь операшй къ сложнымъ величинамъ всякаго 
рода, будутъ ли то ращональныя, или иррашюональныя числа, 
или пространственныя величины, то ученыхъ браминовъ Индо- 
стана слБдуеть считать истинными изобрЪтателями алгебры“. 

_У Бхаскары мы находимъ два замфчательныхь тожде- 
ства, одно изъ которыхъ дано почти во всфхъ нашихь 
школьныхъ руководствахъ по алгебрЪ и показываетъ, какъ 
найти квадратный корень изъ „двучленнаго ирращшональнаго 
выраженя“. То, что Евклидъ въ Х книгБ выразилъ ютвле- 
ченнымъ языкомъ, труднымъ для понимания, становится 
здБсь яснымъ съ перваго взгляда въ алгебрическбй" формЪ 


и въ приложеши къ числамъ: 1) с? 
Ус: У -Узтуя, Увы 
З и 2 


= 5 
1) НанРё, р. 194. ‚_ 


А раб ы. 


Арабы представляютъ необычайное зрЪлище въ исто- 
ри цивилизащи. НеизвЪстныя, нев5жественныя племена, 
разсБянныя по Аравйскому полуострову, не прлученные ни 
къ государственному управленю ни къ войнЪ, въ течене 
десяти лЪтъ, въ горнилБ релипознаго энтуз!азма, сплави- 
лись въ могущественный народъ, который въ одно столБе 
распространилъ свои влад$я отъ Инми черезъ сфверную 
Африку до самой Испани. Черезъ сто лЪтъ послЪ этого 
величественнаго побЪднаго шествя мы видимъ ихъ вождями 
умственнаго движения; мусульмане сд$лались великими уче- 
ными своего времени. 

Около 150 лЪтъ посл бЪгства Могамета изъ Мекки 
въ Медину началось изучене индусской науки въ БагдадЪ 
при дворф калифа Альмансура. Въ 773 г. по Р. Х. появился 
при его дворЪ индусск@й астрономъ съ астрономическими 
таблицами, которыя по царскому приказу были переведены 
на арабсюй языкъ. Эти таблицы, извБстныя у арабовъ 
подъ назвамемъ Синдхиндь и заимствованныя, вЪроятно, изъ 
Сиддханты Брахмагупты, пользовались большимъ автори- 
тетомъ. Съ этими таблицами и перешли, вЪроятно, къ арабамъ 
инлусске числовые знаки. КромЪ путешествй Альбйруня, у 
насъ нЪтъ никакихъ другихъ свидфтельствъ о сношенях 
арабскихъ ученыхъ съ индусскими; насъ не удивило 
однако, если бы дальнЪБЙйпия историческая ее 
обнаружили еще болфе тБсныя сношемя. Больш®ЭизвЪ- 
стно намъ о томъ, какъ арабы познакомились съефреческой 


наукой. Въ другомъ м$стБ мы будемъ говори геометрии 
и тригонометрии. .467’ль Уафа (940—998) перевелъ трактатъ 
по алгебрЪ Длофанта, одного изъ послЪ греческихъ 


авторовъ, изданныхъ по арабски. Евклйдь, Аполлонй и 
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Птолемей стали достоямемъ арабскихъ ученыхъ въ БагдадЪ 
почти на два столБия раньше. 

Изъ вс$хъ арабскихъ сочинешй по ариеметикЪ, изв5- 
стныхъ намъ, первое м$сто по времени и по исторической 
важности занимаетъ сочинете Мухаммеда ибнь Муса Аль- 
хуафизми, который жилъ въ царствоване калифа Аль Мамуна 
(813—833). Какь и вс$ арабсюме математики, о которыхъ 
мы упомянемъ, онъ былъ прежде всего астрономомъ; у 
арабовъ, какъ и у индусовъ, чисто математичесве интересы 
имфли второстепенное значеме. Прежде полагали, что 
ариеметика Альхуаризмй утеряна, но въ 1857 г. въ библмо- 
тек$ Кэмбриджскаго университета былъ найденъ латинский 
переводъ ея, сдБланный, вЪроятно, Ателардомъ изъ Бата '). 
Ариеметика эта начинается словами: „Сказалъ Альгоритми. 
Воздадимъ должную хвалу Богу, нашему вождю и защитнику“. 
Тутъ имя автора—Альхуаризми— перешло въ Альгоритми, 
откуда и происходитъ наше современное слово алгориемь, 
означающее искусство вычислять опредБленнымъ образомъ. 
Альхуаризмй хорошо знакомъ съ принципомъ пом$стнаго 
значешя и индусскими процессами вычисленя. По словамъ 
одного арабскаго писателя, его ариеметика „превосходить 
вс друмя по краткости и легкости и доказываеть смы- 
шленность и остроуме индусовъ въ величайшихъ открытт- 
яхъ“. 2) Какъ при сложени, такъ и при вычитанши Альхуариз- 
мй производитъ дЪфйстве сл$ва направо, но въ вычитаниш, 
странно сказать, онъ не объясняетъ, какь поступать въ 
т$хъ случаяхъ, когда большую цифру нужно вычитать изъ 
меньшей. Его умножене представляеть собою одинъ изъ 
индусскихъ процессовъ, видоизмБненный соотвфтствую®щЩимъ 
образомъ для работы на бумагЪ: каждое частное спроизве- 
дене пишется надь соотвЪтствующей цифрой_@лножимаго; 
цифры не стираются, какъ у индусовъ, а еркиваются. 
Процессъ дюленгя основанъ на томъ же принийпЪ. Длитель 


1) Сочинеше это было найдено княз № Боисотраги подъ за- 
глав1емъ „А]еогипи 4е питего Гоги, О издалъ это сочинен!е въ 
книг$ Тгаман 4’Агитенса, Вота, 185 АСУ 

2) Сатог. Г, 610; Нанйей, р. 256. 
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пишется подъ дфлимымъ, частное—надъ нимъ. ИзмЪненя 
136 — въ дБлимомъ, происходяцая отъ вычитания непол- 


24 ныхъ произведевй, пишутся надъ частнымъ. При 
ТТО каждомъ новомъ шаг$ въ производств д$левя 
2 дБлитель передвигается на одно мЪсто вправо. 
т40 Авторъ даетъ пространное описаше этого процесса 
143 въ случаЪ 46468 — 324 = 143 13%; приводимый здЪсь 
46468 — образець р$5шеная по этому способу данъ Канто- 
324 ромъ'). Этимъ способомъ дфленмя пользовались 

324 почти исключительно ранше европейсве писатели, 


324  слБдовавипе арабскимъ образцамъ; способъ этотъ 
не исчезь еще въ Европ въ восемнадцатомъ вЪкЪ ?). 
ПозднЪйнпе арабске писатели видоизм$нили способъ Аль- 
хуаризмй и такимъ образомъ подошли ближе къ т$мъ 
способамъ, которые преобладаютъ въ настоящее время. 
Альхуаризмй разъясняетъ подробно употреблене шестиде- 
сятичныхъ дробей. 

Арабсюя ариеметики обыкновенно содержали объясне- 
не, кромЪ четырехъ главныхъ ДЪЙствй, еще и процесса 
„выбрасываня 9-къ“ (называемаго иногда „индусской повЪр- 
кой“), правила „ложнаго положенмя“, правила „двойного 
положення“, квадратнаго и кубическаго корня и дробей 
(которыя писались безъ черты, отдБляющей числителя отъ 
знаменателя, какъ у индусовъ). Тройное правило также 
встрЪфчается въ арабскихъ сочинемяхъ, иногда въ руко- 
водствахъ по алгебрЪ. ЗамБчателенъ тотъ фактъ, что у 
раннихъ арабовъ нельзя открыть никакихъ слЪдовъ упо- 
требленля абака. Въ концу тринадцатаго столбмя встрЪфча- 
емъ мы въ первый разъ арабскаго писателя Абнз Альбанна, 
который пользуется процессами, представляющими сии: 
не вычислешй съ помощью абака и индусскихъ приемой$ 


№ 
') Сапюг, |, 674. Мы объяснимъ подробнЪЕе т объ д$ле- 
ня, когда будемъ говорить о Пачоли. 55 


2) Напйер р. 2358. х 
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подъ вмян!е европейской науки и ознакомился со счетной 
доской !). 

Достоинъ вниман!я тотъ фактъ, что съ течешмемъ вре- 
мени восточные арабы, какъ въ ариеметикЪ, такъ и въ 
алгебрЪ стали все боле и боле удаляться отъ индусскихъ 
учешй и все больше подпадать подъ вмяне греческой науки. 
Объ этомъ слБдуетъ пожалфть, такъ какъ вЪ алгебрЪ и 
ариеметикЪБ индусовъ были новыя идеи, пренебрегая кото- 
рыми арабы сами закрывали себЪ путь къ прогрессу. Такъ, 
ль Кархй изъ Багдада, живпий въ началЪ одиннадцатаго 
въка, написалъ ариеметику, изъ которой исключены индус- 
ске числовые знаки! ВсЪ числа въ текстЪ этой книги напи- 
саны полностью словами. Въ другихъ отношевяхъ книга 
эта написана почти цфликомъ по образцу греческихъ сочи- 
ненй такого же рода. Другой выдаюцийся и талантливый 
писатель, .46)’ль Уафа, во второй половин$ десятаго сто- 
лБя написалъ ариеметику, въ которой тоже нЪтъ индус- 
скихъ цифръ. Вопросъ о томъ, почему столь выдаюцпеся 
авторы пренебрегали индусскими цифрами, конечно, пред- 
ставляетъ собою загадку. Канторъ предполагаетъ, что въ 
одно время могли существовать соперничавипя между собою 
школы, изъ которыхъ одна сл$довала исключительно гре- 
ческимъ математикамъ, другая—индусскимъ 2). 

Алгебра Альхуаризмй— первое сочинене, въ которомъ 
встрЪчается слово „алгебра“. Заглаве этого труда—альджебре 
уальмукабала. Эти два слова означаютъ „возстановлене и про- 
тивуположеше“. Подъ „возстановлешемъ“ разумЪлось перене- 
сеше отрицательныхъ членовъ въ другую часть уравнения; 
пОДЪ „противуположенемъ’ ‘_—отбрасываше отъ обЪфихь ча- 
стей уравненля равныхъ членовъ; посл$ этихъ опе рацщий таме 
члены появляются только въ той час уравнени въ кото- 
рой они были въ избыткЪ. Такъ, 5х*— 2х =&\ 3х? по- 
средствомъ альджебръ превращается въ 5х +2 3%* 


< 


') Разсужденя о томъ, знали арабы в абака или нЪтЪъ, 
читатель найдеть также въ сочинен! Я ых Ета гиия 
ег ]ейлоеп /Шегп ш Еягора ЧигсЬ гр, рр. 

3) Самюк, 1, 120. 
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это посл5днее уравнене посл альмукабала“) принимаетъ 
ВИДЪ 2^*=6--2х. Когда книга альджебрь уальмукабала 
Альхуаризмй была переведена на латинский языкъ, арабское 
заглав1е было сохранено, но съ теченемъ времени второе 
слово было отброшено, первое же слово сохранилось въ 
формЪ а/оебта“"). Таково происхождене этого слова, какъ 
показываетъ изучеше рукописей. Въ прежния времена, при 
отсутстыи этихъ рукописей, были въ ходу нЪсколько попу- 
лярныхъ объяснешй этимоломи слова „алгебра“. НапримЪръ, 
слово это одно время производили отъ имени арабскаго 
ученаго „/жабир5 ибнь Афлагь изъ Севильи, котораго 
латиняне называли Себегт. Но Геберъ жилъ на два вЪка 
позже, ч5мъ Альхуаризмй, и, слБдовательно, спустя два вЪка 
послБ того, какъ впервые появилось слово „алгебра“ '). 

Въ алгебрЪ Альхуаризмй, какъ и въ его ариеметикЪ, 
нБть ничего оригинальнаго. Въ ней объясняются элемен- 
тарныя операши и рЪшене линейныхъ и квадратныхъ 
уравненй. Откуда заимствовалъ авторъ свои свфдБния по 
алгебрЪ? Невозможно допустить, что онъ заимствовалъ ихъ 
исключительно изъ индусскихъ источниковъ, ибо у индусовъ 
не было никакихъ правилъ, подобныхъ „возстановленю“ и 
„противуположению“; у нихъ не было обычая д$лать всЪ 
члены уравненмя положительными, какъ это производится 
при „возстановлени“. Правила Альхуаризмй н5сколько 
напоминаютъ правила Длофанта. Но изъ этого мы не мо- 
жемъ еще заключить, что арабсюй писатель заимствовалть 
свои св5дЪюя исключительно изъ греческихъ источниковъ, 

*) Буква уау (англ. \)—означаетъ по арабски союзъ „и“; аль— 


опред$ленный членъ. Прим. ред. 
*#) Среди сочинешй, переведенныхъ Герардомъ Кремонскимъ 


(ХПв.), упоминается „/лфе’г асйоатзии 4е аебга еЕайтисава ггасваией 


Со4. Уайс., п° 2302, {. 98 гесю, со]. [; см. ОеЙа уна е аАеШе ореге 41 @ - 
гаг4о Сгетопезе е 4 СвегагЯо Ча ЗаБопеНа. М№ой2е гассойе а Вон- 
сотразит. э. 5 и{асушше. Со4. Уаё, п° 4606 {Г 72 гео, начи ®ся такъ: 
„шари ПБег д зесипаит АгаБез уосаиг а]вефъга ей оны Е 
арч@ поз ПБег гезаигас!011$ попипаеиг. её И {тапз]афа$ аз. 15го Сшгаг- 
40 Сгетопепзе т 1ю]е!о 4е агаМсо ш 1айпипа“ 1614. ь Прим. ред. 

') См. Самюг, Т, 616. 6718—6719; Напе р. к Вх Мийег, Н!о- 
115сЬ-еёуп0]0°15сВе ЭЧеп @Бег МаетайзсЬе УГегттоозе, Вегт, 


1887, рр. 9, то. 
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такъ какъ, въ противность Длофанту, но такь же, какъ и 
индусы, онъ признавалъ два корня въ квадратномъ уравне- 
ни и допускалъ иррашональныя рЪшения. Кажется поэтому, 
что альджебр5 уальмукабала не принадлежитъ ни чисто 
греческой ни чисто индусской наукЪ, а представляетъ собою 
помЪсь той и другой, при чемъ гречесюмй элементъ преобла- 
даетъ. 

Въ одномъ отношеши эта алгебра, а также и друпя 
арабская алгебры стоятъ ниже какъ индусскихъ образцовъ, 
такь и Длюфантова труда: восточные арабы не употребля- 
ютъ никакихъ символовъ. По отношеню къ обозначенмямть 
различныя алгебры раздБляются на три класса'). т) Рето- 
рическя алгебры, въ которыхъ нЪфтъ никакихъ символовъ, 
а вс предложенмя пишутся полностью словами. Къ этому 
классу принадлежать арабск!я сочинешя (за исключенемъ 
сочинешй западныхъ арабовъ позднЪйшаго времени), грече- 
сме труды Ямвлиха и Оимарида и сочиненя раннихъ итальян- 
скихъ писателей и Регломонтана. Уравнеме х?-- тох = 39 
выражалось у Альхуаризмй слБдующимъ образомъ: „ЁВвад 
ратъ и десять корней его равны тридцати девяти диргемъ; 
т.е., если придать къ квадрату десять корней, то это соста- 
вить вмЪфстЪ тридцать девять“ 

2) Синкопированныя алгебры, въ которыхъ, какъ и въ 
первомъ классЪ, все написано словами, но для выраже- 
ня извЪстныхъ, часто встрБчающихся дЪйстый и понятий 
употребляются сокращения. Гаковы творешя Дофанта, позд- 
н5йшихъ западно-арабскихъ математиковъ и позднЪйшихъ 
европейскихъ писателей почти до средины семнадцатаго 
столБия (за исключешемъ алгебры Вьеты). Для ме 


мы заимствуемъ одну изъ Длофантовыхъ задачьсно ради 
большей ясности мы будемъ употреблять для ‚сбОЗаначены 
чиселъ индусскя цифры, а вм$сто греческих оо" 
сокращеня у хь русскихъ”) слот р В, 
Е., м. означаютъ „квадратъ“, „число“, с „минусъ“, 

тогда р5шене задачи Ш ту ,Дронь 1менно, найти три 
числа, сумма которыхъ есть м при томъ такихъ, 


1) Ле55етани, рр. 302—306. 9 
*) Въ подлинникВ „англАскихь“. 
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чтобы каждая пара изъ нихъ представляла квадратъ,—можно 
выразить слБлующимъ образомъ: „Предположимъ, что сумма 
трехъ искомыхъ чиселъь равна квадрату тК. 2Ч. тЕ, пер- 
вое и второе вм$БстЪ 1) тК., тогда остатокь 2Ч. ТЕ 0у- 
детъ третьимъ числомъ. Пусть второе и третье равны т К. 
тЕ. м. 2Ч.; квадратный корень изъ этого ‘числа равенъ т Ч. 
м. ТЕ. Но всБ три числа вмЪстЪ составляютъ тК. 2Ч. тЕ.; 
откуда слБдуетъ, что первое есть 4 Ч. Но это первое число 
вмБстБ со вторымъ мы положили равнымъ тЁ., откуда 
слфдуетъ, что второе число есть т К. м. 4 Ч. СлБдовательно, 
первое и третье числа, взятыя вмЪстЪ, равныя 6Ч. тЕ., 
должны составлять квадратъ. Пусть этотъ квадратъ соста- 
вляетъ т2тЕ., тогда число составляетъ 20 Е; слБдовательно 
первое неизвЪстное равно 8о Е., второе 320 Е., третье 4тЁЕ., 
каковыя числа удовлетворяютъ условямъ задачи“. 

(3) Символическтя алгебры, въ которыхъ вс формы и 
операши представляются съ помощью вполнЪ развитаго сим- 
волизма, какъ, напримЪръ, х?- тох = 39. Къ этому классу 
можно отнести индуссмя сочинения, равно какъ и европей- 
скя алгебры, начиная отъ средины семнадцатаго вЪка. 

Благодаря этой классификащши, которой мы обязаны 
Нессельману, вполнЪ ясно видно, насколько ушли вп» 
редъ индусы, видно и то, что ранше арабы сдБлали въ 
этомъ отношенши шагъ назадъ. Арабы сд$лали, однако, су- 
щественные вклады въ ту часть математической науки, ко- 
торую можно было бы назвать геометрической алгеброй. 
Они не только давали геометрическя доказательства, въ 
дополнене къ ариеметическимъ (Альхуаризмй, Аль Кархи), 
для формулъ рЪшеня квадратныхъ уравненйй, но и открыли 
(Аль-Маганй, Абу Джа‘фаръ Альхазинъ, Абу’ль Джуль ^ 
“Омаръ Альхайямй) геометрическое ршенше кубически. 
уравненй, которыя считались еще алгебраически Е. Б- 

`е 


шимыми. Корни строились съ помощью пересЪчения `кониче- 
скихъ сВчений ?). $7 
') Въ нашихъ современныхъ обозначемяхъ данн здсь вы- 


ражен!я суть, соотв тственно: х*-- 2х -т, х}, эт м 1—2, 
хх да, хх" — 4х, бл т. < 
2) Ср. Сапмюг, 1, 618, 682, 736, 131—733; Найды, рр. 274—280. 
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Аль Кархй былъ первымъ арабскимъ авторомъ, давшим» 
и доказавшимъ теоремы о суммоваши рядовъ: 


аа. = И Тана...) 


1-Е 28 58... из = (та... и) 


Мы уже намекали на то, что западные арабы пользо- 
вались боле или менЪе развитымъ алгебраическимъ симво- 
лизмомъ. Въ то время, какъ на ВостокЪ вошло въ моду гео- 
метрическое изложене алгебры, на ЗападБ разрабатывали 
ариеметику и алгебру независимо отъ геометрии. Интереснымъ. 
является для насъ сочинен1е Алькальсадй изъ Андалузи или 
изъ Гранады, умершаго въ 1496 или въ 1477 г. '). Его книга 
была озаглавлена такъ: „Снятие покрывала науки Губарь“. 
Слово „губаръ“ означало первоначально „пыль“ и озна- 
чаетъ здЪсь письменное счислете съ помощью цифръ, про- 
тивопоставляемое умственному счисленмю. При сложении, 
вычитани и умноженти результатъ пишется надз другими 
цифрами. Квадратный корень обозначается знакомъ —, на- 
чальной буквой“) слова джисзрь, означающаго „корень“, 
= 
84 
ШЯ 7:12 = 84: х писалась такъ: =.’. 84 .’.12.`.7; вБроятно 
символъ неизв$стнаго представлялся воображению читателя, 
какъ сокращение слова джагала—„не знать“. Нужно зам$- 
тить, что арабы пишутъ справа налЪво. Въ алгебрЪ, въ 
тЪсномъ смыслЪ этого слова, неизв5стное выражалось сло- 
вами аи или джисзрз; Алькальсадй употребляеть сокра- 


въ частности „квадратный корень“. Такъ, И 48 = „Пропор- 


шен!я и т. Я д? =: Ре: № А: длЯ р. авен- 
ства. Гакъ, онъ пишетъ 342 = 12х + 63 слдующихи образо мЪ: 
ос У 
а 9 (© 
') Сатшох, 1, 162—768. $ 


*) „Джимъ“. Прим. ред. 5 
**) „ГПинъ“. [//рим. ред. 55 
***) „Мамъ“ отъ „маль“. Прим. . 

****) „Ламъ“--конечная согласная буква слова „‘адола“. 
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Этотъ символизмъ началъ, вБроятно, развиваться у запад- 
ныхъ арабовъ не позже, чБмъ во времена //бн5 Альбанны 
{родившагося въ 1252 ИЛИ 1257 г.). Онъ представляетъ для 
насъ интересъ потому, что европейские переводчики араб- 
скихъ сочиненй подражали въ этомъ отношеми арабскимъ 
оригиналамъ. 


Европа въ средне в5ка. 


Варварсше народы, которые изъ лБсовъ и съ болотъ 
СЪвера и съ Уральскихъ горъ устремились на Европу и 
разрушили Римскую Имиер!ю, гораздо медленн$е, чБмъ ма- 
гометане, усваивали умственныя сокровища и цивилизащю 
древняго м'ра. Первые слБды математическихь знай на 
ЗападЪ указываютъ на римское происхожденге. 

Бведее римской ариеметики. ПослЪ Боэмя и Касао- 
дорля математическая дЪятельность въ Итати замерла. 
Около ста лБть спустя Исидорз (510—636), епископъ горо- 
да Севильи въ Испанми, написалъ энциклопедю, озагла- 
вленную (/4101иез. Она была составлена по образцу римскихъ 
энциклопеди Маршина Капеллы и Кассодорля. Часть этой 
энциклопеди занимаетъ диаагаулт. Исидоръ даетъ опре- 
дБлешя техническихъ терминовъ и ихъ этимоломй; но не 
описываетъ способовъ вычисленмя, бывшихъ тогда въ ходу. 
Онъ раздБляетъ числа на нечетныя и четныя, говоритъ о 
совершенныхъ и избыточныхъ числахъ, и т. д., и, наконецъ, 
выражаетъ свой восторгъ передъ числами въ в ющей 
ФразЪ: ‚отними число отъ вс5хь вещей, и все придетъ въ 
разрушение“ 1). За Исидоромъ слфдуетъ еще столБме пол- 
ной тьмы; затБмъ появляется ангийсюй монахъ Беда До- 
стопочтенный (672—735). Среди его трудовъ есть тракт 
о Счислени (Сотри!и$), т.е. о вычислении времени ее 
вашя Пасхи и о счеть на пальцахъ. 

Повидимому, въ ТБ времена широко пользо сь при 
вычислени символизмомъ пальцевъ. Правильно! ет 
времени празднованя Пасхи представляло а" сильно 
ПИ. | 5. 

1) Сашок, 1, 7714. | Ас 
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волновавшую тогда Церковь. Въ каждомъ монастырЪ жела- 
тельно было имЪть, по крайней мЪрЪ, одного монаха, умЪ- 
вшаго опредБлять времена церковныхъ празднеств, и это 
служило въ ТБ времена сильнфйшей побудительной причи- 
ной къ изученю ариеметики. „Вычислене времени праздно- 
ваня Пасхи“, говоритъ Канторъ, „это центральный пунктъ 
исчисленя времени; оно основано какъ у Беды, такъ и у 
Кассюодорля и другихъ па совпаденш солнечнаго и луннаго 
времени черезъ каждыя девятнадцать лЪтъ и не предъ- 
являетъ, поэтому, неумБренныхъ требованй къ ариеметиче- 
скимъ знанямъ ученика, желающаго умфть просто рЪшать 
эту задачу“ '). БедБ приходится мало говорить о дробяхъ, 
и этому не слБдуетъ удивляться. Въ одномъ м$стБ онъ 
упоминаетъ о римскомъ дв$надцатиричномъ дфлени на унши. 

Годъ смерти Беды есть вм$стЪ съ тфмъ годъ рожде- 
ня слБдующаго за нимъ выдающагося мыслителя —Ллькуина 
(735—804). Воспитанный самъ въ Ирланди, онъ затфмъ при 
дворф Карла Великаго руководилъ дфломъ воспитаня въ 
великой Франкской Импери. Въ школахъ, основанныхъ имъ 
при монастыряхъ, учили псалмы, обучались письму, пЪфн!ю, 
счету (сотри!и5) и грамматикЪ. Гакъ какъ опредБлеше вре- 
мени празднованя Пасхи не могло представлять никакого 
особеннаго интереса для мальчиковъ, учившихся въ шко- 
лахъ, то слово сотрийи5 означаетъ, вЪроятно, счеть вообще. 
Намъь неизв5стны способы вычисления, употреблявииеся въ 
т$ времена. Мгло вЪроятно, чтобы Алькуинъ знакомъ былть 
съ абакомъ или съ апексами Боэтя. Имя его стоитъ въ томъ 
длинномъ спискБ ученыхъ среднихъ вЪковъ и времени Воз- 
рождения, которые привлекали теорлю чиселъ къ богосло- 
вю. НапримЪръ, число существъ, сотворенныхъ ей со- 
творившимъ все хорошо, есть шесть, такъ кажь шесть 
число в (оно равно суммЪ сво ео танбной 
т, 2, 3); @6— число съ недостаткомь, такъ (какъ сумма его 
па т--2-4<8, и по этой п и вторичнымъ 
своимъ происхождешемъ т обязано числу 8: 
таково было число длушьъ, Е _ исан!ю, въ Ноевомъ 
ковчегЪ. 


1) Сапюк, Г, 18о. 


Е». 


Существуетъ сборникъ „задачъ для изошревя ума“ *), 
который несомн$нно восходитъ къ тооо г. по Р. Х., а мо- 
жетъ быть, написанъ и еще раньше. Канторъ держится 
того мнЪня, что задачи эти были написаны значительно 
раньше, и именно самимъ Алькуиномъ. Среди ариеметиче- 
скихъ задачъ этого сборника есть задачи объ источникахъ, 
съ которыми мы встрЪчались у Герона, въ греческой анео- 
ломи и у индусовъ. Содержане 26-ой задачи слфдующее: 
собака гонится за кроликомъ, который находится въ т5о 
футахъ отъ нея; она дБлаетъ прыжокъ въ 9 футовъ каж- 
дый разъ, какъ кроликъ прыгаетъ на 7 футовъ. Чтобы 
опредЪлить, сколько прыжковъ должна сдФлать сабака, что- 
бы догнать кролика, нужно разд$лить т5о на 2. Подъ № 35 
находится такая задача: н$кто, умирая, зав$щалъ, чтобы 
состояне его было разд$лено слБдующимъ образомъ: если 
жена его, которую онъ оставилъ въ ожиданти ребенка, 
родитъ сына, то сынъ этотъ долженъ унасл$довать 3 состо- 
яя, а вдова 1; если же родится дочь, то она должна полу- 
чить -5, а вдова -5; всего состояня. Какъ слЪдуетъ раздф- 
лить насл$дство въ томъ случаЪ, когда родятся близнецы— 
сынъ и дочь? Задача эта интересна тЪБмъ, что очень напо- 
минаетъ знакомую намъ римскую задачу и тЪмъ безспорно 
выдаеть свое римское происхождение. РБшен!е ея, однако, 
данное въ разсматриваемомъ нами сборникф, отлично отъ 
римскаго ршеня и совершенно ошибочно. НБкоторыя изъ 
задачъ геометрическаго содержаюмя, друмя представляютъ 
изъ себя просто загадки, какъ задача о волкЪ, козЪ и кочнЪ 
капусты, о которой мы еще упомянемъ. Составитель сборни- 
ка, очевидно, хотЪлъ доставить своимъ читателямъ праятное 
развлечене. ЗамЪчено, что склонность къ придумыванио 
шуточныхъ вопросов свойственна англо-саксонскому хара" 
теру, и что Алькуинъ обращалъ на себя особое внимаше 
въ этомъ отношении. Интересно самое заглане сббрника: 
„задачи для изотреня ума“. Не доказываютъ ли_Э%и слова, 
что и во тьмБ среднихъ в$ковъ признавали ровиващук 

*) Въ рукописномъ сборник библ!отеки ры въ КасВе- 
паи; трактатъ этотъ начинается словами: „[пет сара ргороз1- 
Нопит а4 асиеп4о$ уепез“. Санюх, [, 786. Прим. ред. 
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силу математики? Часто приводятъ знаменитую надпись 
которую Платонъ помфстилъ надъ входомъ въ свою акаде- 
м1ю; здБсь встр$чаемся мы со свидфтельствомъ, мене 
вЪсскимъ, но многозначительнымъ со стороны народа, кото- 
рый только еще начиналъ просыпаться отъ умственнаго сна. 

Во время войнъ и смятемя, послБдовавшихъ за паде- 
немъ империи Карла Великаго, научныя занят1я были оста- 
влены, но они возродились снова въ десятомъ столЪтии, 
главнымъ образомъ, благодаря влмяншо одного челов ка— 
Герберта. Онъ родился въ ОрильякЪ въ Оверни, получилл, 
воспитане въ монастырЪ и затЪмъ изучалъ разныя науки, 
главнымъ образомъ—математику, въ Испаши. Онъ быль 
сначала епископомъ въ РеймсЪ, затБмъ въ РавеннЪ и, на- 
конецъ, сдфлался папой, подъ именемъ Сильвестра П. Онъ 
умеръ въ тоо3 г. послБ жизни, проведенной въ политиче- 
ской и церковной борьбЪ. 

Гербертъ внимательно изучиль труды Боэмя и напи- 
салъ самъ два ариеметическихъ сочиненая--//равила ‘вычи- 
слешя с5 помошью абака и Небольшую книгу о дълеши чи- 
сель. Изъ этихъ книгъ получаемъ мы впервые нЪкоторыя 
св5дБня объ употреблявшихся въ то время методахъ вычи- 
слемя. Гербертъ пользовался абакомъ, который, вЪроятно, 
не быль извЪфстенъ Алькуину. Въ своей молодости Гер- 
бертъ преподаваль въ Реймской школБ, — гд$ предме- 
тами обучения служили Илупий и диаагаушт, — и одинъ 
изъ его учениковъ разсказываетъ, что онъ заказалъ ма- 
стеру, изготовлявшему щиты, кожаную счетную доску, 
раздБленную на 27 столбцовъ, и что онъ приготовилъ 
также марки, сд$ланныя изъ рога, на которыхъ были обозна- 
чены девять первыхъ числовыхъ знаковъ (арлсез). Беги 
ученикь Герберта, въ своемъ описами абака гов 
что это была гладкая доска, которую геометры иифай обык- 
новеше посыпать голубымъ пескомъ и на кофорой затБмъ 
чертили свои фигуры. Для ариеметических>ЦБлей доска 
раздЪлялась на зо столбцовъ, изъ кои ри предназнача- 
лись для дробей, остальные же 27 раздълялись на группы. 
по три столбца въ каждой. Каждаязруппа столбповъ была 
обозначена соотвфтственно буквами С (сепашт, тоо), О 
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(Чесет, то) и 5 (зшеШат$) или М (топаз). Бернелинъ при- 
водить девять употреблявшихся тогда знаковъ (апексы 
Боэтя) и затБмъ замфчаетъ, что вм$5сто нихъ можно поль- 
зоваться также буквами греческаго алфавита '). Съ помощью 
этихъ столбцовъ можно писать любыя числа, не прибЪгая 
кь нулю, и производить вс ариеметичесюмя дЪйствия. 
ДУйствительно, пр1емы сложеня, вычитаня и умножения, 
употреблявииеся абацистами, согласовались по существу съ 
тБми, которыми пользуются теперь. Прилагаемая фигура 
показываетъ умножене 46боо на 23 7). Ходъ вычислешя слЪ- 
п Зхб=18; За, ХО 1 
2Ж4=8; т{+2--2= 5; уничтожимъ цифры 
т, 2,2 и напишемъ 5; тт 8 = то; уни- 
чтожимъ цифры т, т, 8, напишемъ т въ 
слБдующемъ столбцЪ слЪва. Такимъ обра- 
зомъ получается сумма то580о. При упо- 
треблени марокл, вычеркиванию цифръ (на- 
примЪръ, цифръ т, 2, 2 въ четвертомъ столб- 
ц$5) соотвЪтствовали удаленше марокъ т, 2, 2 и замБна ихъ 
маркой съ цифрой 5. Если числа писались на пескЪ, то 
цифры т, 2, 2 сглаживались и на мБстЪ ихъ писали 5. 

Процессъь дБлешмя былъ совершенно отличенъ отъ 
современнаго. Это дЪйстыье казалось настолько труднымъ, 
что поняте о частном почти отсутствовало въ древности. 
Гербертъ далъ правила для дфлешя, придуманныя, повили- 
мому, такъ, чтобы удовлетворить слБдующимъ тремъ усло- 
вямъ: (т) употреблене таблицы умноженмя должно быть, 
насколько возможно, ограничено; по крайней мЪрЪ, не 
слЪдуетъь никогда пользоваться умноженемъ въ умЪ двузнач- 
наго число на однозначное; (2) должно, насколько возможнох ку 
избЪгать вычитанй и замБнять ихъ сложенями; (3) в 
должно производиться чисто механическимъ путем 
прибЪгая къ испытавямъ $). Необходимость собл = 
условя не покажется, можетъ быть, столь странно ее если 
мы припомнимъ, что средневБковые монахи и ВЪ 


1) Саиют, 1, 826. ° 
*) Рчеен, р. тоб. 55 


3) Напе!, р. 323. 
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школу въ д$тств5 и не учили таблицы умноженя, пока 
память еще св$жа. Гербертовы правила умноженмя — древ- 
нЪйция изъ существующихъ. Они настолько кратки, что для 
непосвященныхъ очень темны; вЪроятно, ихъ назначене 
состояло въ томъ чтобы помогать памяти, на- 
поминая посл$довательные шаги въ ходЪ вы- 
числен1я. Въ позднЪйшихъ рукописяхъ пра- 
вила эти излагаются полнЪй. Мы объяснимъ 
это дфлене на слБдующемъ примЪръЪ \): 
4087 — 6 = 68т. Процессъ вычисленя представ- 
ляетъ собою родъ „дополнительнаго дБления“. 
Зачатки этого према можно найти у римлянъ, 
но, насколько извЪстно, онъ никогда не при- 
мБнялся ни индусами ни арабами. Онъ назы- 
вается „дополнительнымъ“ дБленемъ, потому 
что у насъ, напримБръ, дЪйстве примЪняет- 
ся не къ 6, а кь то_6, или 4. Сущность 
этого процесса можно понять, быть можеть, 
по слфдующему частичному объясненю: 
4000 — то = 400, запишемъ эту часть частнаго 
внизу. Но дфлитель 10 слишкомъ великъ; 
для исправленя ошибки прибавимъ 4.400 = 
1600. ЗатБмъ тооо -— то = тоо, запишемъ это 
внизу, какъ часть частнаго; для исправлевя 
этой новой ошибки, прибавимъ 4.тоо = 400. ЗатБмъ боо- 
400 = тооо. РаздЪлимъ тооо : то, и такъ далБе. СлБдуеть 
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') Цитировано у Фридлейна, р. то9. Механизмъ дБлевшя состо- 

итъ въ слЪдующемъ. Напишемъ дфлимое 4087 и надъ нимъ д$лителя 6. 
Надъ 6 напишемъ 4, разность между го и 6. Умножимъ эту р к 
4 на 4 въ столбцъ Ги передвинемъ произведен!е тб на оди футолбецъ 
вправо; зачеркнемъ 4 въ столбиЪ Т и напишемъ 4 въ в. С, подъ 
нижней горизонтальной чертой, какъ часть частна Умножимъ т 
въ[ на 4, напишемъ произведен!е 4 въ столбцЪ С: < У ти на- 
пишемъ т ниже, въ сл$дующемъ столбцЪ напр ‘(Сложимъ числа въ 
С, 61 4-= го, и напишемъ г въ [. Затфмъ по пони какъ и раньше: 
т.4—=4, напишемъ это въ С, и напишемъ к зу; 4.4 =аб въ Си 
Х, 4 внизу въ Х; г.4 =4 въ Х, т внизу НЫ въ Си 2 
.4 =4 вЪ Х, г внизу; 4-8 = 12 въ ом т.4=4 въ Х, г внизу; 
2—4=б въХ, 6 4=21 вь Х иГ, 6 внизу; 2.4=8 въ Г. 2 внизу; 
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замфтить, что при дополнительномъ дфлени, подобномъ 
разсматриваемому нами, не было необходимости знать та- 
блицу умножевя за предЪлами 5 1). Современному вычи- 
слителю можетъ казаться, что этотъ процессъ дфленя на- 
столько сложенъ, насколько могла сдфлать его сложнымъ 
человЪческая изобрЪфтательность. Не даромъ говорили о 
ГербертЪ, что онъ далъ правила дфлемя, которыя едва ли 
хорошо были поняты самыми прилежными изъ абацистовъ; 
немудрено, что арабсюй способъ дфлемя, когда онъ былъ 
впервые введенъ въ Европ, назывался „золотымъ дБлен!- 
емъ“ (4\ляю аигеа), между тБмъ какъ методъ дБленя съ 
помощью абака получилъ назване „жел$знаго дБлевя“ 
(Чгязто {еггеа). 

_ Возникъ вопросъ о томъ, откуда узналъ Гербертъ объ 
абакЪБ и дополнительномъ дфленши? Что касается абака, то 
онъ, вфроятно, былъ заимствованъ имъ изъ сочинений Боэтя, 
дополнительное же дБлеше въ развитой форм не встр$- 
чается нигдБ до Герберта. Является ли онъ главнымъ 
изобрЪтателемъ этого пртема: Какъ видно изъ одного его 
письма, онъ изучалъ сочинене объ умножении, написанное 
а „юсифомъ Мудрымъ“ ([озерЬ Зартелз Н1зрапаз), но 
современные изслЪдователи не узнали еще ничего касательно 
личности и трудовъ этого человЪка ?). 

Въ течене пяти слБдующихь вЪковъ приборы для 
вычисленя съ помощью абака подверглись значительному 
изм5неню. Не только исчезла доска, посыпанная пескомъ, 
но исчезъ и Гербертовъ абакъ съ вертикальными столбцами 
и нумерованными марками (арлсез). ВмБсто нихъ вошла и 
употреблене счетная доска съ чертами, проведенными 
ризонтально (слБва направо) и съ совершенно одинаков ый 


814 7=10 въ Хи Ст.4=4 въ | т внизу; 9-4 = 13 ВЪ = | 
т.4 —=4 въ [, т внизу; 3№4=7. Раздфливъ 7 на 6 полу к тит 
въ остаткЪ. Напишемъ т въ [ вверху и т внизу. ет тфры по 
столбцамъ внизу и получимъ искомый отвЪтъ, т. е. «> Об — бы съ 
остаткомъ т. 

') Друпе примф$ры дополнительнаго т ® |. у Фридлейна, 
рр. 109—124. Синие’, Мав. Ощегг. пп 4. Мше! р. т02—тоб. 

2) Ср. Н. И’е155еибоги, Ел Еабтипя 4ег 6% м ГЛ@егпт ш Епгора, 
ВегИп, 1802. 
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ненумерованными марками. Употреблене такой счетной - 
доски объяснено въ первыхъ печатныхъ сочиненяхьъ по 
ариеметик$; мы опишемъ его, когда будемъ говорить о 
РекордЪ. Этотъ новый приборъ употреблялся въ Германии, 
Франши и Англш, въ Итали же его не было \. 

Перевод арабскихь рукописей——Среди сочинений, пере- 
веденныхъ въ пер1одъ, начинаюцийся съ двБнадцатаго сто- 
лЬия, находится ариеметика Альхуаризмй (переведенная, 
вфроятно, Ательгардомъ изъ Бата), алгебра Альхуаризмй 
(Герардомъ изъ Кремоны въ Ломбарли) и астрономя Аль- 
Баттанй (Платономъ изъ Тиволи). 1оаннъ Севильск на- 
писалъ Пбфег июйоат5ти—компилящшю изъ арабскихъ писа- 
телей. Гакимъ образомъ, арабская ариеметика и арабская 
алгебра укрЪБпились въ Европф$ Арабсеше, или, вЪрнЪе, 
индусске методы вычисленя, вм$стЪ съ нулемъ и принци- 
помъ помЪБстнаго значения, стали выт$снять способы вычи- 
слешя посредствомъ абака. Но не сразу одержало побЪду 
новое надъ старымъ. Борьба между двумя школами ариеме- 
тиковъ—старой школой абацистовь и новой альгористиче- 
ской школой—продолжалась нев$роятно долго. Сочиненйя, 
вышедиия изъ этихъ двухъ школъ, поразительно отличаются 
другъ отъ друга; отсюда, казалось бы, ясно видно, что обЪ 
школы заимствовали свои знамя изъ независимыхъ источ- 
никовЪъ;, нЪкоторые, однако, доказываютъ, что Гербертъ 
получилъ свои апексы и свои ариеметичесме познавя не 
у Боэтя, а у испанскихъ арабовъ, и что часть геометрии 
Боэтя, или даже вся эта книга, подложна и написана была 
во время Герберта. Если бы это было справедливо, то тру- 
ды Герберта должны были бы выдавать свое арабское про- 
исхождене, подобно сочинешямъ [Шоанна ен 
въ трудахъ Герберта мы не находимъ никакого "сходства 
съ сочинешями арабовъ. Гербертъь не могъ н ться у 
арабовъ употреблентю абака, такъ какъ арабы и сами 
врядъ ли когда-нибудь имъ пользовались; <6бъ этомъ, по 
крайней мЪрЪ, не дошло до насъ ни одноБо’ свидЪтельства, 
на которое можно было бы меж. Альгористы, въ 


1) См. Саиюг, П, 198 199; о происхож и его см. въ сочинени 
Сеграга!, дезсысме 4ег Мафетанк ш ПемсШапа, МапсБеп, 1877, р. 29. 
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противность абацистамъ, упоминаютъ объ индусахъ, упо- 
требляютъ слово альгоризмз, вычисляютъ съ помощью нуля 
и не употребляютъ абака; въ этомъ и состоитъ главное 
различе между двумя школами альгористовъ и абацистовъ. 
Первые изъ нихъ учатъ, какъ извлекать квадратные корни, 
абацисты же этому не учатъ; альгористы учатъ употребле- 
нню шестидесятичныхъ дробей по обычаю арабовъ, тогда 
какъ абацисты пользуются римскими двЪнадцатиричными 
дробями. 

Первое иробуждене. Въ концЪ двЪфнадцатаго столЪБя 
появился въ Итами человЪкъ, обладавиий истиннымъ мате- 
матическимъ дароватемъ. Онъ не былъ монахомъ, подобно 
БедЪ, Алькуину и Герберту, но дЪловымъ человЪкомъ, по- 
свящавшимъ часы досуга заняямъ математикой. еонарду 
из5 [1изы, называемому также Фибоначчи или Фибоначи, 
мы обязаны первымъ возрожденемъ математики на хри- 
ст1анской почвЪ. Будучи еще мальчикомъ, Леонардо научил- 
ся пользоваться абакомъ. Въ поздн$йние годы, во время 
своихъ обширныхъ путешествй по Египту, Сири, Греши 
и Сицили, онъ освоился съ различными способами вычи- 
сленя. Изъ различныхъ праемовъь онъ нашелъ безспорно 
наилучшимъ индусскй. По возвращен домой онъ издалъ 
ВЪ 1202 ГОду латинское сочинене—Ифег абасг. Второе изда- 
Не ПОЯВИЛОСЬ ВЪ 1228 году. Книга эта содержитъ почти всю 
совокупность ариеметическихъ и алгебраическихь знанй 
арабовъ и вмБстБ съ тБмъ обнаруживаетъ, что авторъ не 
является простымъ компиляторомъ или рабскимъ подража- 
телемъ. /46е’ абасг начинается такъ: „Девять индусскихъ 
знаковъ суть слБдуюция: о, 8, 7, 6, 5, 4, 3. 2, т. Съ по 
мощью этихъ знаковъ и знака о, который АВУзастся ‚< 
арабски сифрё, можно написать какое угодно число“ ‚ Ара б- 


ское слово сифр (сифра — пустой) перешло въ 


зеригит и английское сфйег*). Если мы вспомним о ара- 
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бы писали справа налтьво, то намъ станетъ вполнЪ понятно, 
почему Леонардо въ приведенномъ нами отрывк5 пишетъ 
цифры въ обратномъ порядкф, отъ большаго числа къ 
меньшему; также можно объяснить себЪ и то, что онъ пи- 
салъ 1182 вмБсто 1821. /46ег афас—древнЪйшее извЪстное 
доселЪ сочинеме, содержащее въ себЪ возвратный рялъ ')*). 
Сл$дующая задача о семи старухахъ интересна потому, что 
она встр$чается (въ н$сколько иной формЪ) еще у Ахмеса, 
за 3000 лЪтъ до Леонардо: семь старухъ отправляются въ 
Римъ, у каждой изъ нихъ по семи муловъ, каждый муль 
несетъ по семи м5шковъ, въ каждомъ м5шкЪ по семи хлЪ- 
бовъ, въ каждомъ хлЪбЪ по семи ножей, каждый ножъь въ 
семи ножнахъ. Сколько всего предметовъ? О. 137256 *)""). 
Трактатъ Леонарда въ течение нфсколькихъ столфт слу- 
жилъ для авторовъ ариеметическихъ и алгебраическихъ со- 
чиненй кладовой, изъ которой они брали матерлалъ для 
своихъ книгъ. Леонардова Алгебра была чисто „риториче- 
ской", то есть она была совершенно лишена алгебраическа- 
го символизма. 

Слава Леонарда распространилась по Итами, и импе- 
раторъ Фридрихъ П Гогенштауфенъ пожелалъ съ нимъ 
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о, 2, 9 ©, из НИЖЕ Ант а СУТЬ: 


поднес ЖЕ О [же уыфроь, | НА НИЧЕ плеиУе ге ГАА 
/ 

о (оно) АННО С’ ги, ГА, ОГ САМО № СЕКК НИЧТОЖЕ НАЧ ГА“ 

Магнииюмий, Ариеметика, Москва, 1703, листъ 20 (гесю) [Часть АВ 

Въ настоящее время правильное употребленйе слова „цифра“ сохра- 

нилось въ ангтйскомъ языкЪ. Французск1я слова „сЫЙтге“ — числовой 


знакь и „26го“ — нуль оба произошли, повидимому, отъ одного дс: 
скаго слова „сифрё““. Прим. < 

*) Сашюг, П, 25. А 

*) Задача о числ паръ кроликовъ, которыя могут®’) $ роизойтв 


отъ одной пары въ течене года: Рег АББас а! о аг4о Р1запо, 
руБЫ. Ча Б. Боисотраюит, Кота, МОСССЁЕХИ, рр. 583; 284. Леонардо 
даетъ числа Т, 2, 3, 5, 6, 13, 21, 34, 55, 80, 144, 2 7”, каждое изъ ко- 
торыхъ равно сумм$ двухъ предыдущихъ. ` Прим. ред. 

2) Саиюг, П, 25. 

**) Ср. прибавлене въ концЪ есСоВИЙ членов геометри- 
ческой прогреси со знаменателемь 7“. Прим. ред. 
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встрЪтиться. Представлене славнаго алгебраиста великому 
покровителю наукъ сопровождалось знаменитымъ научнымъ 
турниромъ. №юаннь Палермстай, императорский нотартусъ, 
предложилъ нЪсколько задачъ, которыя Леонардо быстро 
рЪшилъ. Первая задача состояла въ томъ, чтобы найти чи- 
сло х такъ, чтобы оба числа х*-5 и х*—5 были квадра- 
ратами. ОтвЪтъ заключается въ томъ что х = 32; такъ какъ 
(1-5 = (415; (8-5 = (215). Арабы уже рЪшали по- 
добныя задачи, но нфкоторыя части Леонардова рЪшения, 
повидимому, найдены имъ самостоятельно. Вторая задача 
состояла въ рфшенш уравнешя 23 -- 2^? | тох =20. Общее 
алгебраическое рЪшене кубическихъ уравнен было тогда 
неизв$стно, но Леонарду удалось найти приближенное зна- 
чене одного изъ корней. Онъ далъ рБшеше х = 1° 22' 7" 
4" 33“ 4у 40", выразивъ его въ видБ шестидесятичной дроби. 
Если эту дробь обратить въ десятичную, то рЪшеше ока- 
жется вЪрнымъ до девятаго десятичнаго знака. Эти задачи 
и друмя, ршенныя Леонардомъ, обнаруживаютъ въ немъ 
блестяний талантъ. Его геометрическихъь сочинешй мы 
коснемся впослдстви. 

Въ Итами индуссая цифры были съ готовностью при- 
няты просв$5щенными массами, въ ученыхъ же кругахъ ихъ 
сначала отвергали. Итальянске купцы пользовались ими 
еще въ тринадцатомъ вЪкЪ; въ 1299 году флорентйскимъ 
купцамъ было запрещено употреблять индуссюмя цифры въ 
бухгалтерии и приказано было или пользоваться римскими 
цифрами или же писать числа полностью словами). При- 
казъ этотъ оправдывался, в$роятно, тмъ обстоятельствомъ, 
что употреблявипяся тогда индуссмя цифры не приняли 
еще опред$ленныхъ окончательныхть видовъ, и поэтом «У 
разнообраз!е формъ, въ которыхъ писались екотокоя 
цифры, приводило иногда къ двусмысленности и недоеразу- 
м5шямъ и даже давало поводъ къ обману. Даже В%ъУнаше 


время денежныя суммы на чекахъ и счетахъ всегдайишутся 
словами. Среди итальянцевъ встрЪчаемъ м видБтель- 
ства ранней зрЪлости ариеметики. Повиаир вите", го- 


Вы х 
ыы 


1) НанВеёр, р. 341. 
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воритъ Пикокъ, „и въ особенности флорентинцы, городъ 
которыхъ былъ колыбелью литературы и искусствъ въ три- 
надцатомъ' и четырнадцатомъ столЬияхъ, славились своимъ 
знанемъ ариеметики; методъ бухгалтерии, изв$стный подъ 
спешальнымъ назвашемъ итатанскаго, былъ изобрЪтенъ 
ими; и ариеметичесмя дЪйствая, которыя были такъ необ- 
ходимы для правильнаго ведения ихъ обширной торговли, по- 
видимому, изучались и совершенствовались ими съ особымъ 
старан1емъ; имъ мы обязаны... формальнымъ введешемъ 
въ ариеметическя книги, подъ отдБльными заглашями, за- 
дачъ на простое и двойное тройныя правила, на прибыли 
и убытки, товарищество, денежные переводы, простые про- 
центы, учетъ, сложные проценты, и такъ далЪе“ '). 

Въ Германи, Франщи и Англи индуссмя цифры почти 
не употреблялись до второй половины пятнадцатаго вЪка ?). 
Небольшая книга объ индусской ариеметикЪ, озаглавленная 
Пе а’ питегап, называвшаяся также 4 /075тиз, была въ 
ходу, главнымъ образомъ, во Франши и Иташи, въ тече- 
ше н5сколькихъ столБтШ. Ее обыкновенно приписываютъ 
Джону Галифаксу, именуемому также Застофо5со, или Нойу- 
004; онъ родился въ оркширЪ, получилъ воспитане въ 
ОксфордЪ, но впослБдстыи поселился въ ПарижЪ, гдЪ 
занимался преподавантемъ до самой своей смерти, послЪдо- 
вавшей въ 1256 году. Книжечка эта содержитъ правила 
безъ доказательствъ и безъ численныхъ примфровъ; о дро- 
бяхъ тамъ н$тъ ничего. Она была напечатана въ 1488 г. и 
еще много разъ впослЪдствни. Согласно Де-Моргану это 
„первое ариеметическое сочинеме, напечатанное во фран. 
цузскомъ городЪ (СтрасбургЪ)“ 3). 

Иногда писатели среднихъ вЪфковъ опережал” свое 
время, изобрЪ$тая н$которыя обозначения, напоминающая 
современныя. Наприм$ръ, /Лсое Охгезте, епи ОТРЬ ВЪ Нор- 
мани (около 1323—1382 гг.), первый пришейь къ понятю 


*) РеасосЕ, р. 414. \ 


2) См. Оихег, р. 14. 

3) См. Вю. Машет., т8од, рр. 13-308: также 1895, рр. 36—37; 
Сатшог, П, рр. 80—82; „Ое ть питегала `` Перепечатано было въ по- 
сл5дайй разъ въ сборникЪ /. О. НаШиеЙ,’ Вага Мафетанса, 1839. 


та 


о дробныхъ показателяхьъ, снова открытыхъь впослфдстви 
Стевиномъ, и предложилъ для нихъ особаго рода обозна- 


чене. Такъ '), вслЬдстые того, что 43 =64, а /б4=8, 4 “==8. 


. 11! т 
Въ обозначемяхъ Орема 4 ” выражается такъ: № 5 | 4 
| з 
р. 1 —— 


Или 4.“) Несмотря на эти факты, все-таки остается 


| 
вБрнымъ то, что въ четырнадцатомъ и пятнадцатомъ вЪкахль 
было сдБлано сравнительно мало самобытныхъ математиче- 
скихъ изслфдованй. Въ это время было много писателей, 
но ихъ попытки сдфлать что-либо для науки парализова- 


лись дурными методами схоластической логики. 


$$ 
<” 


а <. 


') Сатшюх, ИП, 121. ^С 
*) Ср. прибавлеше въ концЪ книг$. Прым. ред. 


Истор1я ЭЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ. 9 


Геометрия и Тригонометряя. 


Индусы. 


Наигь отчегь объ индусскихъ геометрическихъ изыска- 
нмяхь будетгъ очень кратокъ; во-первыхъ потому, что, какъ 
и у сгиптянь и римлянъ, у индусовъ никогда не было 
науки геометрии; во-вторыхъ потому, что индусы, въ про- 
тивность египтянамъ и римлянамъ, никогда не были въ 
геометрли учителями другихъ народовъ. Существуютъ, по- 
видимому, указашя на то, что н$которыя части индусской 
геометри были заимствованы ими у грековъ*). Брахмагуита 
даеть „Геронову формулу“ для вычислешя площади тре- 
угольника. Онъ также даеть предложеше Птолемея о томъ, 
что произведенте длагоналей четыреугольника равно сумм 
произведенй противуположныхъ сторонъ, но не упомина- 
етъ о томъ, что теорема эта примЪнима только къ четыре- 
угольникамъ, вписаннымъ въ круг! Вычислене площадей 
составляеть главную часть индусской геометри. Арьябхатта 
даегь л =11410. Интересно данное Бхаскарой доказатель- 
ство теоремы о прямоугольномъ треугольник. Онь чертить 


прямоугольный АА ль 
адрата, 
енузЪ 


четыре раза внутри к 
7% построеннаго на г 
у такъ что въ ср 
^^ квадратъ, ст а котораго 


‚ остается 

равна разности между двумя 

категами прямоугольнаго вы асполагая иначе 
® г5 ы о 

этотъ маленькй квадратъ и о - онъ по 


*) Ср. прибавлеше въ концЪ кники „о древне-индусской геомет- 
рам“. ) Прим. ред. 
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казываетъ, что они вмБстф составляютъ сумму квадратовъ 
катетовъ. „Смотри“, говорить Бхаскара, не прибавляя 
больше ни одного слова для объясненля теоремы *). Индус- 
ске писатели не имБютъь обыкноветшя давать доказательства 
въ строгой формЪ. Бретшнейдеръ предполагаетъ, что дока- 
зательство, данное Пиеагоромъ, по существу походило на 
вышеприведенное доказательство Бхаскары. Въ другомъ м$- 
стБ Бхаскара даегь второе доказательство этой теоремы, 
опуская перпендикуляръ изъ вершины прямого угла на ги- 
потенузу и разсматривая соотв5тствующимт образомъ про- 
порши, получаемыя при сравнеши образованныхъ ‘такимъ 
образомъ подобныхъ треугольниковъ. Это доказательство 
оставалось неизв$стнымъ въ ЕвропЪ, пока оно не было 
снова открыто Валлисомъ. 

Съ большимъ успхомъ изучали индусы тригонометрию, 
которая, однако, и у нихъ, какъ и у грековъ, служила 
лишь орущемъ для астрономическихь изысканй. Подобно 
вавилонянамъ и грекамъ, они разд5ляютъ кругъ на 360 граду- 
сОвВЪ И 21600 минутъ. Принимая т = 3. 1416 и 27/и-= 21600, 
они получили г = 3438, то есть, что рамусъь содержитъ почти 
3438 такихъ дБленйЙ круга. Этотъ выводъ чуждъ духу гре- 
ческой геометри. НЪкоторые греческе математики не 
рЬшились бы измБрять ирямую линю частями кривой. 
У Птолемея раздБлене радуса на шестидесятичныя доли 
производилось независимо отъ дБлевя окружности; онъ не 
пользовался общей единицей мЪры. Индусы раздЪляли ка- 
жлый квадранть па 24 равныя части, такъ что каждая изъ 
этихьъ частей заключала въ себЪ 225 ИЗЪ 21600 единицъ. 
Характерной чертой тригонометраи инду- 
совъ является то, что они при вычисле- 
няхъ не пользовались полной хордой двой- 
ной данной дуги, а синусомз этой дуги (т. е. 
полухордой двойной дуги) и обращеннымь 
синусом5 дуги. Полная хорда АВ называ- 
лась у Брахминовъ джйй или джйва; эти \ 
слова означали также тетиву охотничьяго пу а. Лля АС, 
или половины хорды, они употребляли сл жйардха, или 


*) Ср. прибавлене въ концЪ книги. Прим. ред. 
9* 
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ардхаджйа; для краткости пользовались также названями 
полной хорды. Интересно прослФдить истор1ю этихъ словъ. 
Въ арабской транскрипши джива, или джива, писалось 
джийба. ВмЪсто этого слова арабы стали употреблять слово 
джайбз, писавшееся почти такъ же ®) и означавшее „пазуха“. 
Это слово, въ свою очередь, было переведено на латинсюй 


ана 


сы означали словомъ уткрамаджййа, „косинусъ“ — коти- 
джйа'). СлБдуетъ замБтить, что индусы пользовались тремя 
изъ извЪстныхъ намъ тригонометрическихъ функшй, между 
тЪмъ какъ греки разсматривали только хорду. 

Индусы вычислили таблицу синусовъ съ помошию 
метода, теортя котораго проста. Синусъ 90°’ принимался 
равнымъ радусу, или 3438, хорда дуги АВ въ 60’ была 
равна тогда тоже 3438, поэтому половина этой хорды АС, 
или синусъ 30°, равнялся 1719. ПримБняя формулу $1? а-- 
-- с05 *а=7” и замЪчая, что $й1 45 ° = 60$ 45 °, индусы получили 


р 
$7 45° = И” = 24а. Подставляя вмБсто соза его значеше 


5и (90 —а) и полагая а= бо", они получили: 

5 бо ® =1Узт? = 2978. 
Исходя изъ полученныхъ значенй синусовъ 90°, 60° и 45", 
они вычислили синусы половинныхъ угловъ по формул В 
иет5 2а=25т*а и получили такимъ образомъ синусы 


*) Т.е. съ помощью т5хъ же согласныхъ. Въ семитическихъ 
языкахъ корни словъ состоятъ изъ согласныхъ, которыя только и 
изображаются отдфльными буквами; гласныя изображаются особыми 
значками, которые пишутся надъ строкой или подъ строкой, Въ 
нЪфкоторыхъ рукописяхъ опускаются. Прим. ред. 

*") Эта гипотеза происхожденя слова „синусъ“ принёдлежитъ 
французскому ор!енталисту Мунку (ср. Е. И’оерсёе, Мётойтё $ г 1а рго- 


я 


разаНоп 4ез сы тгез шЧепз, ]оигпа! Азайчие, т863, 1, рё4а8;йримЪчане) 
см. также зам. /. АазРа въ ГейзсигЕ Ш г Мафет. и. РВуйщ, 1895, Га&.- 
Ю15. Тей, рр. 126 и слЪд. Введене слова $15 пр ывается, однако, 
ошибочно Платону изъ Тиволи; его можно уриийсать съ большей 
вфроятностью Герарду Кремонскому. См. .4. Фон `Втаиитйй, Уопезап- 
деп ИБег СезсысЩе 4ег Тихопотейче, [. рав, т9оо, рр. 40, 50. 
х Прим. ред. 
*) Сашок, Г., 6х6, 693. 
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22°30'’, 15°, тт‘ т5’, 7930’, 3°45’. ЗатБмъ нашли они сину- 
сы дополненйй этихъ угловъ, а именно синусы 86° т5', 82 ° Зо’, 
78° 45’, 75°, 67°30’;\ потомъ синусы половинъ этихъ уг- 
ловъ, дополненй этихъ половинъ, и такъ далЪфе. Съ по- 
мощью этого очень простого процесса они получили синусы 
всЪхъ угловъ, разнящихся другъ отъ друга на 3° 45’ 1. 
Среди дошедшихъ до насъ индусскихъ математическихъ 
трактатовъ нЪфтъ ни одного, посвященнаго тригонометрии 
треугольника. Въ ихъ астрономическихъ сочинешяхъ даны 
р$5шеня плоскихъь и сферическихъ прямоугольныхъ треу- 
гольниковъ. Косоугольные треугольники рЪшались посред- 
ствомъ разложения на прямоугольные, что давало возможность 
выполнять всЪ обыкновенныя вычисленля. Гакъ какъ таблица 
синусов доставляла значеня синусовъ угловъ, разнящихся 
другъь отъь друга на 33 градуса, то синусы промежуточныхъ 
угловъ приходилось находить съ помощью интерполяши. 
Астрономичесвя наблюдения и вычисленя индусовъ обладали 
поэтому только посредственной степенью точности ?) *). 


1) 4, Агиеш, Гле СезсысЩМе Ч4ег гешеп Мафетайнк.  ЭеаИсам, 
'852, рр. 172. 173. Это сочинене мы будемъ цитировать: АгиеШМ. См. 
также НанРе!, р, 217. 

2) Чгией, р. 174. 

*) Въ „Сиддханта-Сиромани“ Бхаскара указываетъь на другой 
способъ вычислен1я таблицы синусовъ для всЪхъ дугъ черезъ каждый 
градусъ. Онъ исходитъ изъ равенства $11 т°’= бо и пользуется 
выраженемъ для синуса суммы или разности въ такой формЪ: 


та с056 со5а чтф й 
5$9т (а 6) = == > Онъ получаетъ такимъ образомъ 
У Уи а \ то с05 а Ау 
равенство: $17 (а т®° = ( ша — 65 = | г. = ; чтобы чт 
Е \ 9 а 
+ ь т ° бо од А 

его, сл$дуетъ замЪтить, что ——— = 2—5 = ля Ккосин &Х ° 

о | 3438 — 573. © 

т" т _ 06568 С 

получается такое значене: - = т — — 09988: 2 

у } ‚ 6569 — 6569 ет 
вЪрное до 5-го десятичнаго знака: Ш часть Сид. Сир., наЗь ос о: 


ладхиайа, отд$ль джиотпатти; Сид. Сиф., изд. ькинсономь, 
Са!си{а, 1842, Голадхиайа переведена имъ же и ин о учены мъ 
Бапу Дева Састринь, Сасича, т86т—62; см. въ перУилькинсона стр. 
263—268. Ср. $. Вгаипии Ш. Уой. @Ъ. СезсВ. 4 Зоп., ТВ. Г.. р. 37. 
Прим. ред. 


А рабы. 


Арабы почти ничего не внесли въ древнюю сокро- 
вищницу геометрическихъ знанй. Они, однако, сыграли 
чрезвычайно важную роль въ истори математики; они были 
хранителями греческой и восточной науки, которую въ 
свое время передали Западу. Исходнымъ пунктомъ всЪхъ 
геометрическихъ работъ у арабовъ служили Начала Евкли- 
да. НЪсколько разъ переводили они на арабсшй языкъ это 
великое произведеме. Легко представить себЪ трудности, 
встр$чавпияся арабамъ при этихъ переводахъ. ВЪдь это 
былъ народъ, только что вышедний изъ состояния варварства и 
не привыкиий къ математической мысли, народъ, которому 
трудно давалось, къ тому же, точное изучене иностранныхъ 
языковЪъ. ГдЪ можно было найти человЪка, который безъ по- 
мощи грамматикъ и словарей хорошо изучилъ бы оба языка, 
греческй и арабскй, и былъ бы въ то же самое время 
математикомъь? Какъ можно было передать въ высокой 
степени утонченную научную мысль неразвитымъ умамъ на 
неразвитомъ языкЪ? НЪтъ, конечно, ничего удивительнаго 
въ томъ, что потребовалось нБсколько послфдовательныхъ 
попытокъ перевода Евклида на арабсай языкъ, при чемъ 
каждый новый переводчикъ пользовался опытомъ своего 
предшественника. 

Арабские правители поступали мудро, обращше за 
помощью къ греческимъ ученымъ. Въ Сирли науками, въ 
особенности философлей и медициной, занималйсв греки- 
христане. Особенно славились школы въ Аня и ЭмесЪ, 
и несторланская школа въ Эдессф. Посл$ сразграбленя и 
разрушеня Александрии, въ 640 году, тали главными 
хранилищами греческой учености на Во токЪ. Евклидовы 
Начала были переведены на ож языкъ. Изь Сирши 
греки-христане были призваны въБаЁладъ, столицу маго- 
метанъ. Во время калифа /‹ прунз-ар-Рашйда (786—809) былъ 
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сдВланъ первый арабски переводъ Птолемеева /льмагеста, 
также переводъ Евклидовыхъ Началь (первыя шесть книгъ), 
авторомъ котораго является Хадджадже ибн [9суфь ибнь 
Матарэ!'!). Онъ сдЪлалъ второй переводъ при калифЪ Аль 
МамунВ (813—833). Этотъь калифъ, заключая мирный дого- 
воръ съ византйскимъ императоромъ, получилъь, по одному 
изъ условШ этого договора, болышое число греческихь 
рукописей, которыя онъ повелБлъ перевести на арабскй 
языкъ. Евклидовы Начала и [/1арё и Цилиндр Архимеда 
перевелъ 0% /а’кубь Исхак5 ибнь Хунайнз, подь наблюде- 
шемъ своего отца Аунайна ибнь Исхака?”). Эти переводы 
оказались неудовлетворительными; переводчики, хотя и хо- 
ропие филологи, были плохими математиками. Въ это время 
кь тринадцати книгамъ Мачаль прибавлены были четыр- 
надцатая, принадлежащая Гипсиклу (?), и пятнадцатая, авто- 
ромъ которой былъ Дамасшиай (?). На долю ученаго /абить 
ибнь Куррахз (836—9от) выпало издане арабскаго Евклида, 
удовлетворяющаго всфмъ потребностямъ. Среди другихь 
важныхъ сочиненш, переведенныхъ на арабсюй языкъ, были 
труды Аполломя, Архимеда, Герона и Люофанта. Такимъ 
образомъ, въ течение одного вБка, арабы добились того, что 
получили, наконецъ, доступь къ обширной сокровищниц в 
греческой науки. 

ПозднБ5йшее и важное арабское издаше Евклидовыхль 
Началь принадлежитъ даровитому ученому Насйр5 Эддйну 
(Т20т—1274), персидскому астроному, по настоян!ю котораго 
его покровитель Хулагу построилъ болыпую обсерваторию вт 
МарагЪ, предназначенную для самого Насйръ Эддйна и его то- 
варищей. Насйръ Эддйнъсд$лалъ попытку доказать постулат 
параллельныхъ лин. Во всфхъ такого рода попыткахъь вво- 


дятся нЪкоторыя новыя допущеня, равнозначапия тому 45” 


6 


') Саиюг, 1, 66о; ВЪШо\. Мащеш., 1892, р. 65. Отчеть 67 пере- 
водчикахъ и комментаторахъ Евклида данъ былъ въ со аш Фи- 
гристь, важномъ библюграфическомъ трудЪ, написан а 


языкВ въ 987 г. ученымъ Ибнь Аби Га’кубь мол . См. н5ёмецкш 
переводъ Г. Зушера въ ГейзсВг. Вх Ма. и. Ру ео 92, Зирр!етеги, 


рр. 3—87. к 
2) Санг, Г. 66г. 
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надо доказать. Гакъ, Насйръ Эддйнъ допускаетъ, что, если 
АВ 1 СО въ точкБ С и если другая прямая лишя ЕОЕ 
образуетъ съ СО острый уголъ ЕОС, то перпендикуляры къ 
АВ, заключенные между АВи ЕЁ и проведенные съ той сто- 
роны къ СО, гд$ находится Е, становятся все короче и короче, 
по мърЪ удаленя оть СО!). Трудно видЪть, какъ можеть 
этого не быть въ какомъ либо случаЪ, если не смотрЪть 
на дфло глазами Лобачевскаго и Больэ. „Доказательство“ 
Насйръ Эддйна оказало нфкоторое вмян!е на дальньйшее 
развите теорли параллельныхъ лишй. Его издане Евклида 
было напечатано по-арабски въ РимЪ въ 1594 Г., „локаза- 
тельство“ же Евклидова постулата было издано по-латыни 
Валлисомъ въ 1:65 г.?). Интересно новое доказательство 
Пиеагоровой теоремы, которое Насйръ Эддйнъ добавляетъ 
къ Евклидову доказательству 3). Болфе раннее доказатель- 
ство, спешально для случая равнобедреннаго прямоуголь- 
наго треугольника “), было дано Мухаммедомь ибнь Муса 
Альхуаризми, жившимъ въ царствоване калифа Аль Мамуна, 
въ первые годы девятаго столЪтя. ТЪ скудныя св5дЪюая по 
геометрти, которыя содержатся въ алгебрЪ Альхуаризмй, 
представляютъ первый плодъ занят арабовтъ. въ области 
этой науки. Они носять на себ явные сл$ды индусскаго 
вмяня. КромБ значення л=31, мы находимъ тамъ также 


') Доказательство приведено у Аэстнера, 1, 375—381 и отчасти 
въ В!Ь!о®. Мафего., 1802, р. 5. 

2) И’аИ15, Орега. П., 669 - 673. 

3) См. Н. биг, въ РЕЪПоШ. Мафет., 1892, рр. 3 и 4. Въ сбор- 
никахъ доказательствъ этой теоремы, принадлежащихъь Гоффману и 
Випперу, авторы, приводя доказательство Насаръ Эддана, не упюми- 
наютъ его имени. к 

*) НЪкоторые арабские писатели, напримфръ, БехА ЭдайЯл» назы- 
ваютъ Пиеагорову теорему „фигурой невфсты“. Это роз ическое 
назван!е произошло, зБроятно, отъ неправильнаго перевода греческаго 
слова "бифу, примБненаго къ пиеагоровой теоремЪ ним визант!й- 
скимъ писателемъ триналцатаго вЪка. Это греческ {ново допускаетъ 
дза значения: „невЪ ста“ и „крылатое нас$комое“ ра прямоугольнаго 
треугольника со своими тремя квадратами а оминаетъ насЪкомое; 
Бега Эддёнъ, думалъ, однако, ПовИлмр1 слово это означаетъ 
„невЪста“. См. Раи! Ганиеку, въ 1’Пицегилв {аиге ’4е5 Мафётансепз, 1894, 
Т. Бр. 254. 
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индусскя значення л = Уто и л= $2$3* За то въ позднЪй- 
шихъ арабскихъ сочиненяхъ почти нигдЪ не видно индус- 
ской геометрии; тамъ безспорно царитъ греческая геометрия. 
Въ книгЪ, написанной сыновьями Муса ибнь Шакира, (который 
въ юности своей былъ разбойникомъ), дана Геронова фор- 
мула для вычислешя плошади треугольника. Очень изящны 
изысканя, содержанияся въ „геометрическихъ построеняхъ“ 
ученаго .16)ль Уафа (940—998), уроженца Бузжана въ Хо- 
рассанЪ. Онъ усовершенствовалъ теортю черчения, показавъ, 
какъ строить углы правильныхъ многогранниковъ на опи- 
санномъ около нихь шарЪ. Здфсь впервые появляется 
услоше, которое впосл$дствыи сдфлалось очень знаменитымъ 
на ЗападЪ, а именно, чтобы построенше было выполнено 
однимть растворомъ циркуля. 

Лучипе оригинальные труды арабовъ въ области ма- 
тематики заключаются въ геометрическомъ р’Ъшени куби- 
ческихъ уравней и въ развити тригонометрли. Еще въ 
773 г. калифъ Альмансуръ пр1обрЪлъ индусскую таблицу 
синусовъ, по всей вБроятности заимствованную изъ (.ио- 
дханты Брахмагупты. Арабы называли эту таблицу Сино- 
хинд5; она пользовалась у нихъ болыпимъ авторитетомъ. 
Въ рання же времена были въ распоряжении у арабовъ 
Птолемеевъ „А/льмагесть и друмя греческмя астрономическия 
сочинения. Мухаммед ибн Муса Альхуаризмй, 
по приглашеню калифа Аль Мамуна, дБлалъ Р 
извлечемя изъ Синдхинда, пересматривалть 
таблицы Птолемея, производилъ наблюдения 
въ Багдадв и ДамаскЪ и измБрялъ градусъ (6) о 
земного меридлана. Замфчательно, что араб- «у 
скле авторы выводили формулы сферической ооьысие> 
не изъ „Менелаева правила шести количествъ“, какъ ест - 
пали раньше, а изъ „правила четырехъ количествъ“. вито 
это таково: если РР; и ОО, суть двЪ дуги больш кру- 
говъ, пересБкающихся въ точк$ А, аРО и Р.О Сги боль- 
шихъ круговъ, проведенныя перпендикулярн я ЗО, 15 
имБетъ м5Бсто слБдующая пропоршя: ой 

эт АР: эп РО = ДР, : 3 я 


Это отступлене отъ введеннаго Птолемеемъ и освященнаго 


А< 
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временемъ према приписывали прежде арабскому матема- 
тику Ижабир5 ибнь Афлахз, но въ послБднее время изу- 
чене арабскихъ рукописей показало, что переходъ отъь 
„правила шести количествъ“ къ „правилу четырехъ коли- 
чествъ“ былъ, вБроятно, сдБланьъ еще математикомъ 74- 
бить ибнь Куррахз!) (836—9от); эта реформа принята была 
другими писателями, предшествовавшими Джабиру ибнъ 
Афлахъ °). 

Первое мБсто межлу астрономами девятаго вЪка за- 
нималъ /4ль Баттани, котораго по-латыни стали называть 
АПШаерлииз. Онъ быль родомъ изъ Баттана въ Сир. Его 
сочинеме /)е 5с4еина $еИагит было переведено на латин- 
скЙ языкъ //латоном5 Тибуртинскимь въ двфнадцатомъ 
вЪкБ. Въ этомъ переводБ арабское слово джйба, отъ сан- 
скритскаго джива, какъ говорятъ, было передано словомъ 
$ии$; таково происхождеше этого слова. Аль Баттанй, хотя 
и изучалъ прилежно Птолемея, однако, не сл$довалъ ему 
вполнЪ. Аль Баттанй сдфлалъ значительный шагъ впередъь, 
введя инщйсюй „синусъ“, или половиму хорды, вм$сто июлой 
хорды, какъ у Птолемея. Другое усовершенствоваше, вве- 
денное арабами въ греческую тригонометрио, указываеть 
также на индйское вляше: д$йстыя и предложеня, кото- 
рыя греки излагали въ геометрической формЪ, выражаются 
арабами алгебраически. ТГакъ Аль Баттанй сразу находить 


значене 09 изъ уравненя р сь помошью формулы 
эт 9 =РО_:- У! О», — процессъ, неизв стный древнимъ грече- 
скимъ геометрамъ 3). Къ формуламъ, изв$стнымь Штоле- 
мею, онъ прибавляеть собственную важную формулу ля 
а. косоугольныхЪ сферическихъ треуго льниковЪ, 
именно: со$ а = со$ф сос чар зшс со$ 1. т 
Большое значене имфютъь также залов А бу’ль 


Уафа. о обр Ълъ методъ вычислен!я а синусовъ, 


ПР. их. въ В!Ь!о{. Мафет., 1803, р. к” 


*) Изложен!е вывода формулъ для прямоугольныхъ сферическихъ 
треугольниковь по Птолемею, также по пру ибнъ Афлахь иего 
арабскимъ предшественникамъ, см. у Ганкёлая, Эр. 285—287; Сашог, 1, 749. 

3, Санюх, Г, р. 694. 
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даюпий синусъ голуградуса съ точностью до девятаго де- 
сятичнаго знака '). Ему принадлежитъ честь введеня новой 
тригонометрической функщши тангенса, а также вычислеше 
таблицы тангенсовъ. Первый шагъ къ этому сдБланъ былъ 
Чль Баттанй. Важныя изм5невмя въ методЪ произвели 
впервые „//жабхрё ибнь Афлахь въ СевильБ въ Испаши (во 
второй половин одиннадцатаго вЪфка) и Насйр5 Эддйн5 
(120т—1274) въ отдаленной Перми. Въ трудахъ послЪднихъ 
двухъ авторовъ мы находимъ впервые разработку тригоно- 
метрии, какь отдфльной части чистой математики, независи- 
мо оть астрономии. 

Мы не хотБли бы входить въ большия подробности, но 
должны подчеркнуть тотъ фактъ, что Насйрь Эддйнз на 
далекомъ Восток, въ пертодъ временнаго прекращенля воен- 
ныхЪ завоевашй татарскихъ правителей, разработалъ въ 
значительной степени какъ плоскую, такъь и сфериче- 
скую тригонометраю. Зутеръ*) съ энтузлазмомъ спраши- 
ваетъ, что осталось бы дЪлать европейскимъ ученымъ пят- 
надцатаго столБмя въ области тригонометрии, если бы они 
знали объ этихъ изсл$довашяхъ? А можетъ быть, н5кото- 
рые изъ нихъ и были знакомы съ этими изысканями? На 
этоть вопросъ мы пока не можемъ дать окончательнаго 


ОТВЕТА. 


Европа въ средне в$ка. 


Введене Римской геометрёи. Нельзя сказать, чтобы до 
введен!я арабской науки въ Европу геометрическая познания 
на Запад превосходили познавя египтянъ въ 600 году до ‚оу 
Р. Х. Кром опредБленй треугольника, четыреугольника, . 
круга, пирамиды и конуса (какъ они даны были въ римокой 
энциклопеди кареагенянина Маршана Капеллы) и прост ХЪ 


правилъ землем$рая, среднев5ковые монахи знали немного. 
Въ „Задачахъ для изошреня ума“ Алькуина площади тре- 
О 
1) См. Санюх, 1, 102—704. о 
$ Е 
въ ВАБНош Мафет, 


2) Дальнфйпия подробности см. въ его ео 
т803, рр. 1—8. 
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угольныхъ и четыреугольныхъ участковъ земли находятся 
съ помощью т$хъ же приближенныхъь формулъ, которыми 
пользовались и египтяне, и которыя даны въ геометри 
Боэтя: четыреугольникъ равенъ произведено полусуммъ 
противуположныхъ сторонъ; треугольникъ равенъ произ- 
веденню полусуммы двухъ сторонъ на половину третьей. 
Посл Алькуина великимъ математическимъ свЪтиломъ 
Европы былъ Гербертъ (ум. въ тооз г.). Въ МантуЪ онъ на- 
шелъ геометр1ю Боэмя и принялся ревностно изучать ее. 
Обыкновенно полагаютъ, что Герберть самъ былъ авто- 
ромъ геометрии. Книга, изв стная подъ назвашемъ геометрии 
Герберта, не содержитъ ничего, кромЪ геометраи Боэтя, но 
тотъ фактъ, что нькоторыя ошибки, встр$чаюпияся у Боэтия, 
исправлены въ этой книгЪ, показываетъ что авторъ ея хо- 
рошо усвоилъ излагаемый имъ предметъ'). „Самая ранняя 
математическая работа, заслуживающая этого названия — это 
письмо Герберта къ Адальбольду, епископу Утрехтскому“ *), 
въ которомъ объяснено, почему площадь треугольника, най- 
денная „геометрически“, посредствомъ умноженая основамя 
на высоту, отличается отъ пло- 
щади, вычисленной „ариеметиче- 
ски“ по принятой у землемЪ- 
ровъ формулБ 124(а- т), гдЪ а 
означаетъ сторону равносторон- 
няго треугольника. Гербертъ да- 
етъ правильное объяснеме, а 
именно состоящее въ томъ, что 
вь упомянутой формулЪ всЪ ма- 
лые квадраты, на которые треугольникъ поди от 
раздБленнымъ, считаются полностью, тогда какъ н5которые 
изъ нихь лежатъ отчасти внБ треугольника. 

Перевод арабскихь рукописей. Начало Кйалцатаго 
столБя было эпохой большого умственната*`Возбуждены 


ю. Сйишехг, Сезсысые 4ез Ма етайзсвеп гс ип ЧемесВеп Ми- 
{е]аЦег, ВегИп, 1887, рр. 115—120. 
2) Нанре!, р. 314. 


1) Описане содержан!я этой книги та Т 911—814: 
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Философы томились желащемъ узнать объ АристотелЪ боль- 
ше того, что можно было узнать по сочиненямъ Боэтя; 
математики жаждали пртобрЪсти бол$е глубокмя математи- 
ческая познан1я. У европейцевъ не было подъ руками гре- 
ческихъ текстовъ; поэтому они стали учиться у магометанъ; 
въ это время арабы считались самыми учеными людьми на 
свБтБ. Мы читаемь о томъ, какъ одинъ английсюй монахъ, 
„Чтелард5 из5 Бата (Ащшеага ор Ва), много путешество- 
валъ по Малой Азли, Египту и Испами, презирая тысячи 
опасностей, лишь бы освоиться съ языкомъ и наукой маго- 
метанъ. „Мавританске унивеоситеты въ КордовЪ, въ СевильЪ 
и ГранадЪ были опасными м$стами пребывамя для хри- 
станъ“. Ателардомъ былъ сдфланъ, вфроятно, самый ранвшй 
переводъ Евклидовыхъ Начал съ арабскаго языка на латин- 
ск '), въ 1120 г. Онъ перевель также астрономическя 
таблицы Мухаммеда ибнъ Муса Альхуаризмй. Есть, однако, 
основане предполагать, что въ своемъ переводЪ Евклида 
съ арабскаго языка Ателардъ пользовался боле раннимъ 
латинскимъ переводомъ °). 


') Мы съ удивленемъ читаемъ въ О1сйопагу оф Майопа| Влорга- 
рву (ГезПе ХиерВеп’з) такую фразу: „до сихъ поръ не установлено, сд$- 
ланъ ли былъ переводл, Евклидовыхъ Начале.... съ арабской верси 
или съ подлинника“. Насколько намъ извфстно, ни одинъ историкъ 
математики не сомнЪфвается въ настоящее время въ томъ, что пере- 
водъ былъ сдфланъ съ арабскаго языка, и что Ателардъ не пользо- 
вался греческимъ текстомъ. См. Саиюх, [\ 670, 852; П, от. Наийе, р. 
335; 5. Сйишег, Ма. Оп. ил 4. Мшаан., рр. 147—149; И’. И’. К. Вай, 
1803, р. 170; Со, р. 206; Н. Зще’, Сезсв. 4. Ма. т, т46; Ноефеи, 
ЭН зюоте 4ез МафётаНадиез, т870, р. 32т. ЗамЪчательно, что Мате, въ 
своей т2-томной истор! математики, даже не упоминаеть объ 


АтелардЪ. Онъ говоритъ, что Кампанъ, „а Чопое 4ез ЕЁ теи!5 и 


1а ргепиёге 1гадисНоп ди’оп ай еце еп Епгоре“. Мам, ИП, р- 158. ©5 
*) Санюг, П, 9г—92. Въ одной геометрической он 


танскомъ музеЪф сказано, что геометрию изобрЪлъ въ ЕгиптЪ Ецёе!4ез. 


Зат$мъ сл$дуютъ стихи: $ 
„ ГЬуз сгай сот упю Еп®ап4, аз у 2Пом Бо 


Уп {уще о{ гооа Купе А4езюпез 4ау“. 


(Это искусство появилось, какъ говорятъ, въ Аа ъ дни добраго 
короля Адельстона). См. НаШишеЙ, Кага Мафета са, Гоп4оп т84г, р. 


< 
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ВсБ важн$йция математическя работы грековъ были 
переведены на арабскй языкъ. /ерардь Кремонский (изъ Кре- 
моны въ Ломбарди) отправился въ Толедо и тамъ въ тт75 г. 
перевелъ „.4льмагесть. Говорятъ, что онъ перевель на ла- 
тинсюй языкъ 70 сочинешй, въ томъ числ 15 книгъ ЁЕв- 
клида, Евклидовы /)а/а, Эрлаетса Феодомя и сочинеше Ме- 
нелая. Новый переводъ Ерклидовыхъ Началз сдБланъ около 
т260 г. С1отапи! Сатрано (въ латинизованной формЪ Сат- 
рапиз) изъ Новары въ Итами. Переводъ этоть выт$снилъ 
предшествовавиие ему переводы и былъ положенъ въ осно- 
ване печатныхъ изданий. 

Первое Бозрождене. Центральной фигурой въ исторш 
математики въ этотъ пер1одъ является даровитый .//еонардо 
из5 Гизы (1175—7). Главныя его изысканя относятся къ 
алгебрЪ, но въ сочинены Рхгасйса Сеотейчае, вышедшемъ 
ВЪ 1220 Г., онЪъЪ обнаруживаетъ искусство и въ геометрии, а 
также и геометрическую строгость. Ему были извБстны со- 
чиненя Евклида и н5которыхъ другихъ греческихъ ученыхъ 
или непосредственно по арабскимъ рукописямъ, или по пе- 
реводамъ, сдБланнымъ его соотечественниками Герардомъ 
Кремонскимъ и Платономъ изъ Тиволи. Леонардо даеть 
изящныя доказательства „Героновой формулы“ и того пред- 
ложения, что мещланы треугольника встрЪчаются въ одной 
точкЪ (предложения, извЪстнаго Архимеду, но не доказаннаго 
имъ). Онъ также даетъ ту теорему, что квадратъ щагонали 
прямоугольнаго параллелепипеда равенъ суммЪ квадратовъ 
трехъ его сторонъ'!). Онъ р$шаетъ съ помощью алгебры 
задачи, подобныя слБдующей: вписать въ равностороннй 
треугольникъ квадратъ, покояпийся на основаюи треуголь- 
ника. У 

Около того же времени монахь Лог4апи5 г агти$ 
въ Германш написалъ геометрическое сочинен&/ подобное 
гому, которое вышло въ Иташи изъ подъ де Леонарло. 


56, ес. Такъ какъ король Ательстанъ жилъ 200 до Ателарда 
то слЪдовало бы полагать, что Латински Евклидъ (можетъ быть, толь- 
ко отрывки, данныя у Боэт!я) былъ коб ъ въ Англ!и задолго до 


Ателарда. | 
') Сани, П, р. 35. т 
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Оно было озаглавлено /)е 7аиюийз. Курце напечаталъ его 
въ 1887 г. Сочинеше этс р$шительно удаляется отъ грече- 
скихь образцовъ, хотя авторъ его часто ссылается на Ёв- 
клида. Ничто не указываетъ на то, чтобы книга эта когда- 
либо употреблялась въ качеств учебнаго руководства въ 
школахъ. Это сочинеше, какъ и книга Леонардо, читалась, 
вБроятно, только избранными математиками того времени. 
Мы приведемъ для прим$ра слфдуюция замфчательныя тео- 
ремы изъ этого сочиненя: если въ неправильный много- 
угольникъ можно вписать и около него описать круги, то 
центры этихъ круговъ не совпадаютъ; изъ всБхъ вписан- 
ныхъ треугольниковъ съ общимъ основамемъ равнобед- 
ренный треугольникъ—наибольций. [орданъ выполняетъ три- 
секшю угла, сообщая градуированной линейкЪ вращательное 
и въ тоже время поступательное движене, при чемъ конеч- 
ное положение ея опредБляется извфстной длиной, отмЪчен- 
ной на линейкЪ '). Въ этомъ построеми онъ не позволяетть 
ограничивать себя Евклидовыми постулатами, которые до- 
пускаютъ только пользоване простой, не отмБченной дЪле- 
вями линейкой и циркулемъ. Онъ вводитъ также движене 
частей фигуры по примф$ру нфкоторыхъ арабскихь авто- 
ровъ. Гакое движене чуждо Евклидову обычаю ?). Тотъ же 
способъ трисекши.данъ былъ и Кампаномъ. 

[орданова попытка найти точную квадратуру круга пони- 
жаеть наше мн$не о немъ, какъ о математикЪ. Математики 
стали живо интересоваться задачей о квадратурЪ круга, при- 
влекавшей въ это время ихъ внимане. Ихъ усилмя оставались 
столь же безплодными, какъ если бы они собирались схватить 
радугу; въ тотъ моментъ, когда, казалось имъ, они достигали 
цБли, она исчезала, точно по волшебству, и оказываласв 
столь же отдаленной, какъ и прежде. Въ своемъ возбуждении 
нБкоторые изъ нихъ подпадали подъ вшяне умственни®Ь”ил- 
люзШ и воображали, что они дЪйствительно добиливьевоего; 
въ своемъь воображенш они проходили подъ т `умфальной 
аркой, стяжали славу, вы И ве его свЪта... 


') Санг, П, 75, подробно излагаетъ это к ене. 
*) Болфе подробныя извлечения изъ Ое ий$ см. у Кантора, 
П, 67—79; 5. Си Мег, ор. си., тбо—т62. 
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Въ четырнадцатомъ и пятнадцатомъ вЪкахъ не было 
геометровъ, равныхъ Леонардо изъ Пизы. О математикЪ 
писали много и дБлали попытки разобраться въ богатомъ 
матерлалЪ$, пробрЪтенномъ у арабовъ. Но ничего суще- 
ственнаго къ геометрли не прибавили. 

Английская рукопись по землемБрию, четырнадцатаго 
вфка, носить заглаве: Лое $иез йеге а Ттейз о} Сеотейт 
йетбу уои тау Випошве Ше пес, Аерпез, апа Фе Бге4Е о} тоз 
йа етлЛейу Лупсез') (т. е. Трактатъ геометрии, съ помощью 
котораго можно опредфлять разм$ры большинства земных\ь 
предметовъ). Стар5йшая французская геометрическая ру- 
копись (около 1275 г.) также анонимна. Какъ и въ англш- 
скомъ трактатЪ, въ ней говорится о землемфри. Изучеше 
рукописей, найденныхъ и изслБдованныхъ до сихьъ поръ, 
заставляетъ предполагать, что съ тринадцатаго столЪя 
землемЪрте въ Европ$ отошло отъ римскихъ образцовъ и 
вполнф подпало подъ вмяне греко-арабскихъ писателей ?). 

Выдающимся писателемъ этого времени является @ома 
Брадвафдииь (Тротаз Бгайшатйте, т290?—1349), аржмепи- 
скопъь ВКантерберйсвай. Онъ воспитывался въ Мертонъ 
Колледж въ ОксфордБ и потомъ читалъ въ Оксфорд- 
скомъ университет$ лекши по богословлю, философли и ма- 
тематикЪ. Его философсюя сочиненя содержатъ остроумныя 
разсужденмя о безконечно-большомъ и безконечно-маломъ. 
Съ этого времени предметы эти стали изучать въ связи съ 
математикой. Брадвардинъ написалъ н%Ъсколько математи- 
ческихь трактатовъ. Сочиневе, озаглавленное Сеотейла 
зресшайза, было напечатано въ Парижф въ тит г., какъ 
трудъ Брадвардина; нфкоторые приписывали его, однако, 
нфкоему датчанину, по имени //етру, жившему тогда’ въ 

ПарижЪ. Это замфчательное сочиненйЯользо- 
валось широкой извЪстностью. бел гово- 
рится о правильныхъ Т$лахъ, об\»`изопериме- 
трическихъ фигурахъ на ма р Зенодора, и 
о зв$здчатыхъ многоугол хь. Гакюе мно- 
гоугольники появились впервые у Пиеагора и 
его учениковъ. Пятиугольная звЪздасяужила Пиеагорейцамъ 


') См. //аШшеЙ, Кага МаБетайса,\56—71; Сан, П, р. тот. 
2) Сайюг, П, 215. 
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примБтой, или символомъ, по которому они узнавали другъ 
друга, и носила у нихъ назване Здоровье !). Мы встрфчаемъ 
затЪмъ таке многоугольники въ геометрии Боэтя, въ пере- 
водахъ Евклида съ арабскаго языка на латинскй, сд$Ъланныхъ 
Ателардомъ изъ Бата и Кампаномъ, и въ упомянутомъ выше 
древн5йшемъ французскомъ геометрическомъ трактатЪ. 
Брадвардинъ излагаетъь нЪфкоторыя геометрическя свойства 
звЪздчатыхъ многоугольниковъ—говоритъ объ ихъ постро- 
енми и №0 ‚суммБ ихъ угловъ. Мы снова встрЪчаемъ эти 
обаятельныя фигуры у Регомонтана, у Кеплера и другихъ. 

На Брадвардина и на немногихъ другихъ британскихъ 
ученыхъ англичане съ гордостью ссылаются, какъ на первыхъ 
европейскихъ писателей по тригонометрли. Ихъ сочиненя 
содержатъ тригонометрию, заимствованную изъ арабскихъ 
источниковЪ. Джонъ Модисзъ (]офп МачаиВ), бывций про- 
фессоромъ въ ОксфордБ около т340 года, говоритъ объ 
иифта („тангенсъ“); Брадвардинъ употребляетъ термины 
итётга теба („котангенсъ“) и итёга четза („тангенсъ“). Мы 
встр$чаемся здЪсь съ новой функщей. Индусы ввели синусь, 
синусь вефзусь, косинусь; арабы— тангенсв; англичане приба- 
вили теперь котангенсь °?). 

Быть можетъ, величайшимъ результатомъ введеня 
арабской учености было основане университетовъ. Каково 
было отношене ихъ къ математикЪ? Въ Парижскомъ уни- 
верситетЪ геометрая была въ пренебреженми. Въ т336 году 
было введено правило, въ силу котораго ни одинъ студентъ 
не могъ получить ученой степени, не прослушавши предва- 
рительно лекшй по математикЪ, а, какъ видно изъ коммен- 
тар1я на шесть первыхъ книгъ Евклида, изданнаго въ 1536 г., У 
кандидаты на степень магистра свободныхъ искусствъ дод-. 
жны были приносить присягу въ томъ, что они прослу 
курсъ лекшй, относяпайся къ этимъ книгамъ 3). Э заме ы, 
если они вообще производились, не простирались, а Ятно 


1) Со, р. т5т. \©7 
2) Сато, П, р. тот. к 
3) НаиАер, рр. 354 — 359. Мы справлялись т кжеё съ сочиненями 
Н. биюу, Ге МафештайК ай{ деп ОшуетзИ&ер а65`Мие]аКегз, ХамсЬ, 
1887; 5. СпиШег, Ма. Оп. па а. Мваан., р. то99; бат, П, рр. 127—130. 
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дальше первой книги, какъ показываетъ прозвище „таглзег 
тафезео$“, данное посл$днему предложеншю этой книги — 
Пиеагоровой теоремЪ. Въ Пражскомъ университетЪ, осно- 
ванномъ въ 1384 г., астрономя и прикладная математика 
считались дополнительными предметами. Роджеръ Бэконъ, 
писавший почти въ конц тринадцатаго вЪка, говоритъ, что 
въ ОксфордБ только немноге студенты заботились о томъ, 
чтобы знать больше трехъ или четырехт, предложевнй 
Евклида, и что по этой причин$ пятое предложете получило 
назваше „ве ага“, т. е. „бЪгство убогихъ“. Говорятъ, 
что это пятое предложене позднЪе стало называться „роп$ 
азтогат“, или „ослинымъ мостомъ“ !). Клавй въ своемъ 
издани Евклида, т5дт года, говорить объ этой теорем, 
что начинающие находятъ ее трудной всл$дстве болышого 
числа встрфчающихся въ ней лин и угловъ, къ которымъ 
они еще не привыкли *). Эти послБдня слова, безъ сомнЪ- 
ня, указываютъ на ту причину, по которой изучен!е геоме- 
три было, повидимому, обречено на такое жалкое безпложе. 
Учапиеся, не имфвиие никакой математической подготовки, 
не умф$вшше, можетъ быть, производить самыхъ простыхъ 
ариеметическихъ выкладокъ, начинали съ заучиваня на- 
изусть отвлеченныхъ опред$лешй и теоремъ Евклида. 
7] Калкой подготовкой и жалкимъ обучемемъ, въ соединеши 
съ отсутстемъ строгихъ требованйй для полученля степеней, 
вфроятно, и можно объяснить это бЪгство отъ геометрии — 
эту „@емга“. Въ срединф пятнадцатаго столая въ Окс- 
форд читались двЪ первыя книги Евклидовыхъ Началъ. 

Такимъ образомъ, видно, что университеты лишь съ 
малымъ усермемъ поддерживали изучене математическихъ 


< 
наукъ р ‚5 


г —— В: 

) Это прозвище дается иногда и Пивагоровойсуеоремф, Т, 47, 
хотя обыкновенно 47 предложенше первой книги Евклида называютъ 
„вЪтряной мельницей“. Сл$дуетъ прочесть поэм ”Кэмибелля (Тро- 
‚паз СатрёеИ) „ТЬе Ропз Азтогит“. 

*) „Равнобедренныхъ треугольниковъ угды при основан!и вза- 
имно равны; естьли продолжить равныя`Прямыя, то и углы подъ 
основашемъ взаимно равны“. Эвклидовыхе' Началь восемь книг5 въ 
перев. //етрущевскаго. Предложен!е М, стр. тт. Прим. ред. 


НОВОЕ ВРЕМЯ 


Ариеметика 


Развице ея, какъ науки и искусства 


Въ течеше шестнадцатаго вф$ка челов$ ческий умъ дф- 
лалъ необычайныя усиля для того, чтобы добиться свободы 
отъ схоластическихъ и церковныхъ оковъ. Эта независимая 
и могучая умственная цфятельность отразилась на матема- 
тическихъ книгахъ того времени. Лучиие ариеметическе 
труды какъ въ пятнадцатомъ, такъ и въ шестнадцатомъ 
столЪии вышли изъ-подъ пера итальянскихъ писателей — 
Луки Пачюли и Тартальи. Лука /Гаоли (1445? — 1514?), на- 
зываемый также Лисаз @ Вирго, Гиса Растоо или Расст- 
иойи5, — былъ тосканскимъ монахомъ, преподававшимъ мате- 
матику въ Перуджи, НеаполЪ, МиланЪ, Флоренши, Рим$ и 
Венеши. Его трактатъ Зииииа 4 Агийтейса, т494, содер- 
жить въ себЪ всЪ извЪфстныя въ его дни свЪдЪня по 
ариэметикЪ, алгебрЪ и тригонометрии; это первый сборникъ 
подобнаго рода, появивпийся послБ сочиневшя Фибоначи 
Ифег афбас; въ немъ, однако, кром$ того, что уже есть у 
Фибоначи, жившаго тремя столЪлями раньше, мы находимъ 
мало важныхъ свЪдЪний. _ 

Настоящее имя Гартальи было №сою Еоаиа (1500?—\ 
1557). Когда онъ былъ мальчикомъ шести лЪтъ, французский 
солдать нанесъ Николо жестокую рану, которая, н%@’лвсю 
жизнь лишила его способности свободно 3. это 
и прозванъ онъ былъ ТацаеПа, т. е. заика. Ег ›Равшаяся 
вдовою мать была слишкомъ бЪдна, чтобы \ В, за его 
обучене въ школЪ; однако, онъ безъ помощи учителя на- 
учился читать и прюбрфлъ знане латийскаго и греческаго 
языковъ и математики. Обладая умомЪ” необычайной силы, 
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'Гарталья уже рЪ раннемъ возрастЪ въ состоями былъ пре- 
подавать математику. Онъ училъ въ ВеронЪ, ПьяченцЪ, 
Венеши и Брепшпи. Свои оригинальныя изсл$довашя онъ 
собирался помфстить въ большомъ сочиненти, Сеиегай а 
190 @ ПИтТЕТТ ЕЁ пизите, которое не усп$лъ кончить до своей 
смерти. Первыя двЪ части были изданы въ 1556 г.; въ нихъ 
говорится объ ариеметикЪ. Изложене коммерческой арие- 
метики у Тартальи, нфсколько похожее на изложете ея у 
Пач1оли, отличается, однако, большей полнотой, простотой 
и методичностью. Его сочиненая содержатъ большое число 
упражнен!й и задачъ, расположенныхъ такъ, чтобы обез- 
печить читателю хорошее знанйе одного предмета прежде, 
ч$мъ онъ перейдеть къ изученю другого. Тарталья ни- 
когда не забываетъ о потребностяхъ практика. Его описаня 
дЪйствй надъ числами содержатъ семь различныхъ спосо- 
бовъ умножения и три метода дЪления!). Онъ даетъ таблицу 
венешанскихъ вфсовъ и мЪръ. 

Изучене математики поддерживалось въ Германи въ 
конц пятнадцатаго столЪмя Георгом /Гурбахом5 и его 
ученикомъ Регомонтаном. Первая печатная ариеметика по- 
явилась въ 1482 г. въ БамбергЪ. Ее написалъь ОС№иуей И’агиеи, 
вычислитель практикъ въ НюрнбергЪ. Она была напечатана 
на пергаментЪ, но отъ этого изданя дошли до насъ только 
открывки одного экземпляра?). Въ 1483 г. т же самые 
бамбергсюме издатели выпустили въ св$тъ вторую ариеме- 
тику, напечатанную на бумаг и содержащую 77 страницъ. 
Это сочинене анонимно, но полагаютъ, что его написалъ 
Ульрихъ Вагнеръ. Достойно замфчаная то обстоятельство, 
что первая печатная н$фмецкая ариеметика пни 
томъ же году, что и первая итальянская ариеметика.\Ъам- 
бергская ариеметика т483 г., говоритъ Унгеръ, с вершенно 
не похожа на предшествуюнцие ей латинсве дражтаты, она 
чисто коммерческая. По тому же образцу и МУЛатапп 
написалъь зат$мъ ариеметику, которая д Ша издана въ 
Лейпциг$ въ 1489 г. Это сочинене сдЪ Ва сь знаменитымъ, 


© 


1) Оирех, р. бо. _ 
2) Оирег, р-р. 36—40. 
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какъ первая книга, въ которой встрЪчаются символы -{ и —. 
Они встр$чаются въ связи съ задачами, которыя рЪшаются“. 
посредствомъ „ложнаго положеня“. Видманъ говоритъ, „что 
такое —, это минусъ; что такое -, это больше“. Слово 
„минусъ “и „больше“, или „плюсъ“, встр$чаются задолго до 
Видманова времени въ сочиненяхъ Леонардо изъ Пизы, 
который употребляетъ ихъ въ связи съ методомъ ложнаго 
положенмя въ смыслф „положительной ошибки“ и „отрица- 
тельной ошибки“ !). Гогда какъ слово „минусъ“ Леонардо 
употребляеть также для обозначеня дЪйствая (вычитания), 
онъ не употребляетъ слова „плюсъ“ въ подобномъ же смыслЪ. 
Такъ, вм$сто 7+4 онъ пишеть „зерет её диашог“. Слово 
„плюсъ“, какъ означающее дЪйств1е сложеня, было впервые 
найдено Энестремомъ въ итальянской алгебр четырнадца- 
таго столЪия. Словами „р№а$“ и „шши$“ или равнознача- 
щими имъ словами новыхъ языковъ пользовались Пазчполи, 
Шюке и Видманъ. Что касается знаковъ + и —, то не пред- 
ставляется нев5роятнымъ то предположене, что они служили 
сначала простыми сокращенми „р1а$“ и „ши“, что это лишь 
измф$ненныя формы буквъ р и т. Этими знаками пользо- 
вался въ Итами Леонардо да Винчи очень скоро послЪ 
появлемя ихъ въ сочиненми Видмана. Ихъ употреблялъ 
Статтайеи$ (Нешисв ЭсБгеЬБег), преподаватель ВЪнскаго 
университета, СБизоН Ки4доШ въ своей алгебрЪ 1525 года 
и ЗЫ въ 1553 гоцу. Такимъ образомъ, мало-по-малу они 
вошли во всеобщее употребленте. 

Въ течене первой половины шестнадцатаго столЪия 
нфкоторые изъ наибол5е выдающихся нЪмецкихъ матема- 
тиковъ (Грамматеусъ, Рудольфъ, Атанъ, Штифель) прило- 
жили свои труды къ составленшю руководствъ по практи- 
ческой ариеметикЪ, но послБ этого перлода эта важная. 
работа перешла въ руки исключительно С 2ира- 


> 
1) С. Епезтот въ ГПмегиб Чате 4ез Маабтанстеле) 184, рр. 
119—120. О предполагаемомъ происхожден!и знаковъ ‹—\> см. также 
Епезудт въ ОЁуегую аГ Коп21. УвепзКарз - Акадепиеп$ \ЕбграпаНпдаг, 
Зюскпойт, т804, рр. 243 — 256; Саи, П, 211 — 218 Мограи въ РЫ- 
]озорШса! Масалше, 20, 1842, рр. 135 — 137; ее Е Фе РЬ|ос<. Бос. 
ог СашЬт@ре, тт, 1866, 203 — 212. 
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ктиковъ!). Самымъ популярнымъ составителемъ руководствъ 
въ это время былъ Чаат А1е5е, который издалъ н$сколько 
ариеметикъ; его имя связываютъ, однако, обыкновенно съ 
ариеметикой, напечатанной въ 1522 Году. 

Мы упомянемъ еще объ одномъ французскомъ сочи- 
ненми, которое по своимъ достоинствамъ можеть быть по- 
ставлено на ряду съ книгой Начюли Зитта ае Агкийте- 
Иса; его написалъ въ ЛюнЪ въ 1484 году №Мсоа$ Срицией; 
это сочинеме Ге Туфайу еп (а заеисе 4$ потёфтез было 
напечатано, однако, только въ девятнадцатомъ столЪиии *). 
Современникомъ Шюкэ во Франши былъ Ласдиез Ге/боте, 
который выпустилъ въ свфтъ нфсколько печатныхъ изданй 
старыхъ математическихъь книгъ. Такъ, напримЪБръ, въ 
1496 году появилась въ печати ариеметика, составленная 
по образцу ариеметики Боэт1я; авторъ этой книги н5мецюй 
монахъ /о’4аииз № тога"м5 написалъ ее больше, ч$мъ за 
два столЪя до того времени. На четверть столЪя позже, 
ВЪ 1520 ГОДу, появилась популярная французская ариеме- 
тика, авторъ которой Ё5Нение 4 {а Косйе носилъ также 
имя ИШе/гаисйе. Этотъ авторъ заимствовалъ матерйалъ для 
своего сочиненя, главнымъ образомъ, у Шюкэ и Пач1оли?). 

Мы перейдемъ теперь къ разбору нфкоторыхъ отд$ль- 
ныхъ ариеметическихъ вопросовъ. До самаго семнадцатаго 
стол5ия нумерашя болышнихъ чиселъ была очень разнооб- 
разна и неуклюжа. Итальянске авторы группировали единицы 
различныхъ разрядовъ въ пероды по шести, друге группи- 
ровали ихъ иногда по три. Адамъ Ризэ, который сдЪфлалъ 
больше ч$мъ кто-либо, въ первой половинф шестнадцатаго 
столБтя, для распространения знан!я ариеметики въ феи, 


пишеть 86 789 325 178 и читаетъ это такъ: „566$ ипа 
асВё21е фамзепа, {аизепа та| {ацзепа, зеБеп Кип -РЁ 1аизепа 
та| фаизепа, пеил упп асе {апзепа шт Фаизепа, агет 
Бип4егё фамзеп, @иаН уппЯ 7\апеле ‘ам$ о еп ет 


1) Ойрей, р. 44. № 


3) Тпрагу напечатано въ ВиПейпо Во О опиравии, ХШ, 585 — 592. 
Описане этого сочиненя дано у Кантор П, 318 — 334. 
,) Саптюг, П, р. з4т. 
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асбё ипа зеБепиле“ '). Штифель въ 1544 году пишетъ 
2° 329 089’ 562` 800 и читаетъ: „Чио шШа шИез пиШе 
шШез; 1тесема уютшы поует шИа шИез$ шИе$; осюеица 
поует шп Иа п Иез; дишеегиа зехагима 4ио шИПа; осйп- 
оегца“. ТопзёаЙ въ 1522 году называетъ то’ „иИИез шШепа 
Иа“ 2). Этотъ обычай группировать единицы различныхъ 
разрядовъ, для цфли нумеращи, не существовалъ у индусовъ. 
У нихъ было отд$льное названме для единицъ каждаго изъ 
посл$довательныхъ разрядовъ; замфчено, что это, вфроятно, 
помогло имъ придти къ мысли о принцип пом$стнаго 
значеня. Они читаютъ 86789325178 слБлующимъ образомъ 
8 кхарва, 6 падма, 7 варбуда, 8 кбти, 9 праута, 3 лакша, 
2 аута, 5 сахасра, т сата, 7 дасонъ, 8 3). Противъ 'это 
индусской системы можно съ болыпимъ основанемъ воз- 
разить, что она обременяетъ память слишкомъ болынимъ 
числомъ названий. 

Первымъ усовершенствованемъ, внесеннымъ въ древне 
и среднев$ковые методы нумеращи, было изобрЪтете италь- 
янцами слова мИйоне въ четырнадцатомъ столЪти для обо- 
значеншя большой тысячи %), или то00?. Это новое слово 
обозначало, повидимому, первоначально конкретную мЪру, 
то боченковъ золота °). Слова шИЙоие, пиЙа или сего (гего) 
встрЪчаются первый разъ въ печати въ сочиненши Пачполи %). 
Въ течен1е слБдующихъ двухъ столБтШИ употреблене слова 
ииШопе распространилось и въ другихъ европейскихъ стра- 
нахъ. Тонсталль въ 1522 году говоритъ объ этомъ тер- 
минЪ, какъ объ общераспространенномъ въ Ангши, но 
отвергаетъ его, считая это слово варварскимъ! Седьмое 


') Гиаегтий, статья „Весвпеп“ въ КпсуКораее 4ез хезатпиеп АУ 
Еглерип2$-ппа ОмжегисЬ\езепт$, Оу. А. 4. бсйиваА, 1885, р. 794. с ©° 

*) РеасосА, р. 426. су 

$) НанЁе, р. 15 *). ©, 

*) Старая индусская система устной нумеращи подробно онисана 
въ сочинены объ Инди арабскаго писателя Х] вфка Альбйруни; сы. 
мемуаръ И’оерсЁе о распространении индйскихъ циф К гПа] Аза- 
паче т863 года, УТ ег., +. Г, рр. 274—290, 442—448. т Грим. ред. 

*) Реасосй, р. 378. 

}) НаиРе, р. 14. у 55 


‘) Саню, П, 284. < 
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м$сто нумераши онъ называетъ „пШепа ша; уце$ п 
опет БагБаге уоса{“ 1). Писапее*) упоминаетъ слово жИйоий 
въ 1514 году ?); въ 1540 году оно встрЪчается однажды въ 
ариеметикЪ Кристофа Рудольфа. 

СлБдлующимъ рЪшительнымъ шагомъ впередъ было 
введене словъ биллонз, триллмюонзь и т. д. Ихъ происхо- 
ждеше относится почти къ тому же времени, когда впервые 
стали употреблять слово миллюнз. Насколько изв$стно, 
они встрЪчаются впервые въ рукописномъ сочинени по 
ариеметикБ даровитаго французскаго ученаго, о которомъ 
мы уже говорили, люнскаго врача Николая Шюкэ. Онъ 
употребляетъь слова буШои, туШои, диад’Ийои, диуШои, 51х- 
Пой, зеруШои, осРуШои, попуШоп, „её атз 4ез аяШгез зе 
раз очЫге оп уощай ргосе4ег“, для обозначенмя второй, 
третьей и т. д. степеней миллеона, т. е. (т ооо о00)*, (т ооо 000) 
ит. д. 3). Очевидно, Шюкэ разрЪшилъ трудный вопросъ о 
нумеращи. Новыя слова, употребленныя имъ, появляются 
ВЪ 1520 Году въ печатномъ сочинеши Ла Роша. Такимъ обра- 
зомъ, великая честь упрощеня нумераши болыпихъ чзисель 
принадлежитъ, повидимому, Франши. Въ Ангми и Германи 
новая номенклатура была введена только около полутора 
столЪия спустя. Въ Ангми слова биллёонё, тфиллон5 ит. д. 
считались новыми, когда писалъ Локкъ, т.е. около 1687 года“). 
Въ Германи эти новые термины появились впервые въ 
т68т году въ сочинени /еккенберга изъ Гановера, но они 


вошли во всеобщее употребление только въ восемнадцатомь 
вЪкЪ °). 


') РеасосА, р. 426. 

*) т. е. словарь Дюканжа: С!юззагиит теФае её шйтае 1АНПНанз 
сит зиррет. Сагрещмеги, А4ешипей её аПогит; см. изд. 1 еншеля 
(С. А. Г. НепзсБей, +. 1У, Рац, г845, подъ сл. МИйо цитату мзъ Хартши 
1514, заимств. изъ сочин. 7й. Рутег. Еоедега, гооменьвиея Пвегае 
ес. И\ег гезез АпоЙае её аПоз 9и0$%15 ппрегаюге т оез, ... аб аппо 
ттог а позга издие {етрога раба аи фгасёа, Г, ‚а г704 — 35 (е4. 
{еге. Набае — СошИит 1745), 1. 13, р. 409. \ Прим. ред. 

) И’ИаегтшЙ. \ 


3) Санг, П, 319, у ©" 
*) ГосРе. Нитап Оп4дегапате, Срарох УТ. 
5) Оихег, р. 71. 
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Около середины семнадцатаго столБмя во Франщи 
вошло въ обыкновение раздфлять числа на пероды по три 
цифры въ каждомъ вмфсто шести, при чемъ слово биллонё 
вмЪсто стараго значения (т ооо 000), или го!?, получило новое 
значеше то’ !). Слова триллюнз, квадриллионз и т. д. стали 
означать теперь то!”, то! и т. д. Въ настоящее время слова 
биллзонз, триллюнь и т. д. означаютъ во Франщи и въ 
другихъ южно-европейскихъь странахъ, а также и въ Соеди- 
ненныхъ Штатахъ (съ первой четверти ХХ столЪтия), го?, го! 
и т. д., тогда какъ въ Германи, Ангши и въ другихъ с$- 
верно-европейскихъ странахъ они обозначаютъ то!, то! 
и т. д. Изъ сказаннаго видно, что, хотя арабское обозна- 
чеме ц$лыхъ чиселъ было доведено до совершенства 
индусами еще въ шестомъ столБии, наша теперешняя 
устная нумерашя восходитъ только къ концу пятнадца- 
таго столЪия. Одно изъ преимуществъ арабской системы 
обозначения — ея независимость отъ устной нумеращи. Въ 
настоящее время нумерашя, хотя и пригодна для пра- 
ктическихъ цфлей, но не вполнЪ$ еще развита. Чтобы про- 
честь число, состоящее скажемъ, изъ то0оо цифръ, или 
прочесть значене л, вычисленное до 707 десятичныхъ зна- 
ковъ Виллламомъ Шенксомъ, мы должны были бы изобр$сти 
новыя слова. 

Хорошая нумерашя, сопровождаемая хорошей системой 
обозначения, существенно важна для искусства вычисления. 
Говорятъ, что янкосы на Амазонской рЪкЪ не могли счи- 
тать дальше трехъ, потому что простЪйпий способъ выра- 
жешя поняття объ этомъ числЪ на ихъ язык$ состоитъ 
изъ слфдующаго сочетанмя звуковъ: Поэттаррароринко- 
ароакъ ?). 

Что касается ариеметическихъ дЪФйствйЙ, то интересно’ 
замЪтить, что въ Европу былъ введенъ индуссюй обычай 
начинать сложене или вычитане иногда справа, по ‘большей 

О 

1!) П1сбоппаше 4е 1а Гапсие Егапсазе раг 2. Илиее Интересно 
замфтить, что епископъ Беркли, будучи юношей двалдаци рез лЪтъ, 
издаль на латинскомъ язык$ ариеметику (ов которой слова 
биллтонь, трилатонь и т. д. имбБютъ это новое значете. 

?) Реасосё, р. 390. 
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же части слва. Несмотря на неудобство этого послЪдняго 
способа, онъ встр$чается въ Европ еще въ концф шест- 
надцатаго столЪлмя '). | 

Подобно индусамъ, итальянцы пользовались различными 
методами умножевя чиселъ. Повидимому, итальянсюе вы- 
числители-практики съ необыкновенной страстью предава- 
лись изобрфтеню новыхъ формъ. Пачюли и Тарталья 
говорятъ объ этомъ пристрасти съ пренебрежетемъ 3). 
Самъ Пачюли даетъ восемь методовъ и иллюстрируетъ 
первый изъ нихъ, называемый фейсиосой или эейасйеги, 
первымъ изъ приведенныхъ здЪсь примЪровъ 3): 


9876 9876 

6789 6789 
88884 бттотооо 
79008 5431200 
69|1|3]2] 475230 
15191256 40734 
67048164 67048т64 


Второй методъ, называвиийся неизвЪстно почему саз- 
еЦисо, Т. е. „маленькимъ замкомъ“, показанъ здЪсь на 
второмъ примЪБрЪ. Гремй методъ (не показанный здЪсь) 
требуетъ употребленя вспомогательныхъ таблицъ; четвертый 
сгосейа зте сабеЦа, т.е. „посредствомъ умноженя накрестъ“, 
хотя и трудн$е другихъ, былъ въ употреблени у индусовъ 
(которые называли его способомъ „молни“); имъ особенно 
восхищается Пачюли. Смотри напгь тремй примЪрь, въ 
которомъ произведение образуется слБдующимъ образомъ: 


3.6-+{10(3.1-+5.6)- т0о(3.4-+5.:+2.6) о 
+ тооо (5.4+2.т)- тоооо (2. 4). 


{© 


Въ пятомъ методЪ Пачюоли, называемомъ диайе йа, или 
„умноженемъ посредствомъ квадрата“, цифрыСйишутся на 
квадратЪ, разд5ленномъ, какъ шахматная доска; на индуссвй 
манеръ, и складываются по пам И способъ 


') РеасосР, р. 427. К. 
*) Реасосё, р. азг. ох 
3) РеасосЁ, р +429: Сашок, ИП, 285. С 
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его называется сеюза, или отайсом, т. е. „рЪшетчатымъ 
умножешемъ“ (смотри четвертый примЪръ, 987 Хх 987). Онъ 
называется такъ потому, что соотв$тствующая фигура 
похожа на р$шетчатыя ставни-жалузй, подобныя тЪмЪъ, ко- 
торыя вЪитались тогда на венещанскя окна, 
и мЬшали проходящимъ по улиц видЪть 4 6 
сидящихь у оконъ дамъ и монахинь '). = 
Слово 26/05 обозначаетъ первоначально 
ревность. Послфдые два метода Пачюли 105248 
иллюстрируются соотвЪтственно прим$- 
рами: 234 48 = 234 Ж6Ж8 и 16317 = 168 Х 1о-+- 163 Х7- 
НЪкоторыя книги излагаютъ также способъ умножения, 
придуманный арабами въ рання времена въ годражане 
одному изъ индусскихъ методовъ. Мы иллюстрируемъ его 
на примЪрЪ ?) 359 х 857 = 300483. Было 
бы ошибочно заключать изъ существо- 
вашя этихъ или другихъ методовъ, что 
всфми ими дЪйствительно пользовались. 
Въ сущности первый способъ Пачоли 
(вошедний теперь во всеобщее употре- 
блемше) примБнялся въ то время на 
практикф почти исключительно. СлЪдо- 
вало бы предпочесть, какъ мы покажемъ дальше, второй 
способъ Пачюли, иллюстрированный на нашемъ второмъ 
прим рЪ. 

Достойно замфчашя то обстоятельство, что у индусовъ 
и арабовъ не было, повидимому, жмаблииы умноженля, по- 
добной той, напримЪръ, которая дана у Боэтя ) и распо- 
ложена въ видЪ квадрата. Мы приводимъ ее здфсь только 5 
въ предфлахъ умножешя 4 Х 4. Итальянцы давали эту та^` 
блицу въ своихъ ариеметикахъ. Другая форма табл 


1) РеасосЕ, р. 43т *). 55 

*) „Сеоза имепато диеЙе отансе]е сВе $1 соз о тецеге 
а]е Нпезге 4е |е сазе 4оуе ВаБйапо Ч4оппе асю поп $1 еб {асИтешще 
уе4еге о а\1 гейе1оз. ПО\усВе то№о аБоп4а ]а ее" 4е утегла“. 
Расой. Затта 4е Агиптейса ес. Уепе., т494, 6 Прим. ред. 


2) (ларек, р. 71 
3) ВоеЙииз$ (издане Фридлейна), р. 53. . 


156 

треугольная, приведенная здБсь до 4 Ж 4, также встрЪчается 
иногда въ руководствахъ по ариеметикЪ. НЪкоторые писа- 
тели (какъ, напримфръ, Етаеи$ во Франши и Кесог4ае въ 
Англи) излагаютъ также родъ дополнительнаго умножения, 
напоминающаго процессъ, встр$чаюцийся впервые у ри- 
млянъ. Его называютъ часто „правиломъ лЪ- 
нивца“; цфль этого способа освободить вычи- 
слителя отъ необходимости помнить наизусть 
произведенля однозначныхъ чиселъ, превыша- 
ющихъ 5. Онъ аналогиченъ по ходу вычисления 
Гербертову дополнительному дфленю: „вычти 
каждую цифру изъ то, запиши рядомъ вс 
разности и прибавь столько десятковъ къ ихъ 
| первая 

| вторая 

разность“ !). Если 


- 
д Фо о 
шло очо 
милю ооо 


лоюочьо 
о Ш ф* 


произведению, на сколько единицъ 


| вторую 
| первую 
аи $ означаютъ цифры, то описанное правило 
основывается на тожеств$ (то—а) (то— 6) + 
+ то (а 6 — то) = аё. 

Д}Ёлене всегда разсматривалось, какъ дЪИ- 
стве, представляющее значительныя трудности. 
Пачюоли даетъ четыре метода дфлемя. Первый, 

а. „дБлеше въ умЪ“ *), употребляется тогда, когда 

3 6 9 дьлитель число однозначное или двузначное 

4 8 1216 (такое, какъ т2, 13), содержащееся въ итальян- 
скихъ таблицахъ умножения 2). Второй способъ 

состоитъ въ послфдовательномъ дфленши на простые мно- 
жители д$лителя. Гретй способъ, „посредствомъ придачи“, 
называется такъ потому, что послЪ каждаго вычитан мы 
иридаемз или сносимзь еще одну цифру справа. Этодспособъ 
„долгаго дБленя“, которымъ пользуются преимущественно 
въ наше время. Пачюли говоритъ, однако, събособеннымъ 
энтуз1азмомъ о четвертомъ методЪ, по у итальян- 


цифра превосходить 


о “> 
ыы 
лю < 


ыы 
№ 


шью н 
С ^- в 


*) Рагиге а гехо]о оуег а {аудеНа. эишта {., 32 Г. 
С Прим. рес. 
?) Реасосё, р. 432. 


') РеасосЕ, р. 432. 5 
СТО, 
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цевъ назване „галера“ *), потому что по окончанши вычи- 
слешя цифры располагаются въ форм$ этого судна. Пач!оли 
считалъ этотъь способъ вычисленя самымъ быстрымъ, по- 
добно тому, какъ галера быстрБйшее изъ судовъ. Англичане 
называютъ его методомъ иомарокз (5сгсй тео4). Полное 
длеше 59078 на 74 показано на фиг. т '). 


62 6 
ИЯ й Я 
10916 10 109 1071 
2018(198}$ — 59078 8590787 890787 59078(19 
ПАЯЯ 74 74 14 ТА 
14 7 т 
Фиг. 1. Фиг. 2. Фиг. 3. Фиг. 4. Фиг. 5. 


Другя четыре фигуры показываютъ различныя стащи 
дфления °). 

Въ течене долгаго времени способъ галеры или иома- 
рок5 предпочитался другимъ методамъ и употреблялся почти 


*) „Саеа уе] БЬ&еПо“, Расзой. Зашта {., 34 г. Прим. ред. 

1) Этотъ примЪръ заимствованъ у стараго нфмецкаго математика 
Пурбаха и приведенъ въ книг Агио ба4о$Р1, Гле ОмеггесЫзсЬе 
Кесвептефо4е, КбшезЬеге, 1802, р. 14. ПримЪръ, данный Пач!оли на 
дфлене по способу галеры приведенъ у //ижока, р. 433, и у Унгера, р. 79. 

1) Работа вычислен!я производится слфдующимъ образомъ: фи- 
гура 2-ая показываетъ д$лимое и д$лителя, написанныхъ въ надлежа- 
щемъ положенш, а также кривую скобку, указывающую мЪ$сто для 
записыван!я частнаго. Запишемъ 7 въ частномъ; тогда 7 Х 7 = 49, 
59 — 49 = го; запишемъ то сверху, зачеркнемъ 59, а также 7 въ дЪли- 
телЪ. 7Х 4 = 28; такъ какъ 4 находится подъ о въ дфлимомъ, то 28 
нужно вычесть изъ 100; въ остатк$ получаемъ 72; зачеркнемъ то, о въ 
дфлимомъ и 4 въ дБлителЪ (фиг. 3); сверху напишемъ 7 и 2 Запишемъ 
дЪфлитель, сдвинувъ его на одно мЪсто вправо, какъ показано? на” 
фиг. 4. ЗамБчаемъ теперь, что 7 въ 72 содержится 9 разъ; 9 Ж $ 3; 
72 — 63 =09; зачеркнемъ 72 и 7 внизу, напишемъ 9 вверху; 9. == 6;- 
97 — 36 = бт; зачеркнемъ 9 вверху, напишемъ надъ нимъ 6; 2 кнемъ 
7 въ дБлимомъ и напишемъ надъ нимъ т; зачеркнемъ @5и 4 внизу 
(фиг. 5). Снова передвинемъ д$лителя на одно м$сто трав Онъ со- 
держится въ остаткЪ 8 разъ; 7 Х 8 = 56; 6т — 56 = 5; зачеркнемъ 6 ит 
вверху и напишемъ 5 надъ г; 8 Ж4= 32; 58 — 32а 6; зачеркнемъ 5 
вверху и напишемъ 2; надъ зачеркнутой циф т ъ дБлимомъ на- 
пишемъ 6 (фиг. г). Въ остаткЪ 26. 
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исключительно. Еще въ семнадцатомъ столБи его предпо- 
читали тому способу д$лемя, который въ ходу въ насто- 
ящее время. Онъ былъ принять въ Испанш, Гермаши и 
Ангми. Мы находимъ его въ сочинешяхъ такихъ математи- 
ковъ, какъ ТопуаЙ, Кесогае, 54|, Меушт, \У/аШз, Марлег и 
Оигыте4. Только въ началф восемнадцатаго столЪя онъ 
былъ оставленъ въ Ангши !). СлЪдуеть помнить, что спо- 
собъ помарок5 появился первоначально не въ той формЪ, 
въ какой мы встр$чаемъ его у писателей ‘шестнадцатаго 
вЪка. Напротивъ, онъ представляетъ собою просто графи- 
ческое изображение метода, которымъ пользовались индусы, 
производивиие вычисления съ помощью грубаго карандаша 
на небольшой дощечкЪ, покрытой пылью. Сглаживане цифръ 
у индусовъ превращается здфсь въ вычеркиване цифръ. 
На индусской дощечкЪ нашь примЪръ, заимствованный 
у Пурбаха, имБлъ бы по окончанми вычислешя слФдую- 
Пий видъ: 
26. 
59078 | 798 
74 | 


ПовЪрка дЪйств! посредствомъ „выбрасываня 9-къ“, 
которымъ стали пользоваться европейсюме вычислители, была 
также методомъ полезнымъ для индусовъ, но плохо при- 
способленнымъ для вычисленя на бумагЪ или на грифель- 
ной доскЪ: въ этихъ случаяхъь по окончани вычисленя 
весь ходъ его остается записаннымъ, и можно легко провЪ- 
рить всЪ его шаги. 

Какъ для дЪленя употреблялось два метода, соперни- 
чавиие между собой (методъ „придачи“ и „галера“), хакъ и 
для извлечемя квадратныхъ и кубическихъ корней лользо- 
вались двумя способами ?). Въ случа$ ирращональности 
этихъ корней математики съ особеннымъ и сомъ зани- 
мались разыскашемъ правилъ приближеннаго ихъ вычи- 


сленя. Леонардъ изъ Пизы, он руме приводять 
') Реасосёь, р. 434. 
?) Примфръ извлечен!я квадратиаго корня по способу иомарокь 
смотри у /Лижока, р. 436. 
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арабское правило (которое мы находимъ, напримЪръ, въ 
сочиневяхъ . арабскихъ математиковь Ибнъ Альбанна и 
Алькалсади); правило это можетъ быть выражено съ по- 
мощью нашихъ алгебраическихъ символовъ слБдующимъ 
образомъ '): 


7-ю О х 
а —х=а же 
у Ая 


Эта формула даетъ избыточное значенле квадратнаго корня; 
значеше съ недостаткомъ доставляется другимъ арабскимъ 
правиломъ: 


У а* — х аа 


Подобныя же формулы были придуманы для извлечевшя ку- 
бическаго корня. 


Въ другихъ методахъ приближеннаго вычисленя ирра- 
пюнальныхъ корней появляется впервые идея десятичныхъ 
дробей; истинная природа и значеше этихъ дробей не были, 
однако, еще замфзены. Около средины двЪнадцатаго сто- 
лия оаннъ Севильсюй, вфроятно въ подражане индус- 
скимъ методамъ, приписываетъ къ числу 2и нулей, находитъ 
затБмъ квадратный корень и принимаетъ его за числителя 
дроби, знаменателемъ которой служитъ т съ и нулями. 
Т$мъ же методомъ пользовался и Карданъ, но онъ не 
получилъ всеобщаго признаншя среди математиковъ того 
времени даже въ Итами; въ противномъ случа о немъ 
упомянулъ бы, по крайней мЪрЪ, Саё4 (ум. въ т626 г.) 
въ сочиненши, посвященномъ исключительно извлеченю ха 
корней. Катальди находитъ квадратные корни съ помощью^.. 
непрерывныхъ дробей — методъ остроумный и новый, ^ 
въ практическомъ отношени стояпий ниже Кардановалме- 
тода. Огопйи$ Ешаиз во Франщши и \УЛШат Виск еу (ум. 
около т550 г.) въ Ангши извлекали квадратные к рни такъ 
же, какъь и Карданъ. При нахожденми квад ‹ратнаго корня 
изъ десяти Ешаеиз$ приписываетъ къ это учислу шесть 

< 


1) Ср. Саншюх, Т, 765; Реасосё, р. 436. 
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нулей и производитъ вычислене такъ, какъ здЪсь показано. 
3|162 выражаетъ квадратный корень въ десятичныхъ до- 
ляхъ. Онъ встрЪтился, такимъ образомъ, подобно многимъ 
своимъ современникамъ, лицомъ къ лицу съ новымъ отдф- 
ломъ ариеметики — десятичными дробями! 
162 Однако, онъ этого не видитъ; онъ думаетъ 
69 о шестидесятичныхъ дробяхъь и спБшитъ 
эт привести дробную часть найденнаго корня 
къ шестидесятичнымъ д$ленаямъ единицы"), 
12 выражая его такъ: 3.97. 43". 12”. Что было 
нужно для открымя десятичныхъ дробей 
12| 000 въ подобномъ случаЪ? Наблюдеше, внима- 
тельное наблюдене. И, однако, н5которые 
философы хотятъ увЪфрить насъ въ томъ, что наблюдене 
въ математикБ не нужно, что при занямяхъ этой наукой 

способность наблюден1я не развивается! 

Къ открытю десятичныхъ дробей математики прибли- 
жались и другими путями. Н$мець Кристофъ Рудольфъ 
производилъ д5леше на то, гоо, тооо и т. д., отдЪляя запя- 
той („ти ешег уго“) ?) столько цифръ, сколько нулей въ 
длителЪ. 

Честь изобрЪтенля десятичныхъ дробей принадлежитъ 
бельмйскому ученому изъ города Брюгге, Симону Стевину 
(Эипоп х\еуш, 1548—1620), челов$ку замфчательному разно- 
образ1емъ своихъ научныхъ открыт, независимостью мы- 
слей и въ то же время чрезвычайнымъ уважешемъ къ автори- 
тетамъ *). Было бы интересно знать, какъ именно онъ при- 
шелъ къ своему великому открытю. Въ т584 г. онъ опубли- 
ковалъ на фламандскомъ языкЪ (позднЪе на а мт 
таблицу процентовъ. „Я теперь увБренъ въ томъ” Фоворитъ 
де Морганъ?), „что тЪ же самыя соображеная удобс ва, которыя 

1) РеасосЁ, р- 437- 


© 
2) Сапюг, П, 366. 


*) Въ подлинникЪ „ехгете 1асК оЁ т УРА Ср. 44. 


10000000( 3 


Оинеейет. Назюоше 4ез з‹1епсез таф6таначез заме сБе2 ]ез Ве]ез. 
Вгахе|ез, 1871, р. 144—145, ГДЪ ртверждае ся противное. 


Прим. ред. 
3) Арийтенса! Воой$, р. 271. © 
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всегда заставляли придавать десятичную форму таблицамъ 
сложныхъ процентовъ, привели и къ открыт1ю самыхъ деся- 
тичныхъ дробей“. Въ т585 г. Стевинъ издалъ свою книгу 
Га [75те (четвертую часть математическаго сочинешя на 
французскомъ языкЪ), содержащую только семь страницъ, 
въ которой и были объяснены десятичныя дроби. Онъ 
вполнЪ$ признавалъ важность десятичныхъ дробей и прила- 
галъ къ нимъ всЪБ дБЙйстыя обыкновенной ариеметики. 
Никакое изобрЪтен1е не родится совершеннымъ; Стевино- 
вымъ десятичнымъ дробямъ не хватало подходящаго обо- 
значеня. Вмъсто нашей десятичной точки *) онъ употре- 
блялъ нуль; каждый десятичный знакъ дроби былъ снаб- 
женъ соотвЪ$тствующимъ указателемъ. Гакъ, въ его системЪ 
обозначеня число 5.912 изображалось бы слБдующимъ 


0123 
образомъ: 5912, или 50)9а)1@)28). Эта система указателей, 


хотя и громоздкая, интересна потому, что въ ней мы нахо- 
димъ принципъ другого важнаго нововведеня, сдфланнаго 
Стевиномъ — обозначеня показателей. Для иллюстращи 
Стевинова обозначенля мы приведемъ слБдующее д$лене'). 
Онъ говорилъ восторженно не 
(0) (1 (2) 8) 45 о 
только о десятичныхъ дробяхъ, но з4дазБо на 6 
также о десятичномъ дфлеми мЪръ 


и в5совъ. Онъ полагалъ, что госу- т Е 8 

дарства обязаны были бы установить 811 

такую систему мБръ. Что же касается Е к : : : оо 
десятичныхъ дробей, то онъ гово- веб 

ритъ, что, хотя введеше ихъ и можеть 999 


быть отложено на н$которое время, < 
однако, „можно быть ув5реннымъ въ томъ, что, если и 2 
будушемъ природа человЪка останется такой же, какъ> 

теперь, то онъ не всегда будетъ пренебрегать ихъ в дик и 
преимуществами“. Его десятичныя дроби встрЪтили. 6 тное, 
хотя и не немедленное признание. Его сочинеще`Ёа те 
было переведено на ангийсюй языкъ Ричардомь ‚Нортономъ 

| ла 
*) Зам5няющей у англичанъ и американцевь нашу запятую. 


1) РеасосА, р. 440. о 
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въ 1608 году. Сочинене по десятичной ариеметикБ было 
опубликовано въ ЛондонЪ въ т6то г.; авторъ его Непгу Гуе'). 
Что же касается м$ръ и вЪсовъ, то подозрЪфвалъ ли Сте- 
винъ, что пройдеть цфлыхъ двфсти лЪтъ до изобрЪтеня 
метрической системы, и что въ конц$ девятнадцатаго сто- 
лБия Ангмя и Новый Свфтъ будутъ безнадежно прикованы 
цфпями обычая къ употреблению ярдовъ, родовъ и старыхъ 
в5совыхъ единицъ“”). Но мы все еще надБемся, что слова 
Джона Керси не окажутся пророческими: „такъ какъ невЪ- 
роятно, что когда-нибудь произойдетъ такая реформа, я 
приступлю къ изложению указавй, которыя помогутъ при- 
лежному читателю пользоваться умЪренно т5ми десятичными 
дробями, которыя находятся въ его распоряжении“ ?). 

Послф Стевина десятичныя дроби употребляли на 
континентЪ ./005# Виго, швейцарецъ по рожден!ю, оставив- 
пий рукописное сочинене по ариеметикЪ, написанное скоро 
послЪ 1592 г., и /одаии На’йтапи Беуе’, который считалъ 
эти дроби своимъ собственнымъ изобрЪтешемъ. Въ 1603 г. 
во ФранкфуртЪ-на-Майнф вышло въ св$тъ его сочинеме 
Гоюё5йса Респиай$. У Бюрги знакомъ раздБ$леня служилъ 
нуль, поставленный подъ цифрой единицъ. Беерово обозна- 
чене напоминаетъ систему Стевина; на мысль объ этомъ 
могло, однако, навести господствовавшее тогда шестидеся- 
тичное обозначете. Онъ пишетъ дробь 123.459872 слЪдую- 
щимъ образомъ: отишмум 


123.2.0.9.8.4.42. 


| У а 
Онъ пишетъ также 54 вмЪсто .000054 ***") и замБчаетъ, что 


такя дроби отличаются отъ другихъ тЪмъ, что знаменатель 


1) РеасосЕ, р. 44о. ь в 

*) Ко — мБра длины въ 16!/, футовъ, содержить 54, ярдовъ, 
азо74иро1$ шерй15 (авёрдьюпойзъ),— вЪсъ, фунтъ котор заключаетъ 
16 унщй. о. Прим. ред. 


3) Кетзеу’$ Илнеайе, 16 1 Е4., Гоп4оп, т735.фе 119. И’Иаегиний 
приводитъ то же м$сто по второму изданю т се В, 

**) Въ подлинникЪ написано стлуюцке, „& Бешя пиаргоБраЫе 
{БаЕ зисБ а КеюгтаНоп \Ш еуег Бе оС 8 раз, [ зраИ ргосее4 ш 
Чгеснпх а Соигзе ю фе ЭЗаючз [ог Ба н12 Фе [гига] Озе о{ зисЪ 
4есппа! гасйоп$ аз аге ш №5 Ро\уег$“; 

***) т. е. 0.000054. Прим. ред. 
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ихъ надписанъ надъ числителемъ. Десятичная точка, по 
словамъ Пикока, принадлежитъ Неперу, который въ т617 г. - 
опубликовалъ сочинене Лафаою2ла, содержащее трактатъ 
о десятичныхъ дробяхъ, гдБ онъ пользуется десятичной 
точкой въ одномъ или двухъ случаяхъ. Въ ангийскомъ 
перевод$ Неперова /)езсирно *), сдЪланномъ Эдуардомъ Рай- 
томъ въ т6бтб году и исправленномъ авторомъ, десятичная 
точка встрЪчается на первой страницБ логариемическихъ 
таблицъ. Ангийсюя ариеметики, вышедипя въ св$тъ между 
тбто и тбзт годами, совс$мъ не упоминаютъ о десятичныхъ 
дробяхъ. ОцеБ ге въ т63т году обозначаетъ .56 слфдую- 
щимъ образомъ: о|56. Альбертъ /Кираръ, ученикъ Стевина, 
въ 1629 году употребляетъ точку въ одномъ случаЪ. Джонъ 
Валлисъ въ 1657 году пишетъ т2|345, но позднЪе въ своей 
алгебрЪ пользуется обычнымъ обозначешемъ съ помощью 
точки. Сеог= Апагеаз Вбсег въ своей книгЪ Чиййтейса поза, 
вышедшей въ Нюрнберг въ т6бт году, пользуется запятой 
вмБсто точки (какъ поступаютъ н$5мцы въ настоящее время), 
но прилагаетъ десятичныя дроби только къ изм$реню длинъ, 
поверхностей и объемовъ '). Де Морганъ ?) говоритъ, что 
„прошло много времени, пока были признаны всЪ преиму- 
щества употребленмя простой десятичной точки; такъ было 
въ Англи, а континентальные писатели еще отстали отъ 
насъ въ этомъ отношенми. Пока Они хе былъ широко 
‚ распространенъь, т. е. до конца семнадцатаго столЪ’я, была, 
вЪфроятно, обширная школа людей, привыкшихъ пользоваться 
обозначенемъ т23|456. Мы должны поэтому отнести къ 
первой четверти восемнадцатаго вЪфка не только полную и 
окончательную побЪду десятичной точки, но также и побЪду 
общеупотребительныхъ теперь способовъ производства дЪ 
стый дфлешя и извлеченмя квадратнаго корня“. п ротре 

*) т. е. Мис! ГовагИбтогит Сапоп!5 Оезсирфо, напеч въ Един- 
бургЪ въ 1614 г. Англйсюй переводъ, напечатанный в ндон$ въ 
1616 году, носитъ заглавие А Пезсирноп оЁ Ще аапиг 5 а]е о{ 1ова- 
гибтез ес. шуеще@ апа ри БИзБе ш 1аНп.... апа папа по еп21$Ь 
Ъу 1е 1ае 1еагпе ап Гатоц$ тафетайсап Еа\ ЗАлноевЕ, ес. 

1) И’Иаегииий. цу Прим. ред. 

3) Дуййтенса! Воор$, р. 26. 


®) 


11+ 
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десятичнаго обозначеня, какъ и всякаго другого, весьма 
интересенъ и поучителенъ. „Исторля языка... въ высшей 
степени интересна и полезна; умъ, способный къ размыш- 
леню, заимствуеть отъ нея лучшие уроки для будущаго“. 
(Де Морганъ). 

Многимъ читателямъ, безъ сомнфная, покажется стран- 
нымъ, что идея десятичныхъ дробей не появилась сразу въ 
умахъ математиковъ, какъ естественное распространеше 
индусской системы нумераши, достигшей совершенства еще 
въ пятомъ или шестомъ столЪ’ми. „Удивительно, какъ далеко 
должна была пойти наука въ изслБ5довани явлешй физиче- 
ской природы, и какъ глубоко должны были ученые про- 
никнуть въ природу чиселъ, прежде чЪмъ замфтили, что 
всемогущая простота арабскаго обозначеня одинаково цфнна 
и удобна какъ для безконечно возрастающей, такъ и для 
безконечно убывающей прогресаи“ '). 

Опытному преподавателю много разъ приходится дЪ- 
лать подобныя наблюдения надъ развитемъ мыслей, слЪдя 
за успЪхами своихъ учениковъ. Умъ ученика, какъ и умъ 
изслБдователя, направлень на достижение какой-нибудь 
опред$ленной цБли (рБшене задачи), и всяюмя соображения, 
не связанныя непосредственно съ этой цфлью, часто усколь- 
заютъ отъ его внимания. Люди, разыскиваюцие какой-нибудь 
опред$ленный цвЪтокъ, часто не замфчаютъ другихъ цвЪ- 
товъ, какъ бы ни были они прекрасны. Учитель матема- 
тики, какъ и учитель естественной истори, если только 
они желаютъ, чтобы преподаванме шло успф$шно, должны 
стараться прлучать учениковъ постоянно слФдить за другими 
вещами, кромЪ тЪхъ, которыя составляютъ главный пред- 
метъ изысканя, и также размышлять и о них > 


4 ео 
метода воспитываетъ изсл$дователей, самосрояТельныхь 


работниковъ. о 

Современное вычислеше обязано своимвудивительнымъ 
могуществомъ тремъ изобрЪтенямъ: индусскому обозначе- 
ню, десятичнымъ дробямъ и дораринжьныя Изобр$ тете 
ое»... 2 


1) Мамег МатР. Метошз о дот” Мариег о МегсЫ1 топ, ЕашБигов. 
1834, СБар. П. 


А 
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логариемовъ въ первой четверти семнадцатаго столЪя 
было удивительно кстати, такъ какъ Кеплеръ изслБдовалъ 
въ это время планетныя орбиты, а Галилей только-что 
направилъ на звЪзды свой телескопъ. Въ теченше второй 
половины пятнадцатаго вЪка и въ теченме шестнадцатаго 
в5ка нмецюе математики построили очень точныя триго- 
нометрическая таблицы, но увеличене точности увеличивало 
въ громадной мЪрЪ и работу вычислителя. Можно безъ 
преувеличеня сказать вмфстф съ Лапласомъ, что изобрЪте- 
н1е логариемовъ, „сокративъ труды астронома, удвоило его 
жизнь“. Логариемы были изобр$тены Джоном5 Неиефомъ, 
барономъ Мерчистонскимъ (/Лоий №амег, Вагоп оЁ МегсШ- 
эоп), въ Шотланщи (1550 — т6т7). Тринадцати лЪть отъь 
роду, Неперъ поступилъ въ 5. Зайузжюог Со[езе, 5+. Апаге\мз. 
Одинъ изъ дядей Непера написалъ однажды къ его отцу: 
„я прошу Васъ, сэръ, послать Джона въ школу во Франшю 
или во Фландрую, потому что дома онъ ничему доброму 
научиться не можетъ“. Его и послали за-границу. Въ т574 г. 
для него былъ построенъ великолфпный замокъ на берегахъ 
Эндрика. На противоположной сторон$ рЪки была льняная 
мельница, стукъ которой сильно мБ5шалъ Неперу. Чтобы 
ходъ его мыслей не прерывался, онъ иногда просилъ мель- 
ника остановить мельницу '). Въ т6о8 году по смерти своего 
отца онъ вступилъ во владБюя Мерчистонскимъ замкомъ. 

Неперъ прилежно изучалъ богослов!е и астрологтю ?) 
и находилъ особое удовольстве въ доказательствЪ того, что 


1) П!сё Ма В108. 

?) Въ связи съ этими занятями находится, между прочим 
книга, носящая слфдующее интересное заглав1е: „А Воо4у А!|папаею 
ЕогееШпе тапу семаше ргед1сНопз мыс зБаП соше о раззе 118 е- 
зепё уеаге т647. УТИЪ а са1сшаНоп сопсегише фе те оЁ Фе 4ау юЕХи45- 


теп+, 4гамте опий ап4 ри ПзБеа Бу а* Гатоц$ азго|отег, Ще 2 арлег 
ОГ МагсБезюп“, т. е. „Кровавый альманахъ, предрекающий м в$рныхъ 
предсказан!й того, что, произойдетъ въ этомъ текущему’ году 1647. 


ВмфстБ съ вычисленемъ, относящимся ко времени аступлен!я дня 
Страшнаго Суда; составлено и опубликовано знаменитымъ астрологомъ 
лордомъ Неперомъ Марчестонскимъ“. Объ эт иъ`сочинени см. Мах- 
дональдово издаше Неиерова Сопэгасйяо: Со в. оЁ Ше \У/опаег(и1 


апоп о Г.обагИБтпз, 1889, гдЪ есть также каталог Неперовыхъ сочинений. 
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папа — антихристъ. БолЪе достойнымъ его генмя были его 
математическая работы, которыми онъ занимался для время- 
препровожденя боле сорока лЪтъ. Н$которые изъ его. 
математическихъ отрывковъ были напечаганы въ 1839 году. 
Главнымъ предметомъ его математическихъ работъ было 
упрощене и приведеше въ систему ариеметики, алгебры и 
тригонометрии. Изучавпипе тригонометрю помнятъ „Непе- 
ровы аналоми“ и „Неперово правило круговыхъ частей“ 
для рЪшеня прямоугольныхъ сферическихъ треугольниковъ. 
Это, вЪроятно, „наиболе удачный образецъ искусствен- 
ныхъ пр1емовъ для облегченя памяти“. Въ т6т7 году онъ 
опубликовалъ свое сочинеме Рабдологя, содержащее „Не- 
перовы палочки“, или „кости“ !), и друмя средства для 
облегчения умножения и дЪлерля. Это сочинене было хорошо. 
изв$стно на континент и въ течете н$котораго времени 
привлекало даже больше вниманя, чфмъ логариемы. Еще 
въ 172т году Е. НаМоп считаеть нужнымъ объяснить въ 
своей ариеметикБ умножене, дБлене и извлечене ква- 
дратнаго корня съ помощью Неперовыхъ костей, или 
палочекъ. 

Неперъ пришелъ къ открытю своихъ логариемовъ. 
безъ всякой посторонней помощи путемъ продолжительнаго 
одинокаго размышления. Геперь мы обыкновенно говоримъ, 
что въ формул$ и =" показатель х есть логариемъ и по. 
основанию в, но во времена Непера наше обозначене показа- 
телей не было еще въ ходу. Попытки ввести показатели, 
сдфланныя Стифелемъ и Стевиномъ, не имфли усп5ха, и 
Гарртотъ, алгебра котораго появилась долгое время спустя 
послБ Неперовой смерти, ничего объ нихъ не знаетъ. Однймъ 
изъ любопытнфйшихъ фактовъ въ истори науки . 18 ется 
именно то, что Неперъ построилъ логариемы раны ‚ ЧБмъ. 
вошли въ употреблене показатели. Что логариемы выте- 


К. 


1) Описане Неперовыхъ костей см. въ стать (Марлет, Тобп“ въ 
Епсусюрае а Вгцапшса, оф Е4. Въ посвящени св 59’сочиненя Неперъ. 
говоритъ: „я всегда старался, насколько позволяли мои силы и способ- 
ности, отд$латься отъ трудности и скуха ычисленй, докучность. 
которыхъ обыкновенно отпугиваетъ очень_многихъ отъ изучен!я мате- 
матики“. См. Макдональдово издан!е Непер вой книги Соп&гасНоп, р. 88. 
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каютъ изъ разсмотрЪн1я знака показателя, было замфчено 
впервые значительно позже Эйлеромъ !)*). Каковъ же былъ 
ходъ мыслей у Непера? 

Пусть АЕ — прямая опредфленной длины, 1") — 
безконечная прямая, выходящая Мзъ 24’. Вообразимъ себЪ 
двЪБ точки, начинаюцпия двигаться одновременно; одна изъ 
нихъ движется отъ 2 кь Ё, а другая исходитъ изъ 1’ и 
движется вдоль -.1’/”. Допустимъ, что скорость ихъ движения 
въ первый моментъ одна и та же. Пусть движенше точки 
по лиши /1’/)” равномЪрно, скорость же точки, движущейся 
по .Ё, убываеть такимъ 0б- д в со Е 
разомъ, что, когда точка эта Г щ 
приходить въ положеше (С, 
скорость ея пропоршональна А В С’ 0’ 
непройденному еще разстояню СЁ. Если первая точка 
проходитъ разстояне С въ то время, какъ вторая прохо- 
дить разстояне .1’С’, то Неперъ называетъ .1’С’ логарие- 
момъ СА. 

Такое происхождене логариемовъ кажется страннымъ 
человЪку, изучающему математику въ наше время. Разовьемъ 
эту теорю полнЪе. Предположимъ, что начальная скорость 7, 
равная „ЧА, очень велика; тогда въ течене каждаго посл- 
довательнаго короткаго промежутка или момента времени 


т 
изм$ряемаго дробью —, нижняя точка будетъ проходить 
О 
единицу разстоянля, равную произведеншю постоянной ско- 
т 
рости © на время -. Е 


Верхняя точка, начинающая двигаться съ.тою же ско- > 
ростью о = АЕ, пройдетъ въ течене перваго момента раз«.> 
стояше „ВБ, весьма близкое къ единицЪ, и придете въ 


положеше Б со скоростью = БЁ = 9 — т = (= г) 


Въ течене второго момента времени скорость в рае точки 


1) /. Л. И’а!№ех’, ТшИчепсе оЁ АррПеа оп пес оЁ Риге Ма- 
{фета#с$; Ргосее4тяз [оп4. Ма. 3ос., ХХ 
*) Си прибавлене въ концЪ книги. Прим. ред. 
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очень мало отличается отъ о—т; слБдовательно, пройденное 


разстояне ВС равно вы : а разстояше СЁ = ВЕ — ВС = 


З 
т 4 
=°(1 Е . Подобнымъ образомъ мы най- 
демъ, что разстояне точки отъ ЕЁ въ концЪ третьяго мо- 


3 
т 
мента равно (+), а въ конц о’таго момента, 
ий 


уй 


а ь 
?т— |. Поэтому разстояня верхней точки отъ Ё въ 


конц посл$довательныхъ моментовъ суть члены перваго 
изъ написанныхъ ниже рядов: 


т - от г). т г т Е 
И 90 Ее, 8” ЗЕЕ ЗЕ <) КЕ =" Фео о = 
) 2]? #2]? Иа о 2] 


о, т, 2, 3 а 9 


Второй рядъ представляеть разстоямя нижней точки отъ 1 
въ конц соотв5тствующихъ промежутковъ времени. Со- 
гласно Неперову опред$леню, числа нижняго ряда суть 
логариемы соотвЪ5тствующихъ чиселъ верхняго. Мы видимъ 
еще, что нижнШ рядъ представляетъ собой ариеметическую 
прогрессю, а верхшй — геометрическую. ЗдЪфсь Неперово 
открыте соприкасается съ трудами предшествовавишихъ ему 
изслЪдователей, съ работами Архимеда и Стифеля; въ этомъ 
мЪБстф существуетъ непрерывный переходъ отъ стараго къ 
новому. 

Соотношене между числами и ихъ логариемами, уста- 
навливаемое разсмотр$нными нами рядами, вЪрно, конечно, 
и для ТЪхь. логариемовъ, которые вошли теперь во д8се- 
общее употреблене. Для чиселъ геометрическаго зряда 
т, то, 100, 1000 служатъ обыкновенными логариемами (при 
основани то) числа ариеметическаго ряда о, т, (2) 3. СлБ- 
дуеть замБтить, однако, одну очень замЪчате ю особен- 
ность Неперовыхъ логариемовъ: они озрастаютъ при 
убываши чиселъ, и числа, прежолоджиц\ им5ютъь отрииа- 
тельные логариемы. КромЪ того, ну) сть логариемъ не 
единицы (какъ въ современныхъ локариемахъ), но числа 9, 
которое Неперъ взялъ равнымъ тот Неперъ вычислялъ не 
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логариемы послФдовательныхъ цфлыхъ чиселъ, начиная 
съ т, но логариемы синусов. Его цфлью было упрощене 
тригонометрическихъ вычисленй. Лишя ЛЕ была сину- 
сомъ 90° (т. е. ратусомъ) и была принята равной то’ еди- 
ницамъ. ВЕ, СЕ, ОЕ были синусами дугъ, а ВБ’, (С, ТГ 
ихъ логариемами. Изъ того, что было сказано, очевидно, что 
логариемы Непера отличаются отъ натуральныхъ логарие- 
мовъ по основан!ю е == 2.718... Это отлише должно быть 
особенно подчеркнуто, потому что въ руководствахъ по 
алгебрЪ часто утверждается, что натуральные логариемы 
были изобрфтены Неперомъ !'!). Соотношение между нату- 
ральными логариемами и логариемами Непера выражается 


слБдующей формулой 2): 
то' 
Неп.` лог. 5 = то’ Ж Нат. мг. т 


Сл$дуетъ упомянуть также о томъ, что Неперъ не опредЪ- 
лилъ основашя своей системы логариемовъ; ему даже не 
пришлось имфть дБла съ самымъ понятемъ объ „основани“. 
То основаше, которое соотв$тствуетъ его способу разсужде- 
ния, есть число, обратное основаню натуральной системы °). 


1) Въ виду того, что нё-мецюе писатели въ конц$ прошлаго сто- 
лфя первые указали на это разлише, странно читать въ статьЪ 
„Гораги ти“ Брокгаузова Копуегзаноп$ [ехШЩоп (1894), что Неперъ 
изобрЪлъ натуральные логариемы. Ссылки на статьи старыхъ авторовъь, 
указавшихъ на эту ошибку, см. въ книг Ох. 5. СйиШег, УегпизсЩе 
ОлтиегзисВапсеп, гл. У., или въ моей книг ТеасЬшх апа Н1%огу 9 
Ма фетайнс$ ш фе Опиеа 5$, р. 390. 

*) О происхождении этой формулы см. С. Н. М., р. т63. 

3) Для того, чтобы сдфлалось приложимымъ понят!е объ „осно- 
ван!и“ необходимо, чтобы нуль былъ логариемомъ т, а не то". Опре-, 
дЪляя основан!е Неперовой системы, мы должны раздфлить каждый 
членъ геометрической и ариеметической прогресс!и на то’, т. е. н 2-99 
чеше 9. Это даетъ намъ с? 


т Т \2 Т \3 т сб 
ы 1. ("— =) ь = го) их ==) к 
- и 2 3 
о тот тот то’ № © 


Т Фх 
ЗдЪфсь г оказывается логариемомъ числа (1 —19) которое почти 


о 
равно с", гдЪ е равно 2.718.-. Отсюда слъдуеть что сноване Неперо- 
выхъ логариемовъ есть число, обратное основан ю натуральной системы 
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Великое изобрЪ$теме Непера сдЪфлалось извЪстнымъ 
свЪту въ т16т4 году по сочиненшю, носящему назване //:- 
Ис? юраттогит сапот5 ест фно '). Въ немъ онъ объяс- 
нилъ природу логариемовъ и далъ логариемическую таблицу 
натуральныхъ синусовъ перваго квадранта черезъ каждую 
минуту. Въ т6т9 г. появилось посмертное сочинеше Непера 
Милчйс орагтийтогит сапои$ соизисйо *), въ которомъ 
объясненъ его методъ вычисленя логариемовъ 3). Мы при- 
водимъ здЪфсь извлечен1е изъ таблицы, напечатанной въ 
Дезсифйно въ тбт4 г. (часть первой страницы): 


Сг. 0 ®. 
- че 

Мт Зав. Годати ии. Пегепи а Годаг ии. Эша$. 
0 0 йо шбокат 0 10000000 60 
1 2909 81425681 81425680 1 10000000 29 
к 5818 74494213 74494211 2 9999998 98 
3 8729 710439564 70439560 4 9999996 57 
4 11636 67562746 67562739 Г 9999993 56 
5 14544 65331315 65331304 1] 9999989 99 


Внизу первой страницы въ /)65с7фНо направо поста- 
влено „89“, что означаетъ 89°. Въ столбцахъ, обозначенныхъ 
словомъ „зши$“, находятся натуральные синусы о° отъ о до 5 
минутъ и 89° отъ 55 до 60 минутъ. Въ столбцахъ, надписан- 
ныхъ „!огагии“, находятся логариемы этихъ синусовъ, а 


') Изъ примБчашя въ концф таблицы логариемовъ: „Гакъ какъ 
вычислен!я этой таблицы, которая должна была бы быть результатомъ 
сотрудничества многихъ вычислителей, были выполнены си: ами и 
старан1ями одного, то и неудивительно, если въ него вк Лось много 
ошибокъ“. Таблица эта замфчательно точна: въ ней най эн гораздо 
меньше ошибокъ, чфмъ можно было бы ожидать. сани Сопзги- 
сноп (Масдопа!?5 Еч.), рр. 87, 90—96. 

?) Издане - факсимиле МЛейденскаго изд рн то сочинен!я 
(1 лайт 1620) вышло въ свЪтъ въ ПарижЪ въ 9 г. Англйсюй пе- 
реводъ СопзгасНо, сд$ланный В.Р. Макдон зы ъ, появился въ Эдин- 
бургЪ, въ 1889 г. 


3) Араткое изложен!е ое а вычисленя см. у Кан- 
тора, П, р. 669. 
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въ столбцЪ „АШегепиае“— разности между соотв5тствующими 
логариемами двухъ столбцовъ. Гакъ какъ зш х==со$ (90-—х), 
то такое расположенше таблицъ по полу-квадрантамъ въ дЪй- 
ствительности даетъ всЪ косинусы угловъ и ихъ логариемы. 
Такъ, 10$ с0$ 0? 5’ = тт, а 10& со$ 89° 55' = 65331315. Сверхъ 
того, такъ какъ [0 {ап х = —10# соёх =10о= зш х — [0#` со$х, 
то колонна, обозначенная „АШегепиге“, даеть логариемиче- 
ске тангенсы или логариемичесме котангенсы, смотря по 
тому будемъ ли мы брать разности со знакомъ — или —. 

Неперовы логариемы тотчасъ посл ихъ появленя 
были оцфнены по достоинству, какъ въ Ангши, такъ и на 
континентЪ. А/еигу Биою$ (15561) —т630), который въ Непе- 
рово время былъ профессоромъ геометри въ Грешамъ 
Колледж въ ЛондонЪ, а впосл$дстви профессоромъ въ 
ОксфордЪ, пришелъ въ восхищенше отъ книги Непера. 
„Своими новыми и удивительными логариемами Неперъ, 
лордъ Маркинстонскй, заставилъ меня усиленно работать 
и головой и руками. Я надфюсь увид$ть его лЪтомъ, если 
Богу будетъ угодно, такъ какъ я никогда не видЪлъ книги, 
которая бы мн$ больше нравилась и приводила въ большее 
изумлеше“. Бриггсъ былъ талантливый математикъ и одинъ 
изъ немногихъ людей того времени, не вЪфрившихъ въ 
астрологю. Тогда какъ Неперъ былъ большимъ любите- 
лемъ этой лженауки, „невозможно было бы найти человЪка, 
который относился бы къ ней болЪе сатирически“, называя 
ее „системой безпочвенной фантазии“. Бриггсъ бросилъ свои 
занятля въ ЛондонЪ, чтобы отдать долгъ уважешя шотланд- 
скому философу. Интересна сцена ихъ свиданя. ВслЪдстве 
задержки въ пути Бриггсъ не пр!Бхалъ во время, и Неперъ 
сталъ жаловаться на это одному изъ ихъ общихъ хрузей. 
„Увы, Джонъ“, сказалъ онъ, „мистеръ Бриггсъ не пр!Бде 
В тотъ же моментъ послышался стукъ въ дверь, и ТСЪ 
вошелъ въ комнату лорда. Неперъ и Бриггсъ смотрЪли 
другъ на друга, не говоря ни слова; такъ проно около 
четверти часа. Наконецъ, Бриггсъ началъ: ` Мор я 


т) Гис ор МаНопа! В1оэтарру улет < годъ, какъ на 


годъ его рождения. 
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предпринялъ это долгое путешестве только для того, чтобы 
видфть Вашу особу и узнать, съ помощью какого орудя 
остроумая и искусства Вы были приведены къ первой мысли 
объ этомъ превосходномъ пособли для астрономии, а именно 
о логариемахъ; но, милордъ, посл того, какъ Вы уже 
нашли ихъ, я удивляюсь, почему никто не нашелъ ихъ 
раньше, — настолько легкими кажутся они послЪ того, какъ 
о нихъ узнаешь“ '). Бриггсъ указалъ Неперу, насколько 
было бы выгодно удержать нуль, какъ логариемъ полнаго 
синуса, но принять то’, какъ логариемъ десятой части того 
же синуса, т.е. 5°44'22". Неперъ сказалъ, что онъ уже думалъ 
объ этой перемфн$Ъ и указалъ вмфстЪ$ съ тБмъ на неболь- 
шое усовершенствоване, которое можно было бы ввести 
въ идею Бриггса: нуль долженъ быть логариемомъ полнаго 
синуса; такимъ образомъ, характеристики чиселъ, большихъ 
единицы, будуть положительными, а не отрицательными, 
какъ вышло бы по предположению Бриггса. Бриггсъ согла- 
сился съ тЪмъ, что это боле удобно. „Бригговы лога- 
риемы“ были изобр$тены поэтому Бриггсомъ и Неперомъ 
независимо другъ отъ друга. Большое практическое пре- 
имущество новой системы состояло въ томъ, что основная 
ея прогресмя была приспособлена къ основанйю то, числу 
служащему также основанмемъ нашей системы нумераши. 
Бриггсъ посвятилъь всф свои силы построению таблицы по 
новому плану. Неперъ умеръ въ т6т7 году, удовлетворенный 
т$мъ, что нашелъ въ БриггсБ друга, способнаго довести 
его дБло до конца и выполнить его планы. Въ т624 году 
Бриггсъ опубликовалъ свое сочинение Аиййтейса юрагий- 
са, содержащее т4-тизначные логариемы чиселъ ото до 
20000 и ОТЪ 90000 до тТ00000. ПробЪфлъ между 20600 И 
90000 заполнилъ знаменитый преемникъ Непера и’Бриггса— 
Аатаи Г1асд изъ Гуды въ Голландщи. Он ВУбинковаль 
въ 1628 году таблицу логариемовъ отъ у’ 100000, ИЗЪ 
которыхъ 70000 вычислилъ самъ. рита  ПА три- 
гонометрическихъ функшй опубликовй М перные въ 1620 г. 


О 


Еатииа СитЕг, коллега Бриггса, реа ливпий семизначные 


1) Ма’В №арег$ Метошз оё о 1834, Р. 409. 
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логариемы синусовъ и тангенсовъ черезъ каждую минуту. 
Гонтеръ изобрЪлъ слова косинусь и котангенсь. Бриггсъ. 
посвятилъ посл$дн!е годы своей жизни вычисленю болфе 
обширной таблицы Бригговыхъ логариемовъ тригонометри- 
ческихъ функщй; онъ умеръ въ т63о году, оставивъ, однако, 
свою работу неоконченной. Ее продолжалъ англичанинъ 
Неиту Се@таиа; Влаккъ издалъ ее затфмъ на свой соб- 
ственный счетъ. Бриггсъ разд$лялъ градусъ на сто частей, 
но благодаря Влаккову изданмю тригонометрическихъ та- 
блицъ, основанному на старомъ шестидесятичномъ д$лени, 
нововведене Бриггса осталось непризнаннымъ. Бриггсъ и 
Влаккъ издали четыре фундаментальныя работы, результаты 
которыхъ „никогда не были превзойдены ни однимъ изъ 
позднфйшихь вычислителей“ '). 

Мы указали на то, что логариемы, изданные Неперомъ, 
отличаются отъ нашихъ натуральныхъ логариемовъ. Первую 
таблицу логариемовъ посл$дняго образца опубликоваль 
Лойй орееП?) подъ заглашемъ № ГорайИиез (Новые 
логариемы), Гоп4оп, 1619. Первый ученый, который 
ввелъ натуральные логариемы, конечно, заслуживаетъ того, 
чтобы имя его упоминалось въ общей истори математики; 
мы, однако, не нашли имени Джона Спейделя ни въ одной 
общей исторши,—ни въ старой, ни въ новой,—какъ изъ тЪхъ, 
которыя были изданы въ Ангши, такъ и изъ тфхъ, которыя 
были написаны на континентЪ. Его имя было мало извЪстно 
современнымъ ему англичанамъ. Валлисъ ничего не зналъ 
о немъ. ВслБдстве этого незаслуженнаго забвемя мы дадимъ 
о его книгБ болБе полный отчетъ, чБмъ она заслуживаетъ 


') Дальнфйпия св дня о логариемическихъ таблицахъ читатель, 
найдетъ въ статьяхъ „Гаез (та фетайса!)“ въ Епсусорае а Ви 
пса, 9 Е4., въ Еп>1зБ Сус]орае@а, въ Реппу Суорае@а и Е т 
СЧалзрег въ отчет комитета о математическихъ таблицахъ, чатан- 
ныхъ въ Керот{ о! Фе ВиязВ АззосаНоп ог Ще Адуапсетецрой сепсе 
Гог 1873, рр. г-— т75. 

?) ВсБ наши св$д$н1я заимствованы изъ Де-Мо Новой статьи 
„ГаЫез“ въ Епёй$В СусораеФа и изъ отчета о таблипахъ въ Кероге 
ог Фе ВиизЬ Аззослайоп за 1873 годъ. Когда Песь эЕ. айопа! ВюсгарБу 


дойдетъ до имени Спейделя, можно О надфяТься найти тамъ 
новыя свф$дЪшя о немъ. 
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по своему значеню. Шолное загламе ея слБдующее: № 
ГоватИнтез. Ме Е175Ё тиепНной зойегеор, а$, бу Ше Нопои- 
тафе [Г0: Поди М№рет Багои ог Магсияюй, апа Рина а 
Ефифитю ап соНапа, Аппо: тбтл. пт 10й05е 95е аз аи4 15 
гедиттеЯ Ме Кпиошеаюе о} АШюебтасаЙ Ааййоп апа Зибкас- 
пой, ассот@ те а; —- ай — Тйезе бапе Ехкасеа гот аиа 
ои? 0} ет (ШМеу бен Пг оиег зееие, соттее4, аи атепаеа) 
гедите поЁ а ай апу 5РШ аи АПребга, ог Созяйе питфегз, 
БиЁ тау 4е 1564 ду сиегу опе МаЁ сап опёу аа4е ап4 Зибгаст, 
т ийое питфетз, ассотатю Ю Ше Соттои ог эшраг АтИ- 
тейсре, фИЛоиЁ апу сопяаеганой от тезресЁ ю -- апа — Ву 
Лори ореаеЙ, рго]еззог о} Ше Майетайсйез; ап4 ате № ве 
ое аЁ м5 ЧшеШию йоизе аи Фе Е1е45, оп Ше фасЁРе 54е ор 
Д’гигу Г.апе, бейоеене Риисе$ ягеше ап4 Ше пех Рурйоизе. 1619, 
т. е. „новые логариемы, первое изобр$теше которыхъ при- 
надлежитъ достопочтенному лорду Джону Неперу, барону 
Марчистонскому, и которые были напечатаны въ ЭдинбургБ, 
въ Шотландии, въ т6т4 году. При употреблении которыхъ 
требовалось и требуется знаше алгебраическаго сложешя и 
вычитаня, сообразно со знаками - и —. Эти же логариемы, 
извлеченные изъ вышеупомянутыхъ, (по ихъ просмотру, 
исправленю и усовершенствованю) не требуютъ никакого 
знашя алгебры и коссическихъ чиселъ, но доступны всякому, 
кто только умБетъ складывать и вычитать цф$лыя числа, 
сообразно съ правилами простой или обыкновенной арие- 
метики безъ всякаго внимания и отношеня къ - и —. Со- 
ставлены Джономъ Спейделемъ, профессоромъ математики; 
и продается въ его дом на Шоляхъ, на задней сторонЪ 
Дрюрйской Дороги, между Принцевой улицей и Новымъ 
Театромъ. т6то“. Изъ этого заглашя мы узнаемте [прежде 
всего о професаи автора—онъ былъ учителемъ математики; 


вфроятно, у него была своя собственная шк Очевидно, 
что не теоретическия, а чисто практическя < бражетя за- 
ставили его измфнить Неперовы таблинфю Онъ хот$лъ 


упростить логариемы такъ, чтобы лица\нНе знаюпия алге- 


браическихъ правилъ сложешя и вы таня, могли бы поль- 
зоваться таблицами. Введенная им пёремфна сводится къ 


48 


тому, что онъ сдБлалъ 108 т==0; отъ его вниманйя усколь- 
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знуло, однако, важное приспособленме къ арабской нумера- 
ци, введенное въ Бригговой системЪ. Его сынъ, Евклидъ 
Спейдель, говоритъ, что {онъ „въ концЪ-концовъ призналъ, 
что десятичные, или Бригговы логариемы являются лучшими 
образцовыми логариемами“. Спейделева книга была, пови- 
димому, издаваема въ 1620, т62т, 1623, 1624, 1627, 1628 го- 
дахъ; однако, не всЪ эти издания принадлежатъ ему самому. 
Въ своемъ сочиненши „Виее Тгеайзе оЁ ЭрБаепсаП Тпапэ- 
]е5“. (кратюй трактатъ о сферическихъ треугольникахъ) онъ 
упоминаетъ о тЪхъ, которые издавали его трудъ, и жалуется 
на то, что они, печатая его безъ малЪйшей перем$ны, ста- 
вили ему въ упрекъ, въ своихъ предисловяхъ, именно это 
отсутствие перемфнъ. Обращаясь къ нимъ, онъ говоритъ: 

„ПШ оц сап${ атепа & 

Зо зНаП Ве аге шсгеазе: 


П Фоц сап$ поё соштепа и, 
Е5е, ргее®ее Воц!4 Шу реасе“ *). 


Это несправедливое отношеше къ себЪ Спейдель 
приписываетъ тому, что онъ не былъ въ ОксфордЪ или 
КэмбриджБ —„поё Баштя зеепе опе ог Ше Упшегзшез“. 

Спейдель издалъь логариемы какъ чиселъ (отъ т до 
тоо0), такъ и синусовъ, и т и друпе по основаню е=2 718... 
Когда характеристика отрицательна, онъ прибавляетъ къ 
ней то, но не отд$ляетъь увеличенной такимъ образомъ 
характеристики отъ остальныхъ цифръ никакимъ знакомъ 
или промежуткомъ. Гакъ, для 10 зп 21930’ дано число 899625; 
истинное значене этого логариема 2.99625. Одинъ изъ 
столбцовъ таблицы показываетъ, что авторъ хот$лъ при- 
способить свою таблицу къ вычислешямъ футовъ, дюймовъ 
и четвертей дюйма. Такъ, противъ числа 775 стоить тб. ту 
такъ какъ въ 775 четвертяхъ дюйма содержится т6 футфовъ 
одинъ дюймъ и 3 четверти. Это интересный прим резтБхъ 
усилй, которыя дфлались время отъ времени, об ольть 
неудобства, возникаюция отъ употребленя рать еди- 


О 
(О [®) 
*) Если ты можешь исправить это, то такиМьхобразомъ искус- 
ство увеличится; если ты не можешь этого т то похвали это, 


а не то, прошу тебя, помолчи. 
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ничныхь отношений, съ одной стороны, въ системахъ мЪръ, 
съ другой — въ нашей систем$ обозначеня чиселъ. Внизу 
каждой страницы Спейдель помБщаетъ логариемы тоо и 
тоо0, нужные при вычислени десятичныхъ дробей 

НаиболБе выработанная система натуральныхъ лога- 
риемовъ находится въ таблицахъ Вольфрама; она даетъ воз- 
можность находить натуральные логариемы отъ т до тоооо 
съ 48-ью десятичными знаками. Эти таблицы были напеча- 
таны въ 1778 году въ батийиию ]. С. эсБые ). У/оШгат 
былъ голландскШ артиллерйсвй поручикъ; онъ потратилъ 
на составлене своей таблицы шесть лЪтъ очень тяжелаго 
труда. Самая полная и обширная таблица натуральныхъ 
логариемовъ была опубликована великимъ нЪмецкимъ вы- 
числителемъ Захаремъ Дазе (Гаспатаз ОПазе) въ ВЪнЪ, въ 
т65о году. Габлицы такихъ логариемовъ находятся также 
въ Энциклопещи Риса (Кеез’з Суораеа, т8т9), въ статьЪ 
„НурегБойс Гогаг;т$“. 

Усиля всхъ математиковъ, составлявшихъ первое 
время логариемическля таблицы, были направлены не на то, 
чтобы придумать прекрасную и простую теорлшю плога- 
риемовъ, но чтобы найти логариемы возможно боле 
полезные при вычислени. Въ виду этого факта, любопытно 
видЪть, насколько рання системы логариемовъ слабы въ 
практическомъ отношении, хотя и очень интересны въ тео- 
ретическомъ. Неперъ почти напалъ на мысль о натураль- 
ныхъ логариемахъ, модуль которыхъ равенъ единицЪ; эта 
счастливая находка досталась Спейделю. 

Единственнымъ соперникомъ Джона Непера въ дЪлЪ 
открытая логариемовъ могъ бы явиться швейцарец {008 
Вага или Газбаз Вугети$ (1552—1632). Въ юности с онъЪ 
былъ часовыхъ дфлъ мастеромъ, впослБдстыи же ть на 
обсерватори въ КасселЪ и въ ПрагБ съ К ктеромъ. Онъ 
былъ сильный математикъ, но никакъ не (могъ заставить 
себя опубликовать свои изслфдования. хера приписы- 
ваеть ему открыте десятичныхъ Й и логариемовъ. 
Бюрги издалъ грубую таблицу : ее черезъ шесть 


') Статья „ГаЫез“ въ ЕпезЬ моя 
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лЬть посл появленя /)е5сирйо Непера, но, повидимому, 
онъ пришелъ къ мысли о своей таблицБ и построилъ ее 
одновременно сь Неперомъ, если даже не раньше его 1). 
Во всякомъ случаБ онъ не позаботился своевременно опу- 
бликовать результаты своей работы и сдфлалъ это (глав- 
нымъ образомъ, подь вмямемъ Кеплера) лишь тогда, когда 
Неперовы логариемы были изв5стны всей Европв и поль- 
зовались всеобщимъ признанемъ. 

Способы вычисленя логариемовъ, принятые Неперомъ, 
Бриггсомъ, Кеплеромъ, Влаккомъ,— ариометическаго харак- 
тера и выводятся изъ теории пропоршй. Посл того, какь 
болышя логариемическя таблицы были уже вычислены, таве 
математики, какъ СОтегогиз$ А Э5-о Ушсепио, Ньютонъ, Ни- 
колай Меркаторъ нашли, что эти вычисленя могуть быть 
выполнены гораздо легче съ помощью безконечныхъ рядовъ. 
Изучая квадратуры, Григорш Ст. Винцентъ (1584 — т667) 
нашелъ въ 1647 году замфчательное свойство равносторон- 
ней гиперболы, связавшее гиперболическую площадь, заклю- 
ченную между кривой и ея асимптотами, съ натуральными 
логариемами; благодаря этому свойству натуральные лога- 
риемы стали называться гиперболическими. Пользуясь имъ, 
Николай Меркаторъ въ 1668 году пришель къ логариеми- 
ческому ряду и показалъ, какъ посредствомъ рядовъ можно 
привести построеше логариемическихъ таблицъ къ квадра- 
турБ гиперболическихь площадей ?). 


Англ!йск!е в5са и мБры. 


Еще въ шестнадцатомъ столбы положене торговли 
вь Англи было очень низкое. Въ тринадцатомъ о 
благодаря неумБншю торговать и общему нев5жеству 55 
временъ, проценты, взимаемые за деньги, доходили до те Ч 


© 
ныхъ размБровъ. Были случаи, когда взимали до 3). 


т) Описате этой таблицы см. въ Гергардтов гакаигЬ СезсВ. 
4. Ма. ш Реш{сШапа, 1877, р. 119; см. также р. 75. \ 
*`) Различные способы вычисленя логариемовь`см. въ статьЪ 
„Гооагиви1$“ въ Епсуорае а ВгИиаптшса, 9 Ехо 

3) Ните. Ниыюгу оЁ Епапа, СВар. ХИ. > 
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Но въ течене слтбдующшхъ двухь столЬтй въ этомъ отно- 
шенш послБдовала реакшя. Не только вымогательства та- 
кого рода были запрещены закономъ, но въ царствоване 
Генриха \УП-го было строго запрещено законами взимать 
каме бы то ни было проценты; всякого рода проценты назы- 
вались тогда лихвенными (изигу). Нечего удивляться тому, 
что торговля не процвбтала при этихь новыхъ услошяхъ. 
Но, начиная со средины шестнадцатаго столРия, мы нахо- 
димъ, что обидное слово изику (лихвенные проценты) стало 
примБняться лишь ко взиманмю непомфрныхъ или незакон- 
ныхъ процентовъ; дозволено было взимать 10°,,. Га неболь- 
шая торговля, которая существовала до того времени, велась, 
главнымъ образом, ганзейскими купцами — ихь называли 
тогда Истерлингами (ЕКазегИпя$) 1). 

Но во второй половин пятнадцатаго столуия быль 
введенъ въ употреблене порохъ, изобртено было искус- 
ство книгонечатаня, открыта была Америка. Мровая жизнь 
пошла быстрЪе и стала напряженнЪе. Даже въ Ангии 
колеса торговли пришли въ движене. Въ шестнадцатомъ 
столЪии англйская торговля оживилась. Англичане стали 
ощущать необходимость въ нЪкоторой подготовкВ для дЪ- 
ловыхъ людей. Ариеметика и бухгалтерля были введены въ 
Великобритании. 

Вопросы, относяциеся къ монетамъ, мБрамъ и вЪЗсамъ, 
должны были по необходимости обратить на себя нфкоторое 
вниман!е даже и въ полу-цивилизованной общин. Стараясь 
просл$дить ихъ истор!ю, мы находимъ слфды римскаго 
вшявшя не только въ мфрахъ и вЪсахъ, но даже и вь 
ангийскихь монетахъ. Саксы усовершенствовали римскую 
монетную систему. Монетная система Вильгельма 3+ ева. 
теля была, повидимому, построена по плану, 1 иНятому 
Карломъ Великимъ въ восьмомъ столЬтши; к а 
дфлене фунта на 20 шиллинговъ и да В т2 пенни 
было заимствовано у римлянъ. ТБ же Чпошеня были 
сохранены въ итальянской га, исоана Дота и француз- 
ской Доге — мБрахъ, которыя всЪ деи теперь из упо- 

< 


*) Ните. Изюгу о! Епап4, сах ххУ. 


Вт 

требленя. Фунтъ, принятый Вильгельмомъ Завоевателемъь, 
‘быль саксонсай Монеуе’’$ или Тошег роппа, содержапий 
5400 Ггранъ '). СлЗдуеть зам тить, что растительное царство 
‘доставило первоначальную единицу массы „гранъ“ (еташ — 
зерно). ВЪсовой фунть и денежный фунттъь (роипа ш а, 
т. е. счетный фунтъ) не отличались другъ отъ друга. Коли- 
чество серебра вБсомъ въ одинъ фунть считалось имБю- 
щим стоимость въ одинъ монетный фунтъ. Это объясняетъь 
двойное значенме слова „фунтъ“,— во-первыхъ, въ смысл 
вБсовой единицы, во-вторыхъ, въ смыслЪ монетной. ПозднЪе 
для взвЪшивашя драгоцф$нныхъ металловъ стали употреблять 
ТГройскй фунтъ (Ггоу роипа, 5760 гранъ); Тройсий фунтъ 
серебра заключалъ бы поэтому 211 шиллинга такого рода, 
какъь мы упомянули выше. Между тринадцатымь сто- 
ый и началомъ шестнадцатаго шиллингь уменьшился 

г дошелъ до 1 своего прежняго вЪса. Гакая перемфБна была 
бы, по всей Ане Бдствемъ, если бы не установился, 
повидимому, обычай платить по вфсу, а не по счету. Если 
исключить одинъ коротий промежуток времени, то можно 
сказать, что допускались лишь очень неболышя измфненпя 
въ чистотЬ новаго игиллинга. Въ 1665 году, въ царствоване 
Карла П, Тройсай фунтъ серебра давалъ 62 шиллинга, въ 
т916 году онъ давалъ 66 шиллингов *). Иногда правитель- 
ства прибБгали къ финансовой уловкЪ, состоящей въ пони- 
жении стоимости находившейся въ обращен монеты по- 
средствомл, выпуска новыхъ монетъ, содержавшихьъ менЪе 
серебра или золота, чфмъ старыя, но имфвшихъ ту же номи- 
нальную стоимость. Къ такой уловкЪ приб’Бгнулъ Генрихъ Ш, 
выпуская монеты, вь которыхъ количество серебра быль 
уменьшено сначала на 41, затБмъ на 1 и, наконецъ, на_з: 
Въ, царствоване Эдуарда \1 количество серебра было — 
шено на 3, такъь что монета содержала только С араго 
количества серебра. Черезъ семнадцать лЪтъ пос У ерваго 


г) Р. КеЙу. Чшуегза1 Сат $ Гоп4оп, 1835, № р. 29. Мномя 
изъ приводимыхъ нами свфдЪй касательно а {Искихь монетъ, въ- 


сСовъЪ И мЪръь, заимствованы изъ этой КНИГИ, 
з) КеПу. Мо. 1, р. 29. ро 
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изъ этихь выпусковъ королева Елисавета изъяла изъ обра- 
щеня низкопробную монету и пустила въ обращене монету 
старой пробы. Опыть Генриха УШ былъ настоящимъ бЪд- 
стыемъ для Англии и свелъ ее „съ положеня первоклассной 
Европейской державы на положение третьестепеннаго госу- 
дарства болЪе, чБмъ на пфлое столфте“ 1). 

Интересно происхождене нфкоторыхъ словъ, употре- 
бляемыхъ въ связи съ ангийской монетной системой. Слово 
стерлингь (у%егПпе) было, повидимому, введено ганзейскими 
купцами въ ЛондонЪ. „Во время... короля Ричарда 1 явился 
особенный спросъ на монеты, отчеканенныя въ восточныхъь 
частяхь Германи; монеты эти славились своей чистотой и 
назывались РазегЙию тоше (восточная монета), подобно 
обитателямъ этихъ странъ, которые также назывались Истер- 
лингами; вскорЪ послЪ этого нфкоторые жители этой страны, 
свфдупие въ монетномъ дл ... были призваны въ нашу 
страну для усовершенствованя этого дла; съ этого времени 
они стали давать новой монетЪ назване сиерлинг5, вмЪсто 
Истерлингь“ (Кэмденъ,) *). На старыхъ серебряныхъ пенни 
или стерлингахъь былъ выбить глубоки крестъ. Монета 
ломалась на четыре части, изъ которыхъ каждая называ- 
лась оний-те или ратио (четвертка, иг — четвертый, 
112 — уменьш.). Серебряныя монеты большаго размЪра, 
стоимостью въ четыре пенни, появились впервые въ пар- 
ствоване Эдуарда Ш. Ихь называли хгеа$ или ю©тоа5 
(гроты — большшя). Въ 1663 году, въ царствоване Карла П, 
были выпущены новыя золотыя монеты; 441 штуки такого 
рода вБсили одинъ Гройскй фунтъ. Они были названы 
гинеями (эгатеа), по имени новой страны на западномъ, бе- 


“У 


1) Статья „Етапсе“ въ Епсуорае а Вгцапшса, всё? Сравни 
также Рганса$ Ч. И’а!ех, Мопеу, СВарз. Х. апа ХТ. © 

*) „ш Ше ите 9%... Кше Еерата Т, шоше ея ш Фе еазЕ 
раг!з оЁГ Сегташе Безап 10 Ъе о# езреса геди а Еп]ап4 юг Ще 
рипие Шегеоё ап@ аз са!е4 Разе’Пиг тот \автаи {Бе шБаБап$ оф 
{фозе рагёз \меге саПеа Раз’йих5, апа зБог ру\аНег зоте оЁ Шаё соип- 
те, зкША] ш шшЁ та{ег$, ... меге ес г шю 115 геаште $0 Бгше 
{Бе соше 10 регЁесНоп; хысЬ зшсе аи газ саПе4 о{ Фет $е7Пих’, 
+ог РаегИие“ (Сат4еп). 
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регу Африки, откуда привезено было золото !). Стоимость 
гинеи колебалась между 20 или 30 шиллингами до т717 г., 
когда, по совЪ$ту сэра Исаака Ньютона, она была установлена 
въ 2т шиллингъ, въ каковой цфнЪ держится и теперь °). 
История м$Бръ вфса обнаруживаетъ тоть любопытный 
фактъ, что какъ у индусовъ и египтянъ, такъ и у итальян- 
цевъ; англичанъ и другихъ европейцевь основной единицей 
вфса служило обыкновенно яичменное зерно; оно было также 
любимой единицей длины. Низшее подразд$лене фунта или 
другихъ подобныхъ единицъ опредЪлялось обыкновенно 
тЬмъ, что вфсило столько же, сколько извЪстное число 
ячменныхъ зеренъ. Очевидно, что при такомъ выборЪ основ- 
ной единицы вЪфса нельзя было достигнуть и держаться 
большой степени точности. Благодаря повсемфстному изу- 
чению сочинен греческихъ врачей въ ЕвропЪ были повсюду 
приняты гречесмя подраздБленя литфы, или фунта. Фунтъ 
содержалъ 12 унций (англ. оипсе$); низшими подраздБленями 
фунта были драхма (Агасйт, или Агат —„горсть“), грамма 
(„малый вЪсъ“) и гранё (англ. отайг — зерно“) 3). Римляне 
перевели слово огапииа словомъ зсприйит или зсгиршит, 
откуда произошло наше слово „скрупулъ“ (англ. зсгар). 
Слово граммз было принято въ метрической системЪ. У гре- 
ковъ быль и второй фунтъ въ 16 унций, носивиий назваще 
мины. Обычай подраздфлять фунты, какъь по двЪфнадцати- 


2 


ричной систем, такъ и раздваивая ихъ послБдовательно 


1) Тлота$ ОйЙшонй въ своемъ сочиненш Эсвоойпазег’ Азат, 
1784 (первое изданйе около 1743 г.), хвалитъ английское золото въ слЪ 
дующихъ словахъ,; р. 89: „ш Епапа, Зитз о Мопу аге ра ш Фе 


Ъезё брече, у12., Сишеа$. Бу хЫсЬ Меап$ тооо | ог оге тау Бе риё 


шо а зта Вас, ап сопуеуе а\ау ш Ше РосКеЕ; Биё ш э\е4деп су’ 
ойеп рау 5итз оЁ Мопу ш Соррег, ап4 Фе Мегсрап{ 1$ обед о 
М’Бее!Баггом$ ш®еа оЁ Вао$ №0 гесате &“, т. е. въ Англии &Умуы де- 
негь уплачиваются монетами лучшаго качества, а именно гинбнит, такъ 
что 1000 или боле фунтовтъ можно положить въ маленькыр 'мьшокъ и 
спрятать въ карманъ; въ [Мвеши же денежныя сум сто уплачи- 
ваются м$фдью, и купецъ для полученя ихъ пр! А енъ посылать 
тачки вмфсто мшковъ. ой 

3) КеИу, \о/. 1, р. 30. ху 

3) РеасосрР, р. 444.. 
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четыре раза, принадлежить поэтому древнему времени. Вл» 
средме вЪка въ Европ было почти безконечное разно- 
образе фунтовъ различныхъ размБровъ; также разнообразны 
были и средневБковые футы, но слова „фунть“ и „футъ“ или 
равнозначаиия имь слова были приняты во всёхъ языкахъ, 
что указываеть на общее происхождене этихь мфръ. Раз- 
личные фунты обыкновенно раздЗлялись на 16 уншй, иногда 
же на т2. Слово „фунтъ“, по ангийски „рочпа“, происхо- 
дитъ оть латинскаго слова роп4из. Слово „уншя“ (латин- 
ское инсга) значить „двВнадцатая часть“. Английское слово 
„оипсе“ (уншя) и „тсЬ“ (дюймъ) имбють одно и то же 
происхождене; первая мфра называлась по латыни ина 
Пфкгае (Пфга, фунтъ), вторая инса рез (рез, футъ) 5. 

До нормандскаго завоевамя въ Англш существовали. 
хорошие законы относительно образцовыхъь вБсовъ и мрт» 
(какъ разсказываеть одинъ старый епископь), но законы эти 
цакъ тогда, такъ и впослЬдствши плохо соблюдались. Саксон- 
скй Башенный фунть (Захоп То\мег роипа) былъ удержань 
Вильгельмомъ Завоевателемъ и служиль сначала и монетной 
и вБсовой единицей. РазмЪръ фунта, употреблявшагося в’ь 
Англии, мбнялся нБсколько разъ. Сверхъ того, н5сколько 
различныхь родовь фунта было въ употребленш для раз- 
личныхь цблей въ одно и то же время. Серьезное внимане 
на этоть предметл» обращено было, повидимому, впервые 
ВЬ 1266 году, въ 5т статут Генриха Ш, когда опредблено 
было, что, „съ согламя всего англ ШИскаго государства... 
английское пенни, называемое стерлингомъ, круглое и безь 
обрЪзки, должно вЪсить столько же, сколько 32 ыы Ь 
зерна, взятыхъ въ серединБ колоса, а 20 пенни оны 


составить унщшю, 12 уншЙй — фунть, 8 фунтов’ и 
вина, а 8 галлоновъ вина должны составлять убъонскй 
бушель — восьмую часть четверти“. Согласнб\казанному, 


фунтъ составлять по’ вБсу столько же, скол 7680 пше- 
НИЧНЫХЪ зеренъ, и вполнв этимъ опретБ: ея. и того 

серебряная монета принималась, пови; м по вЪсу, а не 
по нарицательной цзнЪ. Безъ сомн' еды ло очень неудобно 


<< 


') КеПу, Уо]1. Г, р. 20. 
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им’Бть дло со столь плохо установленнымъ образцомтъ в’Бса. 
Мы полагаемъ, что опредфленный выше фунтъ и быль Та- 
уэръ-фунтъ. Въ 1527 году по статуту 18 Генриха УШ 
Тауэръ-фунтъ, употреблявиийся преимущественно для дра- 
гоцБнныхь металловъ, былъ упраздненъ, и на его мБсто быль 
введенъ Трой-фунтъ. Самый раннй указъ, упоминаюций о 
Тройскомъ фунт, относится къ 1414 г.; это статуть 2 Ген- 
риха \; вопрось о боле раннемъ его происхождении под- 
лежитъ спору. Старый Тауэръ-фунть составлялъ 12 Трой- 
скаго фунта. Обыкновенно полагаютъ, что слово Ттоу 
происходить отъ 770уе$ во Францит, гдБ прежде бывала 
знаменитая ярмарка и гдБ употреблялся этоть фунть. Ан- 
глйскй Гомитеть вБсовъ и мфръ (1758 г.) былъ того мнЪния, 
что слово Тгоу произошло отьъ монашескаго имени 7хо\- 
позапЕ такь называли Лондонъ, основываясь на легенд о 
Брут 1). По этому толкованмю ТройскШ вЪБсъ означаеть 
„Лондонскш в’Бсъ“. Около этого же времени былъ, в’Бро- 
ятно, установленъ вБсъ авёрдьюпойзь для тяжелыхь това- 
ровь. Обыкновенно полагаютъ, что назваме это произошло 
оть французскаго аго-4и-ро15, какъ писали неправильно 
вмБсто аго/’-4с-роё5, что значить „тяжелый товар“ 7). Вл, 
первыхъь статутахь, вь которыхъ употребляется слово ауоп-- 
Чаро!$ (о Эдуарда Ш, въ 1335 г., и 27 Эдуарда Ш, въ 1353 г.), 
оно прилагается къ самымъ товарамъ, а не къ систем в? 
совъ. Въ послбднемъ изъ упомянутыхь статутовъ сказано: 
„понеже слышали мы, что н$5которые купцы покупають 
шерстяные и иные товары ауот4иро!$ по одному вБсу, а 
продаютъь по другому, ... посему повелфваемъ мы и уста- 


# ее. «у 


') По миеологической исторш, Брутъ былъ потомкомъ Энеяо о 
древней Трои; убивъ нечаянно своего отца, онъ убфжалъ въ Бри о, 
основалъ Лондонъ и назвалъ его Тгоу-похаи! (Новая ыы еръ 
пишетъ въ „Гаегу Оцееп“ Ш, о: хо 

Гог поЫе Вгиопз зргопо гот Тго]ап$ Боа «© 
Апа Тгоу-поуапЕ \аз Байё оЁ о!4 Тгоуез «ом 


(Ибо благородные Британцы произошли отъ храбрыхъ’ Троянцевъ, и 
Новая Троя возникла изъ пепла старой С „ Бгеиег`$. Плес. о{ 
РЁгазе апа КаЫе. У 

2) Миггау`$. Еп®йзВ ГУсйопаху. 
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навливаемъ, чтобы во всей странф были одинъ вЪсъ, одна 
мф5ра и одинъ ярдъ, ... и чтобы’ шерстяные товары и 
иного рода ауош4иро1$ взвБшивались . ;.“. 24 статутомъ 
Генриха УШ, г532 г., указано было, что „говядина, свинина, 
баранина и телятина должны продаваться по вфсу, называ- 
емому Пауег4ирот5“ 1). ЗдЪсь слово это означаетъ вфсъ. Въ 
анонимной ариеметик’В, изданной въ 1596 г. и озаглавлен- 
ной „ГЬе Ра@у\хау оЁ Кпо\еаяе“ (путь къ знанию), сказано, 
что фунтъ рБаБег4еро!$ раздБляется на 16 уншйЙ, каждая 
уншя на 8 драхмъ, каждая драхма на 3 скрупула, каждый 
скрупулъ на 20 гранъ *). Этотъ фунть содержитъ то же 
число '(7680) гранъ, что и фунтъ, установленный статутомъ 
1266 г., и такь же подразд5ляется на унши, драхмы и скру- 
пулы, какъ нашъ теперепиий аптекарсюй вЪфсъ. Число гранъ 
въ пенниуэйтЪ (реппу\е1{ — вБсъ пенни) стараго фунта 
измБнено было съ 32 до 24, такъ что число гранъ въ фунтЪ 
стало равно 5760. Намъ неизвЪстно, когда и зач мъ была сдЪ- 
лана эта перемВна. Коккеръ, Уингэть и друпе говорятъ въ 
своихъ ариеметикахъ, „что 32 ишеничныхв зерна составляют 
24 искусственныхьз грана“ (32 югаёи$ о} аЙеаЁ таКе 24 агН- 
Пс! ютгайтз)?). Наигь аптекарский вЪсъ, какъ полагаютъ 3), 
иметь слфдующее происхождене: л5карства выдавали 
прежде въ старыхъь подраздфленяхь фунта (ланныхъ въ 
„Ра\ау о Кпо\еаяе“); такъ продолжали поступать и 
посл того, какъ старый фунтъ былъ замБненъ образцовымть 
фунтомъ (съ 24 гранами вмЪсто 32 въ одномть пенниуэйтЪ), 
который, по повелБню королевы Елисаветы, былъ положен 
на хранеше въ государственное казначейство въ`т1588 году. 
Такимь образомъ, существовало два различныхъ фунта 
ауошгАиро!$, старый и новый. Новый фунть корол км 
саветы мало отличался отъ стараго торговаго Ч аи, в} 


') Лойизон. Чшхуегза! Сусораед1а, статья дУевнь’ ап Меазигез“. 

*) „Роипа БаБег4еро1$ 15 рае ицо т6'оипсе т оппсе 8 агаз- 
пез, еуегу Агаоте 3 зсгир!ез, еуегу о 2 

?) СосЁег. Агибтенс, Би бп, 1714, в а Агибтейск 
(Сеогее 5йеПеу’$ Еа.), тб ЕЯ, г735, р. 7. 5 

3) См. статью „\М/е1ер{ апа Меасше5? въ Реппу или Епей$Ь 
Сусорае1а. 
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роятно, отъ него и произошелъ '). Сл5дуеть замЪтить, что 
до пятнадцатаго столбия и даже позже вь Ангии пользо- 
вались для торговыхь цфлей Амстердамскимъ вЪсомъ, упо- 
треблявшимся тогда въ другихъ частяхъ Европы, а также 
въ Остъ-Инди и въ Вестъ-Инди 7). Въ Шотланди этотъ 
вфсъ употреблялся отчасти еще въ нашемъ столРии *), въ 
Англи же имъ пользовались до т8т5 года при опредБлени 
таксы на хлЪбъ?) Исторйя этого вфса краснорЪчиво гово- 
рить о распространен голландской торговли въ раннмя 
времена. 

Упоминаютъ еще и о другого рода фунтахъ, употре- 
блявшихся въ Великобританти 3). Разнообразие ихъ смущаеть 
и ставить въ тупикъ историка; о происхождени ихъ и 
относительной ихъ величин5 неизвЪстно ничего положи- 
тельнаго. Фунтъ, имБвиий опредЪленное назваме, могъ, на- 
примЪръ, им$ть разное значеше въ разныхъ м$Бстахъ. Въ 
сочиненш „Раф\ау ог Кпо\е4яе“, т596 г., дано пять раз- 
личныхъ родовъ фунта, бывшихъ въ употреблени: фунты 
То\жег, Тгоу, „ваБег4ероу$“, зи, юуе. Фунтомъ зи БиИ 
(тонкимъ) пользовались пробирщики, фольговый фунтъ (юУе 
роипа) составлялъ + Трой-фунта и употреблялся для взвЪ- 
птивамя золотой фольги (Ю1), проволоки и жемчуга. При 
торговлЪ золотой фольгой и проволокой рабочий, вЪроятно, 
зарабатывалъ, продавая % фунта по цБнН$ одного фунта 
слитка. Много разнообразныхъ мЪБръ возникло въ связи съ 
обычаемъ купцовъ измЪфнять, вм$сто иъны опредБленнаго 
количества товара, количество товара, соотв тствующаго 
опредБленному в$совому наименованю (напримфръ, фунту), 
ходящему по опред$ленной ц$нЪ \). < 


© 
') „Ме апа Меазигез“ въ. Реппу или въ Епе|И$Ь суорбыйа. 
2) КеПу. \Уо| П, р. 372, прим. << 
+) т.е. въ 19 столфтш. < 
3) ДИО" въ своемъ сочиненш ЭсБоо|Птачщег’ 
р. 38, говоритъ: „сырой, длинный, короткий, м йсюй шелкъ 
и проч. взвБшиваютъ посредствомъ большого Та въ 24 унщиш, 
хорьковый же, невыд$ланный, рукавный < редствомъ обык- 


новеннаго фунта въ 16 унщш. ко 
*) „\Уе!с{5 ап4а Меазигез“ въ ЕпейзЬ Сусбраед1а. 
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Древня мЪ5Бры длины представляли обыкновенно раз- 
мБры различныхъ частей человБческаго тЪла, какъ видно 
изъ названш: локоть (си ®, футъ (Ю06 голланд. ро& — ступня 
ноги), Ч (палецъ, ср. дюймъ, гол. аииа, н5м. даат — су- 
ставъ пальца), пальма (раШл — ладонь), пядь (зрап) и сажень 
(а от). Позднфе единицы длины опредЪБлялись другими 
способами, напримБръ, шириной (или длиной) ячменныху 
зеренъ; длина опредфлялась также по отношентю къ какому- 
нибудь произвольно выбранному образцу, тщательно охра- 
нявшемуся правительствомъ. Локоть гораздо древнЪе фута. 
Онтъ былъ въ употреблеми у египтянъ, ассирлянъ, вавило- 
нянъ и израильтянъ. Имъ пользовались при построеми ги- 
зехской пирамиды — можетл, быть, за 3500 лЪтъ до Р. Х. Футь 
употреблялся у грековъ и римлянъ. Римсвй футъ ( == 11.65 
ангийскаго дюйма) раздБлялся иногда на 12 инсае (анг. 
шспез — дюймовъ), обыкновенно ие онъ раздблялся на 
4 пальмы (ладони — ширина руки, считаемая черезъь сере- 
дины пальцевъ), каждая же ладонь подраздЪлялась на 4 421 
(ширина пальца). Футовыя линейки, находимыя въ римских 
развалинахъ, раздзлены обыкновенно такимъ способомъ на 
Чета '). Какъ римляне, такъ и древне египтяне тщательно 
сохраняли образцы своихъ м?ръ, но въ течеше среднихь 
вБковъ возникло болышое разнообразе футовъь различной 
длины. | 

Какъ сказано было раньше, англичане, подобно инду- 
самъ и евреямъ, пользовались ячменными или пшеничными 
зернами для опредЪленя единицъ длины и вБса. СлЪдуетъ 
считать исключенемъ тотъ фактъ, если только онъ вЪфренъ, 
что Генрихъ [ повелЪлъ, чтобы ярдъ имЪлъ длину его дуки. 
Говорятъ, что саксонсюй ярдъ содержалъ 39.6 дюймовъ, и 
что вь ттот году Генрихъ [ укоротилъ его, схвздвь рав: 
нымъ длинЪ своей руки. Самый раннй англще№й статуть, 
въ которомъ говорится объ единицахъ дли ых ылъ изданъ 
ВЪ 1324. г. (17 Эдуарда П); въ силу этого $ та „три ячмен- 
ныхъ зерна, круглыя и сухия, составл рот дюймЪ, 12 дюй- 
мовъ — футъ, з фута — ярдъ“. < единицу принята 


') /2е Могган. АтиВ. Воок$, р. 5. У 
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длина ячменнаго зерна; позднЪе, вл» шестнадцатомь столЪ- 
ти, европейсме писатели принимали за единииу ширину 
зерна; такъ, 64 зерна, взятыя по нигринЪ, составляють одинть 
„геометричесай“ футъ (Сауцаз). Гирина зерна была, безъ 
сомн'Бния, боле опредбленной величиной, чЬмъ длина, выра- 
жене „круглыхъ“ въ закон 1324 г. дБлаетъ длину зерна 
особенно неопредбленной: можно подозрЪвать, что острые 
концы зерна должны были быть предварительно отр’Бзаны, 
и неизвБстно, насколько при этомль сокращалась его длина. 

Казалось бы, что всф честные люди должны были бы 
заботиться объ однообрази мЪруъ; однако же, британское 
правительство всегда испытывало величайпия затруднемя 
рь установлении такого однообразя. Конечно, предписамя 
закона часто увеличивали = - Такъ, въ 1437 году 
по 15 статуту Генриха УТ эльнеджеръ (аштазег), или мЪр- 
щикъ эллемъ (е| — мбра длины около аршина), долженъ 
былъ „приобрБтать для собственнаго употребления веревку 
двфнадцати ярдовь и дв5надцати дюймовъь длины, прибавляя 
по четверти дюйма на каждую четверть ярда“. Этотъ законъ 
отмбчаегь эпоху, вь которую производство шерстяныхъ 
издал прюбрЪло особую важность; цфлью этого закона 
было регламентировать установивиийся къ тому времени 
обычай прибавлять по ширинЪБ большого пальца на каждый 
ярдь на тотъ случай, если материя сядетъ. Въ т487 году, 
какь бы въ отмфну этого закона, повелБно было, чтобы 
„матери смачивались до изм5решя и снова уже не растяги- 
ались“, но впослбдстви опять стали слБдовать старому 
статуту '). 

До ттог г. между мБрами длины и емкости не существо- 
вало никакого опредьленнаго отношения. Изданный въ ты 
году статуть объявляетъ, что Винчестерскй бушель долже 
быть круглымъ съ плоскимъ дном, ширина его долина быть 
повсюду 1861 дюймовъ, а глубина 8 дюймовъ. в ХОСТИ 
были болбБе разнообразны, чБмль мБры Ат > не- 
смотря на то, что въ законахъ короля Эдгара, т о 
ти за цфлое столфуме до нормандскаго зав о находится 


1) Мог. Аштегсап ВКемелу, № ХСУП, 4” т837. 
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повел ние пользоваться во всемъ государств одной мфрой — 
‚ Винчестерской. Тяжелые штрафы налагались впосл$дств!и на 
тЪхъ, кто употреблялъ бушели не установленнаго образца, 
но это ни къ чему ни приводило. История!) виннаго галлона 
ясно показываетъ, насколько образцы мЪръ подвержены 
опасности повреждения. По статуту Генриха Ш существовалъ 
только одинъ законный галлонъ — винный галлонъ. Однако, 
около т68о г. было открыто, что въ теченме долгаго времени 
виноторговцы, ввозивиие вино, платили пошлины за галлоны, 
содержавише отъ 272 до 282 куб. люймовъ, а продавали вино 
галлонами, содержавшими отъ 224 до 231 куб. дюймовъ. 

Британскай Комитетъ о вфсахъ и мфрахъ, собравцийся 
ВЪ 1758 г., повидимому, считаль положене дфла объ уста- 
новлени однообразныхлт, мБръ—отчаяннымъ: „многократныя 
попытки законодательства“, говорить Комитетъ, „начиная 
съ Великой Хартши,— установить одинъ и тоть же вЪсъ и. 
одну и ту же мЪру во всемъ государствЪ — никогда не имфли 
никакихъ послфдствй; поэтому нельзя ожидать, повидимому, 
многаго отъ новой попытки призвать къ жизни тв мБры, 
негодность которыхъ доказана опытомъ“. Во второй поло- 
винЪ восемнадцатаго и въ первой половинЪ девятнадцатаго 
столВия въ Ангми широко распространились научно-опре- 
дфленные и тщательно выдЪфланные образцы мЪръ. ТЪмъ 
не менЪе еще въ т87т году было заявлено въ ПарламентЪ, 
что въ н5которыхъ частяхъ Ангми употреблялись различ- 
ные роды в$совъ, при продажбБ различнаго рода товаровъ, 
и что въ [ШропширЪ употреблялись даже различные въса 
для взв5шиваня одного и того же товара въ различные 


базарные дни *) 

Ранняя исторля нашихъ вБсовъ и м$ръ и 
тотъ фактъ, что образцы ихъ выбирались обыкновённо са- 
мимъ народомъ, и что только въ поздн5йший пефодъ прави- 
тельства вмБигивались въ это дБло и утверж ти законами 
нъкоторыя изъ тфхь мЪБръ, которыя уже ли въ употре- 
блене, и объявляли незаконными всЪ Г МЪры, возни- 


') №ю Аштегсап Кемех, а 


3) /ойизои`5. Сшхегза] Су е „ АГ, , ею ап Меазигез“. 
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каюцпия непосредственно изъ практическихъ потребностей 
людей, принадлежащихъ къ изв5стнымъ професаямъ, имфютъ 
обыкновенно то преимущество, что обладаютъ удобными 
для практики размБрами. Фёрлонгъ (Ви]оп —аггом-10п8— 
длина борозды, 1 ангийской мили, стадя) приблизительно 
равенъ средней длинф борозды (Е агго\); галлонъ и хогсхедъ 
(Бо>зпеа4 — около бо галлоновъ, бочка) имфютъ размЪры, 
хорошо приспособленные къ практическому ихъ употре- 
блевшю: съ точки зрЪная сапожниковъ ячменное зерно явля- 
лось довольно удобнымъ подраздфлешемъ дюйма при измф- 
ренш длины ступни — фута. Очень замфчательный примЪръ 
того, какъь выбирались единицы длины въ связи съ практи- 
ческими удобствами измфреня, данъ Де Морганомъ !). Чтобы 
удобнЪе вычислять работу прядильщицъ, мфшокъ шерсти 
раздфлялся на 13 тодовъ (104$) по 28 фунтовъ въ каждомъ, 
или на 364 фунта. Такимъ образомъ, считая по фунту на 
каждый день, на мБсяцъ приходился одинъ тодъ и на годъ 
одинъ мЪшокъ. При этомъ воскресенй и праздниковъ, 
повидимому, не считали. Усталая прядильщица должна была, 
какь кажется, работать въ сверхурочные часы по другимъ 
днямъ, чтобъ заслужить праздникъ. Но поводу книги „ГВе 
ВоКе о! Меазигупх оЁ Гап4е“ („Книга объ измфренми земли“), 
которую написалъ, около 1539 г., Эш КасВагае ае Вепезе, 
Де Морганъ говорить слЪдующее *): „Въ акрф 4 руты 
(гоо4$), вь каждой рутЪ то ауе-шогЁез (дневныхъ работ), въ 
каждомъ дэй-веркБ 4 перча (регсВез). Такимъ образомъ, 
такъ какъ въ акрЪ 40 дэй-верковъ, по 4 перча въ каждомъ, 
а въ маркВ 4о гротовъ по 4 пенни въ каждомъ, то денежная 
и земельная аристократия легко понимали другъ друга“. Въ 5 
такихъ системахъ, какъ французская, ат систе 
матически на десятичномъ основан, обыкновенно не суд и 
ствуеть простыхъ отношенй между единицами времени 
количества работы и заработной платы. Это единств нное 
серьезное возражение, которое можно привести Ойротивъь 
такой системы, какъ метрическая. Съ другой \Тороны, въ 
старыхъ системахъ приходится приспособ 1 единицы къ 


') Агибтейса! Воок$, р. 18. 


190 


НОвымУь потребностямт, каждый разъ, какъ какое-нибудь 
открытие производить перембны въ способахь работы или 
даетъ сбережене времени; приходится изобр/утать новыя еди- 
ницы каждый разъ, какъ возникаеть новый родъ торговли. 
Въ противномль случа системы, построенныя по старому 
плану, являются, если не въ десять тысячъ раз, то въ семь 
тысячъ шестьсоть сорокъ семь разъ худшими, чБмъ метри- 
ческая система. Сл, другой стороны, старый способу выбора 
единиць приводить къ безконечному разнообразю ихъ и къ 
такимъ дикимъ фактам, как то, что 7.92 дюймов =Т линку 
(ПоК — звено), 51 ярдовъ = т роду, 16+ футовь = т полю 
(ро]е — шесть), 43560 кв. футовъ = т акру, 11 хогсхеда == 
т ибнчу (рипсЬ). 

Преимущества однообразной системы вЪсовъ и мЪръ, 
совпадающей съ арабской системой обозначемя чиселъ, 
допускаются всфми тЬми, кто подвергалль этотъ вопрос 
надлежащему разсмотрню. Мелду старыми англйскими 
писателями, имена которыхъ связаны съ попытками реформъ 
такого рода, находятся Эдмундъ Гёнтеръ и Генри Бриггсъ. 
Въ течене одного года они были коллегами въ Грешамл, 
Колледя’Б вь Пондон® и, безь сомнЪныя, толковали иногда 
объ этомъ предметЪ. Бриггсъь раздфлялъ градусъ на гоо ми- 
нуть вмЪфсто 60; Гёнтеръ раздфлялъ м$рную цБиь (сБат) 
на тоо звеньевл, (!п$) и выбиралъ ее такой длины, чтобы 
„легче производить ариеметическую работу; ибо какъ то 
относится къ ширин®, выраженной въ цфпяхъ, такъ длина, 
выраженная въ цфияхъ, относится къ площади въ акрахъ“ *). 
Такимъ образомъ, И; произведения длины и ширины (выра- 
женныхъ въ цфпяхъ) прямоугольника даетъ его пзозхадь 
въ акрахъ. . 

ВБнцомъ всБхъь попытокь реформы соо мБруь 
является метрическая система. Она появилась в времена, 
когда французы возстали и съ ужасающим о днаый 
порфшили разрушить вс свои старыя < ановлешя, а на 
развалинахъ ихъ насадить новый поро вещей. Оконча- 

с 
`о 


ее © 
#) „ГЬе хогк Бе тоге еазе ш эк СК; Юг аз то о Фе Бгеаа 


11 сБа1л$, з0 Ще 1епо ш сБашз$ №0 Ше\омел ш асгез“. 
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тельно принятая во Франши въ 1799 г. метрическая система 
въ теченше настоящаго столБмя вытБснила старыя системы 
почти во всхъ цивилизованныхъ государствахъ, за исклю- 
чемемъ °гБхъ странъ, гдБ говорятъ по-английски. Система 
эта такъ легка и обладаетъ такимъ превосходствомъ, что 
опыты введеня ея нигдЪ не встрфчали серьезныхъ препят- 
ствй. Наиболбе противились ея введеню сами французы. 
Та легкость, съ которой была выполнена реформа въ дру- 
гихъ странахъ въ новБйпия времена, объясняется въ болышой 
м5рЪ тбмъ фактомъ, что метрическая система до введеня 
ея въ этихъ странахь преподавалась во многихъ школахъ. 


Возникновене (Шкопы коммерческой ариеметики 
въ Ангти, | 


До шестнадцатаго стол’ия англичане, благодаря своей 
культурной отсталости, мало занимались развимемъ ариеме- 
тики. Въ четырнадцатомъ столФии стали появляться Въ 
Великобритани индуссше числовые знаки. Въ тринадцатомъ 
столБии мы находимъ только одинъ примБръ ихъ употре- 
бленя, а именно въ одномъ документ? 1282 г., ГДБ слово !) 
гйип написано такъ: 3 ит. Существуеть приказъ итальян- 
скихъ купцовъ объ уплатЪ 4о фунтовъ, относяпайся къ 
1325 г.; въ текстб этого документа числа обозначены рим- 
скими цифрами, но на оборотной сторон есть надпись, 
сдБланная однимъ изъ итальянцевъ, т3ха, т. е. 1325. Цифра 
5 появляется здБсь въ обращенномъ и неполномъ вид}; она 
напоминаетъ старую цифру 5 въ Бамбергской АриеметикЬ 
1483 г. и 5 на апексахъ Боэтя. Цифра 2 нЪсколько нано- 
минаеть 2 въ Бамбергской АриеметикЪ. Индуссше числовые“ 
знаки того времени настолько отличались отъ о ково? 
рыми мы пользуемся теперь, и имБли столь разнооб ай 
формы, что лица, незнакомыя съ ихъ историей, к впа- 
даютъ въ ошибки при опредБлени тЪхъ я ачныхъ 


') Мы заимствуемъ св дня объ истор!и ч м знакозъ въ 
Англши изъ статьи: /ате5 А. Расюн. Оп фе ов а Н15югу о{ Ще 
М№итега|5, 1874. 
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чиселъ, къ которымъ относятся эти знаки. Обращаетъ на 
себя особое внимане очень древнй обычай обозначать 5 
старой буквой $. Въ обозначеняхъ чисель встрЪчаются 
иногда любопытныя ошибки. Гакъ, х2 вмБсто 12, ххх! или 
Зот вмЪсто зт. Новые числовые знаки не находятся въ кни- 
гахъ, напечатанныхъ Какстономъ, но въ сочиненми Муг’гоиг 
о} йе И’омА, изданномъ имъ въ 1480 г., есть гравюра на 
дерев, изображающая вычислителя, сидящаго за столомь, 
на которомъ лежатъ таблички съ написанными на нихъ 
индусскими цифрами. 

Въ пятнадцатомъ столБии индуссюме числовые знаки 
употреблялись въ Англи довольно р.дко. До средины шест- 
надцатаго столБыя болыпинство купцовъ вели свои счета 
съ помощью римскихъ цифръ. Новые символы стали широко 
распространяться только посл$ выхода въ св$тъ англш- 
скихъь руководствъ по ариеметикЪ. Какъ въ Иташи, такъ 
и въ Ангши новыя цифры вошли въ употреблеше въ тор- 
говыхъ домахъ гораздо раньше, чфмъ въ монастыряхъ и 
школахъ. 

Первое заслуживающее внимашя руководство по арие- 
метикЪ, написанное ангуйскимъ авторомъ, было издано въ 
1522 Г. на латинскомъ языкЪ. Его написаль СшЙфетЁ Топ 
(1474—1559); единственнымъ предшественникомъ его является 
Тоби М№офо, написавиий около !) 1340 г. трактатъ о про- 
гресаяхъ. Это сочинене, очень невысокихъ качествъ было 
напечатано въ 1445 г. и переиздано Халлиуэллемъ въ сбор- 
никБ Аага МаЙМетайса, вь ЛондонЪ, въ 184т г. Норфолькъ 
см5шиваетъ ариеметическя прогрессии съ геометрическими 
и ограничивается самыми элементарными соображенаями. 

Тонсталль учился въ ОксфордЪ, ВэмбриджБ и Ду 
и широко пользовался сочинешями Пачюли и Рербюомонтано. 
Его ариеметика, /)е аи зирфшапаЕ ?), ды нф-. 


1) И/. И/ В. Вай. Ныюгу оГ ве Зщау оЁ М етансв аё Сат- 
Ьча5е, СатЪЬт1Ахе, 1880, р. 7. \ 
2) Въ этой книгБ страницы не нумеро аны. Самымъ раннимъ 
сочиненемъ, въ которомъ уе бло цифры для нуме- 
н 


раши страницъ, является книга, напечача я въ Кельн въ 147т г. 
См. Оирех, р. 16, и Казтек, Уо|. 1, р. 94 
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сколько разъ въ Ангши и во Франщи, и, однако же, она 
осталась, повидимому, малоизв$5стной слБдовавшимъ за нимъ 
ангийскимъ писателямъ!). Авторъ говоритъ, что за нЪ- 
сколько лЪть до изданя своей книги у него были денежныя 
дЪла (агоетагиз), и, чтобы не быть обманутымъ, онъ долженъ 
былъ изучать ариеметику. Онъ прочелъ все, что было на- 
писано по этому предмету на всБхъ изв5стныхъ ему язы- 
кахъ, и потратилъ, какъ онъ говоритъ, много времени на 
вылизыване того, что онъ тамъ нашелъ, а4 и7$# ехетрит, 
подобно тому, какъ медв$дица вылизываетъ своихъ медвЪ- 
жатъ. По словамъ Де Моргана 2) эта книга —„несомнЪнно 
самая классическая изъ вс$хъ написанныхъ по этому прелд- 
мету по латыни, какъ по чистотЪ стиля, такъ и по досто- 
инству содержаня“. Авторъ этой книги, получивъ назначене 
на епископскую каеедру въ ЛондонЪ, прощается въ ней съ 
науками. Современный критикъ могъ бы сказать, что въ 
этой ариеметикБ недостаточно доказательствъ, но въ срав- 
неши съ большинствомъ своихъ современниковъ Гонсталль — 
настоящий Евклидъ. ГЪ ариеметичесве результаты, въ кото- 
рыхъ чаще встрфчается нужда, онъ располагаетъ въ таблицы. 
Такъ, онъ даетъ таблицу умножешя въ формЪ квадрата, а 
также таблицы сложеншя, вычитамя и дБлешя и кубы пер- 
выхъ то чиселъ. 

3 оть 1 оть +1 онъ обозначаетъ такъ 3 1 127). Инте- 
ресно у него изложеше умноженя дробей. Мы упомянемъ 
здсь предварительно, что Пачюоли (какъ и многихъ учени- 
ковъ въ наше время) сильно смущало?) употреблете слова 
„умножене“ въ случа$ дробей, когда произведене меньше 
множимаго. Что „умножить“ значитъ „увеличить“, онъ ме} 
зываетъ изъ Писаная: „Плодитесь и размножайтесь и нал 
няйте землю“ (Быт. [ 28); „Я умножу сЪмя твое, какъ эры 
небесныя“ (Быт. ХХП, т7. Какъ же примиритьха КО’ съ 
произведешемъ Ра СлБдующимъ образомъ: едй+ 
произведеши имфетъ большую силу или А если 


1) Де Мо’тгаи. АгиБтейса! Воок$, р. 13. Ро 


2 
) Саиюй, П, 438. кс 
3) Реасосй, р. 439. 
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ти 1 суть стороны квадрата, то т представляетъ площадь 
этого квадрата. ПозднЪйнпе писатели встрЪчались съ той же 
трудностью, но не всегда удовлетворялись объяснешемъ 
Пачюоли. Тонсталль разсуждаетъь объ этомъ предметф съ 
рЪдкой ясностью. Онъ беретъ 3 Х 3 = -%. „Если!) вы спро- 
сите о причинЪ, по которой это происходитъ, то я отв5чу, 
что, если мы перемножимъ однихъ числителей, то окажутся 
перемноженными ц$лыя числа и поэтому знаменатель будетъ 
слишкомъ великъ. Такъ, въ данномъ примБрЪ при умно- 
жени 2 на 3 получается 6, и, если бы на этомъ остановиться, 
то получилось бы цБлое число; однако, такъ какъ на 3 нужно 
умножить не цБлое число 2, а 2 цБлой единицы должны 
быть умножены на 3 ея, то знаменатели этихъ частей должны 
быть равнымъ образомъ перемножены, такъ что въ концЪ 
концовъ посредствомъ д$Бленая, происходящаго при умно- 
женши знаменателей (ибо во сколько разъ увеличивается 
знаменатель, во столько разъ уменьшаются части), увели- 
чеше числителя возмф$щается во столько разъ, во сколько 
разъ оно было лишнимъ, и такимъ образомъ приводится къ 
истинному своему значению“. 

Пикокъ приводитъ этотъ споръ, какъ любопытный 
прим5ръ недоразум$нй, возникающихъ тогда, когда какой- 
нибудь терминъ, имБюпий ограниченный смыслъ, прила- 
гается къ общему дЪйствю, истолковане котораго зависитъ 
отъ рода тБхъ количествъ, которыя ему подвергаются. Та 
же трудность, которая встрЪчается при умножении, возни- 
каетъ и при дЪйстыи дБлевя дробей, когда частное бываетъ 
больше дфлителя. Объяснеше этого парадокса требуетъь 
яснаго пониманя приролы дробей. 'Весьма естественн ‚9х то 
въ историческомъ развили науки умноженше и дьлеве раз- 
сматривались первоначально въ связи съ цфлых ый 
Того же пути сл$дуетъ держаться и при обуяейй юноше- 
ства. Сначала даются легкя, но ограниченныя8наченя словъ 


') Мы переводимъ латинсюй текстъ ‚20 лля, цитированный у 
Пикока, р. 439 *). © 
*) Руссюй переводъ, пышный текстЪ, сд$ланъ съ англ - 


скаго перевода Кэджори. 
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умножешя и д5леня, приложимыя къ цфлымъ числамъ. Въ 
надлежащее время опытный преподаватель указываетъ уча- 
щимся на необходимость изм$неня и расширеншя значенй 
этихъ терминовъ. Подобнаго же плана приходится дер- 
жаться въ алгебр при изложени понятя о показателяхъ. 
Сначала дается легкое опредфлеше, приложимое только къ 
цБлымъ положительнымъ показателямъ. Впослфдстви при- 
ходится находить новыя значенмя для дробныхъ и отрица- 
тельныхъ показателей, такъ какъ учапийся сразу видитъ, 
что нелБпо было бы говорить, напримЪръ, что въ выражен 
х* основаше х берется сомножителемъ 1+ раза. Подобные 
вопросы часто возникаютъ при изучеши алгебры. 

Конечно, Гонсталль даетъ ангийскме вЪса и мЪры, 
онъ также сравниваетъ английсюмя деньги съ французскими 
№ 4 д. 

Интересно замЪтить, что Тонсталль, желая воспрепят- 
ствовать боле широкому распространению въ народЪ 'Гин- 
далева перевода Новаго Зав$та, какъ говорятъ, купилъ 
однажды и сжегъ вс$ не проданные его экземпляры. Но 
Тиндаль смогъ на епископсюя же деньги на слБдуюций годъ 
выпустить въ свЪтъ второе и боле правильное издание! 

Черезъ четверть столЪия посл перваго появленмя 
`Гонсталлевой ариеметики вышли сочинешя Роберта Рекорда 
(КофбегЕ Кесотае, т5то— 1558). Онъ воспитывался въ Оксфорд 
и КэмбриджЪ и выдавался своими познашями въ математикЪ 
и медицинф. Онъ преподавалъь ариеметику въ ОксфордЪ, 
но не нашелъ тамъ поддержки, несмотря на то, что былъ 
выдающимся преподавателемъ этого предмета. Переселив- 
ппись въ Лондонъ, онъ сдфлался врачомъ Эдуарда УТ, а по- 
томъ занималъ такое же м$сто при королев5 Марии. Его 
труды, повидимому, не были оцфнены по достоинству, 1% 
какъ впослБдстыи онъ былъ за долги заклю ВЪ 
тюрьму, гдЪ и умеръ. Онъ написалъ н$сколько сочинений, 
изъ которыхъ мы упомянемъ его ариеметик: к’ позднЪе 
и алгебру. Говорятъ, что Рекордъ былъ пе о англича- 
ниномъ, принявшимъ и защищавшимъ тео, оперника !). 

1) ВаЙ. Мафетайсз а СатЬм ве, р. т 
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Его ариеметика /йе Стоип4е оЁ Аие5 была издана въ 
1540 г. Тогда какъ Тонсталль написалъ свою книгу по-ла- 
тыни, Рекордова ариеметика написана по-английски. Она 
заключаетъ въ себБ знаки +, —, Д; послБднимъ символомъ 
онъ пользуется для обозначешя равенства. Въ своей алгебрЪ 
Рекордъ замнилъ его привычнымъ намъ знакомъ =. Этими 
тремя символами пользуется онъ только въ концф сочиненя 
въ статьБ „Гфе ге о! Еа]зебо4е“ (правило ложнаго поло- 
женая). Онъ говоритъ!) „-, что означаетъ избытокъ, а про- 
стая черточка —, безъ поперечной черты, означаетъ недо- 
статокъ (-- мБусбе БаоКепе {оо шасБе, аз Ш1$ Шпе —, 
Р]ашпе мое а сгоззе Ппе, БеоКепе 1оо ШШе)“. Сочинеше 
это написано въ форм талога между учителемъ и учени- 
комъ. Въ одномъ м$стБ ученикъ говоритъ: „Я подчиняю 
свой умъ Вашему авторитету и принимаю за истину все, 
что бы Вы ни сказали (Ара Г № уоиге аафопие шу уме 
4ое зираме, мБаёзоеуег уой зау, Г чаКе ц Юг ие)“, на что 
учитель отвфчаетъ, что это слишкомъ много. „Хотя я и 
могъ бы требовать н5котораго довЪфрая со стороны своего 
ученика, однако, я не желаю пользоваться имъ безъ доста- 
точнаго основашя (ФочеВе [ пиеМе оЁ шу ЭсвоПег зоте 
сгедепсе гедиге, уеё ехсер+ Г Вехи геазоп, [ 40 И поё аезге)“. 
Приведенныя фразы написаны въ риему, которая иногда 
встрЪчается въ книг, хотя издатель не распред$лилъ стихи 
по отдфльнымъ строчкамъ. Во всфхъ дЪйстыяхъ даже надъ 
именованными числами Рекордъ повЪфряетъ результаты „вы- 
брасывашемъ 9-къ“ ?). Ученикъ жалуется, что онъ не пони- 
маетъ основания этого способа повфрки. „Не болыше пони- 
маешь ты основаше и многихъ другихъ вещей (№ тоЕе)Чое 
уоц 0Ё тапуе 12$ е]5е)“, отвЪчаетъ учитель, доказывая, что 
прежде, чБмъ понять основавя искусства, слфдустбЬ Выучить 
$ 
1) Сашюг, П, р. 439 —44т. ох 


*) Коккер5 обращаетъ внимаше на недостаточность такой по- 
вЪрки въ слфдующихЪ словахъ: „можно указа тысячи (и даже на 


безчисленное множество) невфрныхъ произведен, справедливость 
которыхъ можетъ быть доказана таких $ Снособомъ; этотъ способъ 
повфрки не заслуживаетъ поэтому тоточтобы ему сл$довали“. Аги- 
тейск, 28 ЕЧ., 1714, ъ. 50. 
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его въ ясно и сжато выраженныхъ правилахъ. Это, конечно, 
здравый сов$тъ. Способъ „выбрасываня 9-окъ“ легко вы- 
учить, но начинаюпий ученикъ не въ силахъ понять его 
основанй. Можно иногда сообщать ученикамъ только факты 
и правила, откладывая разсужденшя до боле поздняго вре- 
мени; это не противорЪчитъ правиламъ здравой педагогики. 
Тоть, кто сразу какъ обучаетъ способу извлеченя квадрат- 
ныхъ корней, такъ и сопровождаетъ изложеше способа раз- 
суждешями, обыкновенно достигаетъ меньшихъ успЪховъ, 
чЪмъ тотъ, кто излагаетъ сначала способъ производства 
дЪйствйЙ, а затБмъ учитъ разсуждать, обучая тому и другому 
отдьльно. Мы полагаемъ, что, какъ показываетъ опытъ от- 
дБльныхъ лицъ и народовъ, факты занимаютъ первое м$сто 
въ естественномъ порядкЪ$ вещей, а основанше ихъ— второе. 
Такой взглядъ не оправдываетъ, однако, простого заучиваня 
наизусть, которое 'сдБлалось всеобщимъ методомъ обучешя 
въ Англи посл$ времени Гонсталля и Рекорла. 

Рекордъ излагаетъь тройное правило (или „золотое 
правило“), прогресси, правила смБ5шеня, товарищества и 
ложнаго положення. Онъ считаетъ необходимымъ снова изла- 
гать всЪ$ правила (какъ тройное ‘правило, правило товари- 
щества и т. д.) для дробей. Гого же обычая держались какъ 
въ то время, такъ и въ течене послБдующихъ 250 ‚лЪтЪ. 
Рекордъ особенно цфнилъ правило ложнаго положешя („ге 
о{ Еа|зеро4е“); по его словамъ, онъ имБлъ обыкновеше уди- 
влять своихъ друзей, предлагая трудные вопросы М выводя 
правильныя ршеня изъ отвфтовъ, даваемыхъ наудачу „слу- 
чайно присутствовавшими при этомъ дЪтьми или неучеными 
людьми“ (зисБе сБПагеп ог у4есез аз Баррепе@ №0 Бе 1 У 
{Фе расе). ‚©° 

Любопытенъ тотъ фактъ, что мы находимъ у Ре бра 
изложеше вычислешя съ помощью счетныхъ мардк®у „что 
полезно не только для тБхъ, кто не умБетъ читать(и’писать, 
но даже и для грамотныхъ людей, когда у щие Ьть подъЪ 
руками пера, или не на чемъ писать (\/шеВе Чо поё опеу 
зегуе юг феш Фаё саппо# мтце апа геа ых а1зо юг Фет 
{аЕ сап 4ое Бо, Баё Ба\уе пой аё зойе\Иштез Шфеш реп ог 
{аЫез геа@е ми Фет)“. Онъ упоминаетъ о двухъ способахъ 
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представленя суммъ марками, куиеческомь и аудиторском 
счетЪ (ЛМетсйаиЁ$ и Чи4йог’$ ассочп®. Въ первомъ изъ нихъ 
г98 1., то $., тт 4. выражается марками (изображенными у 
насъ точками) слБдующимъ образомъ: 


. Ве ©. = тоо + во фунтовъ. 

. це! ь = то -- 5 + з фунтовъ. 

. Е + = то { 5 4 шШиллинговъ. 
оо оф = 6 - 5 пенни. 


СлБдуетъ замЪтить, что четыре горизонтальныхъ строки 
соотв$тствуютъ пенни, шиллингамъ, фунтамъ и двадцати 
фунтамъ (5согез оЁ роип@$), что марки, расположенныя въ 
промежуточныхъ пространствахъ, означаютъ половины еди- 
ницъ, соотв5тствующихъ строчкамъ, лежащимъ непосред- 
ственно надъ ними, и что отдБльныя марки слЪва равно- 
сильны пяти маркамъ справа '). 

Абакомъ со счетными марками перестали пользоваться 
въ Испани и Иташи еще въ пятнадцатомъ столЪтш. Во 
Франши онъ былъ въ употреблении во времена Рекорда, а 
въ Ангми и Германи исчезъ не раньше средины семнадца- 
таго вЪка. Способъ вычисленя посредствомъ счетной доски 
встр$чается въ англйскомъ казначействЪ (ехсВедаег) въ 
послБдшЙ разъ въ 1676 г. Въ царствоваше Генриха [ казна- 
чейство это было организовано съ опред$ленной ц$лью, а 
именно, какъ судебное установлене. Оно, однако, вело и фи- 
нансовыя дЪла короны. Назване его „ехсведиег“ происходитъ 
отъ раздфленной на клБтки (сБедиегеа) скатерти, покрывав- 
шей столъ, на которомъ производился счетъ. Предположимъ, 
что шерифъ долженъ былъ дать полный годовой ть 
пошлинъ, поступившихъ въ видЪ наличныхъ денегьйай обя- 
зательствъ („ш шопеу ог ш {аШез“— деньгами или, ирками). 
„Долги или дфйствительные взносы шерифа балайсировались 
марками, которыя клались на квадраты рАЗдЪленнаго на 
клБтки стола; марки, лежавиия на одной) онЪ стола, изо- 
бражали суммы бирокъ, приказовъ об А атБ и наличныхъ 
денегъ, представленныхъ шерифомъ,< ки же, лежавипя на 


1) Реасосё, р. 4то; Пикокъ объясняетъ также аудиторский сиетёв. 
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другой сторонЪ, изображали сумму его долговъ“, такъ что 
легко было видЪть, исполнилъ ли шерифъ свои обязательства 
или нЪтъ. Во времена Тюдоровъ точки, „сд$ланныя перомъ 
или чернилами“, замБнили марки. Точками этими пользова- 
лись до самаго т676 г.'). „Бирка“ ((аПу), на которой отм$чались 
счета, была деревяннымъ прутомъ, очищеннымъ! отъ коры; 
ее ‚раскалывали такимъ образомъ, чтобы раздфлить извф- 
стныя зарубки, сдъланныя на ней передъ т5мъ. Одинъ кусокъ 
бирки отдавался плательщику, другой хранился въ казна- 
чействЪ. Можно было легко провЪрить сд$лку. складывая 
обЪ половины бирки и замЪчая, сходятся ли зарубки. Тане 
бирки оставались въ употреоленши до самаго 1783 г.'). 

Въ Зимней Сказкь (ИУ, 3) Шекспира шутъ затруд- 
няется р$Ьшить задачу, не имя подъ руками счетныхъ 
марокъ. Яго (Отелло, Г) выражаетъь свое презр$5ше къ 
Михаилу Касс, говоря, что онъ, „право, велиюмйЙ матема- 
тикъ“, и называя его „сомиеег-са%ег“ (вычислителемъ) 3). 
Такимъ образомъ, оказывается, что старыми методами вы- 
численя пользовались еще долго послЪ того, какъ индуссвше 
числовые знаки повсюду вошли во всеобщее употреблеше. 
Съ такой упорной настойчивостью держатся люди старыхъ 
обычаев! 

Хотя Ангшя въ течение шестнадцатаго столБиая не про- 
извела математиковъ, которыхъ можно было бы сравнить 
съ такими учеными, какъ Вьета во Франщи, Ретикусъ въ 
Германи и Катальди въ Итами, тБмъ не менфе вЪрно, что 
Тонсталль и Рекордъ своими математическими сочиненями 
дфлали честь своей родинЪ. Ихъ руководства по ариеметикЪ 
стоять выше болыпинства европейскихъ сочиневшй этог Ау 
рода. Со времени Рекорда англичане стали выдаваться 
своимъ искусствомъ производить денежные счеты. „Задачи, 
предлагаемыя въ англйскихъ книгахъ“, говоритъ Де Моргань, 


') Статья „Ехсведиаег“ въ Раютаое$ Рлсйопаг «Роса Есо-. 
поту, Еоп@4оп, 1894. \\ 

?) „Бирки цфнились прежде по 6, р О, о 5 процентовъ 
годовыхъ, при чемъ процентныя деньги уплачиваются каждые три. 
мфсяца“. И\ира, Атиртенс, ЗйеИеу’$ е4., 1783 3Р. 407. 

3) Реасосё, р. 408. ы 
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„труднЪе, заключаютъ въ условяхъ большя числа и р5шены 
боле искусно“. Этому обстоятельству мы должны безъ со- 
мн$фшя приписать ту готовность, съ которой оцфнены были 
по достоинству десятичныя дроби, и необычайную быстроту, 
съ которой распространились логариемы. Число писателей 
по ариеметикЪ въ семнадцатомъ и восемнадцатомъ столБии 
очень велико. Среди наиболБе выдающихся изъ старыхъ 
писателей послБ Тонсталля и Рекорда можно упомянуть 
слБдующихъ !): УЛШат Вис еу, учитель математики Эду- 
арда УТ и авторъ сочинешя „Чиййтейса Метогайоа (1550); 
Наюёеу ВаКег, авторъ книги 7/е И’еП-Зриикю ор Ме 5сеи- 
себ (источникъ наукъ — 1562); Еатапа \УЛпеае, сочинеше 
котораго, „ЧМиуййтейсЁ, появилось около 1629 года; \/ИПат 
Оц2Ыте4, который въ т63т году опубликовалъ свою книгу 
С1ао15 Майетайса—систематическое руководство къ изучению 
ариеметики и алгебры; Моаб Ви#е$, авторъ книги Гшюаг 
АтИттейсРе (обыкновенная ариеметика, 1653); Андрей Такз 
(Тасдае®, 1езуитсай математикъ изъ Антверпена, авторъ н$- 
сколькихъ книгъ, среди которыхъ находятся Аиййтейсе 
Т/ео74а её Ргам5з (издана въ Антверпенф въ т656 г., впо- 
сл5дстви перепечатана въ ЛондонЪ). Сл$дуетъ упомянуть 
также о книгБ 7/е Райшау о} Киошйаюе (путь къ знанию), 
анонимномъ сочинеши, написанномъ по-голландски и пере- 
веденномъ на англЙскй языкъ въ 1596 году. ]оБа МеШ$ въ 
1588 г. выпустилъ въ св$тъ первое англйское сочинеше по 
двойной бухгалтерии ?). 

Мы видЪли, что изобрЪтенме книгопечатаня обнару- 
жило въ Европ$ существоване двухъ ариеметическихъь 
школъ, альгористической школы, обучавшей правилам Зы. 
числешя и коммерческой ариеметикЪ, и шжолы абайиётовь, 
которая не давала правилъ вычисления, но изучалассвойства 
чисель и отношенй. Великимъ учителемъ этой@йколы былъ 
Боэтй, первая же шла по слЪдамъ арабов  ТЙкола альго- 
ристовъ процв$тала въ Итами (Пачюл рталья и друг.) 
и находила послБдователей во всей К. у и на континент$Ъ. 


) Реасос®, рр. 437, 441, 442, 452. < 
") Де Моггаи, АгиБ. ВоокК$, р. 27. 
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Но замфчателенъ тотъ фактъ, что, хотя школа абацистовъ 
со своимъ педантизмомъ существовала еще на континентЪ, 
въ Ангии на нее не обращали почти никакого внимания. 
Трудное изложене ариеметическихъ отношевй съ его тяже- 
лой фразеоломей не имфло никакого практическаго значенйя 
для ангийскаго купца. Ангийскй умъ невольно возмущался, 
когда его заставляли называть отношене 3:2 = 14 — рто- 
рогно зирегра’гИсиат15 5езашайега. 

Съ другой стороны, слБдуеть пожалЪть о томъ, что 
послфдователи Гонсталля и Рекорда не держались высокихъ 
образцовъ, данныхъ этими двумя писателями -шонерами. 
Сл$дуеть считать признакомъ р$фшительнаго упадка поя- 
влене такой книги, какъ А’Ийтейса Метотайоа Бёклея; въ 
этомъ латинскомъ трактат правила ариеметики выражены 
въ стихахъ, повидимому, съ цфлью облегчить заучиване 
ихъ наизусть. Къ счастью, сочинене это никогда не было 
широко распространеннымъ. До изобрфтеня книгопечатания 
правила часто выражались въ стихахъ, но обычай ио.льзо- 
ваться ими не былъ общераспространеннымъ, иначе и число 
печатныхь ариеметикъ такого рода было бы гораздо 
больше '). Во многихъ старыхъ ариеметикахъ встрЪча- 
ются иногда риемованныя правила, но очень немномя 
изъ этихъ книгь написаны въ стихахъ. Немногимъ авто- 
рамъ приходила въ голову несчастная мысль писать по- 
добно Бёклею или Соломону Го\уе, правила ариеметики 
ангийскимъ гекзаметромь и притомъ въ алфавитномъ 
порядкЪ. 

Говоря объ ариеметическихъ стихахъ, мы упомянемъ 
также объ одномъ раннемъ образчикЪ ариеметической ее. 
встрЪчающейся впервые въ Ра шау о} Киошаюе въ 1596 Фу 
эти стихи, наибол5е классическе въ своемъ родЪ, Дори И 
до нашего поколЪня ое. 


„Гыгые 4эмез Ба эЗеретЬег, Ари, пе, апа № ИВфег, 
ЕеБгиаце е1>Ъ( апа хепие а1опе, аЙ Ше гез 5 па опе“ *). 


') Де Мо’гаи. АгиБ. ВоокК$з, р. 16 $ 
*) Тридцать дней имБетъ сентябрь, апр, 1юнь и ноябрь, 
Двадцать восемь февраль одинъ, остальные тридцать одинъ. 
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Соперникомъ этихъ стиховъ по популярности является 
слБдующая строфа !), цитируемая Дэвисомъ (Ра\мез, „Кеу 
+0 НиМоп’$ „Соигзе“) по рукописи т570 г. или около этого 


времени: 
„МирИсаНоп 1$ пие уехаНоп 


Ата Оглзюп 1$ аице аз Бад, 
Те Со 4еп ВКще 1$ пие зат те зе 
Апа Ргасисе агуез те тада“ *). 


Въ шестнадцатомъ столЪии встрЪчаются руководства 
по ариеметикЪ, написанныя въ формЪ вопросовъ и отв$- 
товъ. Въ семнадцатомъ столЪи такой обычай преобладалъ 
какъ въ Англи, такъ и въ Германи. Мы склоняемся къ 
мн5ншю Вильдермута, который полагаетъ, что эта форма 
руководствъ представляла прогрессъ по сравнению со ста- 
рымъ обычаемъ просто давать учащемуся предписания, ука- 
зывая ему, какъ поступать въ различныхъ случаяхъ. Вопросъ 
привлекаетъ вниман!е ученика и приготовляетъ его умъ къ 
воспраят1тю новыхъ свЪДЪнЙ. Къ сожалфню, эти вопросы 
всегда относятся къ тому, какз что-нибудь д$лается, въ 
нихъь никогда не спрашивается, иочему слЪдуетъ поступать 
такъ, какъ указано. Печально наблюдать, какъ въ семнад- 
цатомъ стол5ии и въ Ангии и въ Германи ариеметика все 
боле и болБе обращается въ простое собране правилъ. 
Въ шестнадцатомъ столфии появилось нЪсколько руко- 
водствъ по ариеметик$, написанныхь выдающимися матема- 
тиками, которые дЪлали попытки ввести въ свои книги 
доказательства. Зат$мъ сл$довалъ перюдъ, въ течение ко- 
тораго ариеметика изучалась исключительно для коммерче- 
скихъ цфлей; этой школБ коммерческой ариеметики {одоло 
средины семнадцатаго столЪтая), говорить Де Морг ъ 2), 
„мы обязаны уничтоженемъ доказательной ари ИКИ ВЪ 
нашей странЪ; по крайней мЪрЪ, школа эта ‘препятство- 


1) Пе Моггап. Агиь. ВоокК$®. -\ о 

*) Умножен!е — мое мученье и съ длен! м тоже б$да, Золотое 
Правило — камень преткновен!я, а Практика**) сводитъ меня съ ума. 

*#) т. е. Итальянская Практика нии кратныхъ частей; 
ср. стр. 24. 

?) Агць. Воок$, р. 21. 
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вала развит1ю такой ариеметики. У составителей ариеметикъ. 
никогда не было въ обычаЪ заботиться много о доказатель- 
ств5 своихъ правилъ; самое слово доказательство (ргоо}) 
въ этой наукЪ никогда не означало больше, ч5мъ простую 
повБрку правильности какого-нибудь опредфленнаго дЪй- 
стия посредствомъ обратнаго дЪйствя, выбрасываня девя- 
токъ или другихъ подобныхъ премовъ. Какъ только вни- 
манте было исключительно обращено на коммерческая ц$ли 
ариеметики, ТБ теоретическая разсужденя, которыя были 
унаслБдованы оть писателей шестнадцатаго столЪия, стали 
понемногу исчезать; они уже окончательно отсутствуютъ 
въ ариеметик$ Коккера, авторомъ которой, какъ я полагаю, 
не безъ основамя сл$дуетъ считать Хоокинса '). Съ этого 
времени началось процв$танме той совершенной школы 
преподавателей, ученики которыхъ спрашиваютъ, къ какому 
правилу относится предложенный имъ вопросъ, а, сдБлав- 
шись взрослыми, боятся всякихъ числовыхъ данныхъ, увЪряя, 
что цифрами можно доказать все, что угодно, — для нихъ- 
то пожалуй 2). ВЪль ТЪ, кто не умБютъ разсуждать о чи- 
слахъ, дЪйствительно ни въ какомъ случаЪ не могутъ воз- 
ражать противъ цифръ. Въ конц прошлаго *) столБия 
появился ЦФфлый рядъ сочинешй, слБдовавшихъ одно за 
другимъ, авторы которыхъ жалуются на тотъ жалюшй уро- 
вень, до котораго спустилась ариеметика; всЪ они брались 


') „Коккерова Ариеметика“ была „просмотр$на и издана“ послЪ 
смерти Коккера Джономъ Хоокинсомъ (]оБп На\мЕз). Де Морганъ 
ув$ряетъ, что сочинен1е это было написано вовсе не Коккеромъ, а 
самимъ Джономъ Хоокинсомъ, который приписалъ свою книгу Кок- ху 
керу, чтобы легче продавать ее. Посл прочтен!я статьи „Соскег“ Г. 
Пусбопагу оЁ МаНопа! В1оэтарву мы пришли къ тому убЪжден!ю,/ч1 5 
Хоокинса можно считать невиновнымъ въ этомъ обманЪ. Вн 
смерть Коккера въ молодые годы достаточно объясняетъ т \фактъ, 
что большая часть его трудовъ появилась въ посмертных®хиЗданяхъ. 

*) Въ Герман!и стали изучать ариеметику исклю р въ видЪ 
правилъ около средины шестнадцатаго столЪия п. на сто лБтъ 
раньше, ч$мъ въ Англи. Но нфмцы вернулись къ а арие- 
метик$ въ восемнадцатомъ столи — Ро к англичане; см. 
Оирюех, рр. 1\, т17 — 137. 

*) т. е. восемнадцатаго. 
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за теоретическя объясненая правилъ ариеметики и все-таки 
едва ли кому-нибудь изъ нихь удалось опередить, хотя 
сколько-нибудь, своихъ предшественниковъ. 

„Можно съ большимъ основашемъ сомнЪваться въ 
томъ, что авторы старыхъ ариеметическихъ руководствъ 
могли бы дать обпия доказательства своихъ правилъ. Опытъ 
неоспоримо доказываетъ тотъ фактъ, что при начальномъ 
развили какой-нибудь отрасли науки элементарные прин- 
ципы ея рЪдко прилагаются къ выводу наиболЪ$е естествен- 
ныхъ ихъ слдстый безъ перехода къ такимъ сочетанямъ, 
которыя являются послБдующими или, по крайней мЪръ, 
должны были бы быть таковыми. Это является дфломъ уже 
боле развитой мысли. Но старые ариеметики и алгебра- 
исты должны были бороться еще съ иного рода трудностями: 
они боялись своихъ собственныхъ на половину понятыхъ 
заключенй и это заставляло ихъ съ особенной осторож- 
ностью развивать свой, лишь на половину сформированный; 
языкъ“. 

Изъ ариеметическихъ авторовъ, принадлежащихъ ком- 
мерческой школЪ, мы упомянемъ (кромЪ Коккера) о ДжемсЪ 
ХоддерЪ (]ашез Но@4ег), ТомасБ Дильвортф (ТВошаз О!- 
\’ог р) и ДанэлЪ ФеннингЪ (Раше! Ееполля), потому что, 
какъ мы увидимъ позже, сочиненмя ихъ были въ употре- 
блеши въ американскихъ коловяхъ. 

]атез Ноа4ег') былъ въ т6бт г. учителемъ чистописаня 
въ ГоБигу, въ Лондонф. Онъ былъ сначала извЪстенъ 
какъ авторъ Ходдеровой «Чриометики, популярнаго учеб- 
ника, послужившаго основой для боле извЪстнаго сочи- 
нешя Коккера. Главное усовершенствоване, внесенно-Въ 
ариеметику Коккеромъ, состояло въ новомъ способЪ левая 
„посредствомъ придачи“ (какъ называли его ит 
способЪ, введенномъ имъ вм$сто способа „ къ“, или 
„галеры“, изложеннаго у Ходдера. Первое <’ дас Ходде- 
ровой книги появилось въ т6@бт г., два нахо е въ 1739 г. 


Ходперъ написалъ также и 41 иисиа (Тре Реи- 
таи’5 Кестеанои; въ этой книгЪ образчики письма выграви- 


< 


') Оусбопагу о{ Майопа: Вй!оэтарВу. 
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рованы Коккеромъ, съ которымъ, повидимому, Ходдеръ. 
былъ въ дружескихъ отношешяхъ) и Десятичную „Афиеме- 
тику (Веста! АгийтеЕсЕ), напечатанную въ т668 г. 
Коккерова „Ариеометика выдержала, по крайней мЪръ, 
тт2 изданий *), считая въ томъ числЪ шотландеюмя и ирланд- 
скя издания). Какъ Егапсо!$ Ваггёте во Франши и АЧат 
Юезе въ Германи, Коккеръ пользовался въ Ангми почти 
въ теченйе столЪия славой, вошедшей въ пословицу; имена 
Баррема, Ризе и Коккера сд$лались синонимами науки о 
числахъ. ЧеловЪкъ, который им$лъ такое большое вляне на 
преподаван1е математики, заслуживаетъ того, чтобы сказать. 
о немъ н$сколько словъ. Эдуардъ Коккеръ (т63т — т675). 
былъ экспертомъ искусства чистописанля, ариеметики и 
гравировамя. Въ 1657 году онъ жилъ „по южную сторону 
Церкви св. Павла“ *), гдБ занимался преподаванемъ чисто- 
писаня и ариеметики „по необыкновенному способу“ **). 
Въ т664 году онъ объявилъ, что откроетъ общественную. 
школу около Св. Павла для обученя чистописаню и арие- 
метикЪ и будетъ принимать въ нее панслонеровъ. ПозднЪе 
онъ поселился въ НортгамптонЪ 3). Если не считать полнаго. 


') Пасйопагу о! МаНопа1 В!оэтарВу. 

2) Исправленныя издания Коккеровой Ариеметики появились въ 
1725, Г7ЗТ, 1736, 1738, 1745, 1758, г767 г.г. они принадлежатъ „Джоржу 
Фишеру“ (Сеогое Е15Ъег) — это псевдонимъ 7$. 51асР. Подъ тЪмъ же 
псевлонимомъ она издала въ ЛондонЪ въ 1763 г. книгу подъ заглавемъ:. 
„ГБе шугиасюг: ог Уоцпох Мап’$ Без Сотрашоп, сомашшя зреШп ^у 
геа41, угИше, ап агибтейс, её. (учитель: или лучпий товарищув 
молодого челов$ка, содержащий ум$н!е складывать слова, чтене, письмо, 
ариеметику и т. д.). Четырнадцатое издане этой книги появиЯось въ 
785 г. \Уогсецег, Маз$., (дваццать восьмое въ 1708 г.) подъ»Зарлаемъ 
Те Атенсап шятгисюг и т. д. какъ выше. Въ Филадельйй”эта книга, 
была напечатана въ 1748 и 18от г.г. Насколько на але Мг. 
З]аск — первая женщина, написавшая руководство под\‘ариеметикЪ. См. 
ВНЬофеса Мафетанса, 1895, р. 75; Теась. апа О! МашетаНс$ ш 
Ще О. $., 1890, р. т2. 5х 

*) „оп Ще зош э14е оЁ 5%. РаиГ5 СвигсКуЯга*. 

**) ип ап ех{гаогтагу таппег“. 

3) Реруз5 упоминаеть о немъ н$сколько разъ въ 1664 году 
въ своемъ „Дневникь, — то-ое: „искалъ кого-нибудь, кто могъ 
бы выгравировать мою таблицу на моей выдвижной линейкф съ 
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отсутстыя какихъ-либо доказательствъ, то можно сказать, 
что Коккерова „Ариеметика была хорошо написана; она къ 
тому же удовлетворяла, повидимому, потребностямъ тЪхъ 
временъ. Коккеръ былъ весьма плодовитымъ писателемъ; 
онъ написалъ 33 сочиненя: 23 по каллиграфли, 6 по арие- 
метик$ и 4 смБ5шаннаго содержанля. Ариеметика излагается 
въ слБдующихь сочинешяхъ: Гиюг ю АгийтейсЕе (Настав- 
никъ по ариеметикЪ — т664 г.); СожрваЁ Агийтейсаи (Пол- 
ное руководство по ариеметикЪ — т6бо г.); Агийтенс! (т678; 
Пикокъ на страниц 454 даетъ т677 г.); Бесйта! АгИйтейсв 
(Десятичная ариеметика); Агийса/ Агийтенсе (Искусствен- 
ная ариеметика, гдЪ говорится о логариемахъ); „Шеебгаса 
/Атлтейсе (трактующая объ уравненляхъ) въ трехъ ча- 
стяхъ, 1684, 1685, „просмотрЪнныхъ и изданныхъ“ Джономъ 
Хоокинсомъ. 

Въ английскихъ, равно какъ во французскихъ и нЪмец- 
кихъ ариеметикахъ, появившихся въ течене шестнадцатаго, 
семнадцатаго и восемнадцатаго стол Ьй, „тройное правило“ 
занимаетъ центральное положене. Бэкеръ говоритъ !) въ 
своемъ сочинении И’еЙ-5рит»ю о} Ме Баепсе$, 1562: „Гройное 
правило — главное, наиболБе полезное и наиболЪ$е прево- 
сходное правило во всей ариеметикЪ. Ибо всЪ друмя пра- 
вила нуждаются въ немъ, оно же обходится безъ всЪхъ 
другихъ; по этой причинЪ, какъ говорятъ, и назвали его 
философы золотымъ правиломъ; теперь же, въ эти посл5 дне 
АУ 
серебряными пластинками, она настолько мала, что Браунь каб 
пий ее, не нашелъ никого, кто могъ бы выполнить эту рабо! оэтому 
я заказалъ ее Коккеру, знаменитому учителю чистопис наб и цБлый 
часъ смотрЪлъ, какъ онъ рисовалъ все это; очень и: о было смо- 
трЪть, какъ онъ потомъ сразу же и безъ к ковъ выр$залъ 
это такъ мелко, что никогда въ жизни при арт. о старан!и я не 

к 


могъ прочесть ни одного слова или буквы, ег тфмъ какъ онъ 
прочелъ все написанное безъ всякаго продук .... По разговору 
этого человЪка видно, что онъ очень изобртателенъ и остроуменъ; 
между прочимъ онъ большой почитател © хоропий знатокъ англ!й- 
скихъ поэтовъ и охотно говоритъ о всфхъ нихъ и безъ неум$стнаго 
‘самомнфн!я“. Коккеръ писалъ оригинальныя поэмы и двустиния, ука- 
зываюця на нфкоторыя поэтическия способности. 
1) РеасосЁ, р. 452. 
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дни, мы называемъ его тройнымъ правиломъ, такъ какъ для 
примБненя его нужны три числа“ *). Обозначеня, относя- 
пияся къ этому правилу, встр$чаемыя у разныхъ писателей, 
значительно разнятся другъ отъ друга. Микокъ (р. 452) 
приводитъ для прим$ра слБдующую задачу: „Если 2 яблока 
стоятъ 3 сольди, то сколько стоятъ 13 яблокъ?“ Въ обо- 
значении Гартальи эта задача представляется такъ: 


эе ропи 2 | уа| зо] 3 | сБе уаега ропи т3. 


Рекорлъ и старые англйсюе ариеметики пишутъ такъ: 
Яблоки. Пенни. 
рр 


т3 ож то1 отвЪтТЪ. 


Въ семнадцатомъ столЪти существоваль обычай писать 
слБдующимъ образомъ (\У/Лшезме, СосКег, ес.): 
Яблоки. Пенни. Яблоки. 


— с 


Обозначеня, относяцияся къ задачамъ на тройное правило 
обратили на себя особое внимане Оутреда, который ввелъ 
знакъ ::и сталъ писать 


= -: 13. 


М. Канторъ!) говоритъ, что точка, выражающая зд$сь отно- 


шене, впослЪдствыи была замфнена двумя точками, такъ > 


какъ въ восемнадцатомъ столЪми подъ вмяшемъ н$мецкаго: 
писателя Христана Вольфа окончательно укр$пился обычай 
пользоваться точкой, какъ знакомъ умножения. В и 
для замфны точки двоетотемъ была другая причина? СлЪ- 
дуетъ припомнить, что Оутредъ не пользовался десятичной 


О 


*) „ГБе гще оЁ {Шгее 1$ Ше сШез ап Фе Иа рго{{аЫе, ап4 
1105$ ехсеПепе гие оЁ а] агиБтейскКе. Ког аП ги!ез Бауе пее4е ой 
Ц, ап И раззеф аШ офег; юг Фе \ЫсСЬ саизе,\И 13 зау4е Фе рЬйоэзо- 
рВегз 44 пате й Фе Со4еп Вше, Ба по\’, ш Щезе 1мег 4ауз, Й 1$ 
саПеа Бу чз Фе Кше оЁ ТЬгее, Бесаизе # гедишге Шгее пишЪег$ т 
{Бе орегапоп“. 

) Сашюх, П, р. 658. 
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точкой. Она вошла во всеобщее употреблеше въ Англш 
лишь въ первой четверти восемнадцатаго столЪя, и мы 
совершенно увЪрены въ томъ, что именно десятичная точка, 
а не Вольфовъ знакъ умножешя вытфснилъ Оутредовъ 
символъ для отношешй. Гакъ какъ нфмцы употребляютъ 
вместо нашей точки десятичную запятую '), то причина 
упомянутой перемБ$ны и не могла быть одна и та же въ 
Германи и Англи. Дильвортъ ?) не пользуется точкой при 
умножеши, но употребляетъ десятичную точку, а пропорши 
пишетъ?) на одной страниц такъ 2..4::8..т6, а на другой— 
3:17::48. До настоящаго”) столБия англйске авторы рЪдко 
пользовались точкой для обозначенля умноженя. Если бы 
Оутредъ имБль обыкновене разсматривать пропоршю, какъ 


') НЪмцы приписываютъ введене десятичной запятой Кеплеру 
(см. Оихет, р. то4; Сегйатаь рр. 78, то; СйиШег, МегпизсМе Ощегзи- 
сБипееп, р. 133). Онъ пользуется ею въ книг Ф, напечатанной въ 16т6 г. 
Неперъ въ своемъ сочинен1ли КаБ4о]оэла (т6т7) говоритъ о „прибавле- 
ни перюда или запятой“ и пишетъ 1993,273 (см. СопзгисНоп, Масао- 
1а14'$ Е4., р. 89). Английские авторы не ограничивались употреблетшемъ 
только десятичной очки, они пользовались часто и запятой; см., напр., 
Магт’$ Оесипа| АгИбтенск (1763) и Меммоп`5 Ошуегза! Агибтейск, МУ И- 
Дег’$ Еа., Гоп4оп т769, гдЪ употребляется исключительно запятая. Въ 
сочинении Уингэта въ издани Кэрси (1735) и у Дильворта (1784) мы 
читаемъ о „точк$ или запятой“, но на самомъ длЪ тамъ употребляется 
только точка. Въ Додсоновомъ издан!и Уингета (1760) употребляются 
оба знака; точка, пожалуй, чаще, чБмъ запятая. Коккеръ (1714) и 
Хаттонъ (1721) даже и не упоминаютъ о запятой. 

`) Трота;$ Оо", ЭсБоо|та$ег’з Азз$ап\, 224 Е4.., Топаби, т784, 
на страницЪ, слБдующей за оглавленемъ; также рр. 45, 832 Самое 
раннее свид$тельство относится къ 1743 г. ©; 

3°) Въ его время пользовались какъ новыми, та и старыми 
обозначен1ями, что видно изъ слфдующихъ его словъ „Н$которые 
преподаватели вм$сто точекъ употребляютъ длинн ЯОЧерты для отдЪ- 
ления членовъ, но такъ поступать не слдуетъь; 65 дв$ точки между 
первымъ и вторымъ членами и между ретьли четвертымъ членами 
показываютъ, что два первыхъ и два послфднихъ члена находятся въ 
одной и той же пропорши. Съ ие ри. четыре точки, поста- 
вленныя между вторымъ и третьимъ членами, служатъ для того, чтобы 
разъединить ихъ и показать, что второй и тремй и первый и четвер- 
тый члены не находятся въ той же самой прямой пропорщи другъ къ 
другу, въ какой находятся раньше упомянутые члены“. 

*) т. е. девятнадцатаго. 
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равенство двухъ отношенй, то онъ, вЪроятно, выбралъ бы 
знакъ = вмЪсто ::. Лейбницъ'), дЪйствительно, пользовался 
первымъ изъ этихъ знаковъ для этой цфли. Обозначеше 
2:4—=1:2 вошло въ употреблеше въ Соединенныхъ ШТта- 
тахь и въ Ангми въ первой четверти девятнадцатаго сто- 
лБия, когда наши, говоряпия по-ангийски, стали изучать 
Эйлерову алгебру и французсюя руководства. 

Тройное правило господствовало въ коммерческой 
ариеметикЪ въ Германи до конца восемнадцатаго столЪтля, 
а въ Ангми и АмерикЪ до конца первой четверти настоя- 
щаго столЪтия ?). Съ тБхъ поръ оно находилось въ боль- 
шомъ употреблеми. Важную роль играло въ коммерческихъ 
кругахъ родственное съ нимъ правило, называемое по-анг- 
лйски слаи-гие (цфпное правило) или соплотей ргоро’Ноп 
(сложная пропорщя), по-французски 7бю соиуои, по-нЪ- 
мецки АеНеийзае или Юееб1зсйег 58 3). НаиболЪБе совершен- 
ное формальное развите и наибольшее распространене 
получило это правило въ Германи и Нидерландахъ. КеПу *) 
приписываетъ превосходство иностранныхъ купцовъ въ 
биржевой наук$ болЪе близкому знакомству ихъ съ этимъ 
правиломъ. Въ своихъ существенныхъ чертахъ цфпное пра- 
вило было извфстно еше индусу Брахмагупт$, а также 
итальянцамъ Леонардо изъ Пизы, ПЦачюоли, Гарталья; ста- 


') ИГИаегтий. 

?) Оптюег (р. т7о) говоритъ, что въ Германи предпочитали ПОЛЬ- 
зоваться тройнымъ правиломтъ, какъ общимъ правиломъ дляр$шен!я 
задачъ въ шестнадцатомъ стол$тм; въ семнадцатомъ стол$ми пред- 
почитали методъ, называемый Практикой, въ восемнадцатомъ—цфпное 
правило, а въ девятнадцатомъ — Анализъ (ВгисЬза{ или эсЫиззгесЬпап), 
Въ Англи мы не зам$чаемъ подобныхъ перемЪнъ. Тамъ тройное пр 
вило занимало господствующее положен1е до настоящаго сто 
правила простого и двойного положення употреблялись во “вы ри 
больше, чфмъ впосл$дств!и; цфиное правило никогда не бы ироко 
распространено; на Практику же всегда обращали ие ниман:!е. 

3) Авторъ помнитъ, какъ его обучали правилу еп5а+7“ въ 
т873 г. въ КашопзсЬще въ Хур$, въ Швейцар!и; вмЪ6т ть тЪмъ пре- 
подавались три друпе метода: м сЫязгесВпип?), 
„Рейегипозтето4е“ (видъ итальянской в. „Ргорог#оп“. 

О Ш. Р. 3. 
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рымъ н$5мецкимъ авторамъ Тоганну Видману и Адаму Ризэ. 
Въ Ангди это правило было разработано Джономъ ВКерси 
(оби Кегзеу) въ его издан Уингэтовой ариеметики, напе- 
чатанномъ въ 1668 году. Но наиболЪе способствовалъ его 
распространен1ю Казраг Егапх уоп Кеез (род. въ тбоо г.) изъ 
Коегтоп4е въ ЛимбуогЪ, который переселился затфмъ въ 
Голландию. Тамъ онъ написалъ по-голландски ариеметику, 
появившуюся во французскомъ переводЪ въ 1737 г., а въ 
нфмецкомъ перевод$ въ 1739 г. Въ Германи Аее$5сйег 5а 
сталъ знаменитъ. Коккеръ (28 изд., ОЮиш, 1714, р. 232) 
иллюстрируеть это правило на сл$дующемъ примЪрЪ: 
„если 4о 1. Чизе’4ироа$ въ /Лондонъь равны 36 1. въ (мстер- 
дами, а 90 1. въ ЛАмстердамь составляютъ т16 |. въ 
Дантииги, то сколько Дантцигских5 фунтовь равны тт2 |. 
Лизетаиро15 въ Лондонь?“. 

(р. 234) „Расположивъ члены по 7-му изъ предшеству- 
ющихъ правилъ, получимъ: 


А В 


1. 41 Гопа. | 40 | "36 1. аё Атяегаат 
1. аё 4и1$1.| 90 | ттб | |. ай Дайв 
тт2 |1. аё Гоиаой 


Съ помощью этой таблицы я получаю дфлимое 467712, 
перемножая члены, написанные подъ В, а перемножая члены 
подъ А, именно 40 и 90, получаю дЪлителя 3600; произведя 
дБлеше, получимъ въ частномъ 12933120 что показываетъ 
-число Дантицигскихь фунтовъ“ 

ЦЪпное правило обязано своей извЪстностьюд\тому 
обстоятельству, что правильный отвЪтЪъ могъ не йденъ 
безъ всякаго напряженя ума. Реесъ обратилъ это’ правило 
въ простой механизмъ. Будучи полезнымъ дя купца, пра- 
вило это не имфетъ никакого значенйя при” обучении для 
развитая ума. Авторы н$которыхъ ар О дфлали по- 
пытки дать выводъ этого правила съ еле пропоршй 
или обыкновеннаго анализа. Но р лаготеской ЦЪли 
попытки эти оказались неудовлетвор тёльными. Существуетъ 
другое правило, при прим$ненти Укотораго легче впасть въ 
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ошибку, но которое требуетъ нфкотораго разсуждения; оно 
стало изв$стно въ Германи, какъ „Вазе4о\музсВе Кеге!“; 
оно было рекомендовано педагогомъ-реформаторомъ Базе- 
довымъ, хотя было извЪстно и раньше. Въ началЪ насто- 
ящаго столЪтя въ преподавании ариеметики въ Германи 
произошелъ переворотъ. //ъиное правило и тройное правило 
были постепенно отодвинуты на задн планъ, и сталъ все 
болЪе и болЪе выдвигаться впередъ способъ послЪдователь- 
ныхъ заключешй — „эсШизгесЬпиия“, хотя Песталоцци и 
питалъ пристрасте къ употребленю пропоршй. „эсШа$$- 
гесвпипя“ иногда обозначается по-англйски словомъ Апа- 
[у315 — анализъ. Если 3 ярда стоятъ #7“), то сколько бу- 
дуть стоить т9 ярдовъ? Одинъ ярдъ будетъ стоить $1, а 


1х 19 
то ярдовъ 3 -#4433; та же задача можетъ быть рЪ- 
шена по способу, представляющему нЪкоторое изм$нене 
предыдущаго, по способу „кратныхъ частей (аПдио& рагё5)“: 
т8 ярловъ будутъ стоить #42; одинъ ярдъ #2.33, а 19 ярдовъ 
444-33. Способъ „ЭсШиззгесвпийе“ былъ’ изв5стенъ Тар- 
тальЪ, но онъ, безъ сомнфня, гораздо древнЪфе; вфдь это 
совершенно естественный методъ, который самъ пришелъ 
бы въ голову всякому челов$ку со здравымъ и сильнымъ 
умомъ. Его педагогическое значене заключается въ томъ, 
что въ немъ нЪтъ ничего механическаго, что онъ не тре- 
буетъ заучиваня наизусть какихъ-либо формулъ и д$лаетъ 
изучене ариеметики упражненемъ въ разсуждени. Право, 
очень странно, что въ новыя времена авторы ариеметикъ 
въ течеше цфлыхъ трехъ столБий относились пренебрежи- 
тельно къ такому методу. «У 

Английскя ариеметики обнимали всЪ коммерчесве пре © 
меты, излагавипиеся прежде итальянцами, какъ, наприм 1 о 
простые и сложные проценты, прямое тройное правило, 
обратное тройное правило (названное Рекордомъ ПоНЯТнНЫМЪ 
тройнымъ правиломъ —„Баскег ге о гее“), субытки И 
прибыли, промфнъ, уравнение платежей, векселя, см5шене, 
срочныя уплаты, правила простого и воно положеня и 
и < 

“) 7 долларовъ. во 
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учете о тарЪ, третт$ и клоффЪ (аге, тем, с‹]оН). Дильвортъ 
(р. 37, 1784) такъ объясняетъ значенме посл$днихъ трехъ 
терминовъ. 


„В. Каюмя скидки обыкновенно д$лаютъ покупателю на большомъ 
в$с$ Ауег4иро1$? 

О. Это Таге, Тгей и Сой. 

В. Что такое Тара? 

О. Это скидка, которая дБлается покупателю на вЪсъ ящика, 
мфшка, сосуда или какого-нибудь иного предмета, заключаю:аго въ 
въ себЪ покупаемый товаръ. ... 

В. Что такое Третта? 

О. Третта есть скидка въ 4 фунта на то4 фунта, т. е. въ одну 
двадцать шестую часть, которую д$лаетъ купецъ покупателю нЪко- 
торыхъ сортовъ товаровъ на разсыпку или мусоръ. ... 

В. Что такое Клоффъ? 

О. Клоффъ есть скидка въ 2 фунта на каждое количество товара 
больше, чфмъ въ ЗС вЪсомъ, получаемая гражданами Лондона на н$- 
которыхъ сортахъ товара, какъ: чернильный орЪхъ, марена, сумахъ 
(кожевенное дерево). винный камень и т. д. 

В. Какъ называются эти скидки за моремъ? 

О. Ихъ называютъ Сои7’51е$ ор Гои4ои (Лондонскюмя милости), 
потому что ихъ н$фтъ ни вЪ какомъ другомъ м$стЪ '). 


Ко вс$мъ этимъ предметамъ, заимствованнымъ у италь- 
янцевъ, англичане прибавили мфры и вЪса, какъ свои соб- 
ственные, такъ и принадлежапие т$мъ странамъ, съ кото- 
рыми Англя вела торговлю. Въ семнадцатомъ столБии къ 
этимъ предметамъ прибавились еще десятичныя дроби, и 
книги того времени излагали ихъ съ ббльшимъ старатемъ, 
чЪмъ то дфлалось въкъ спустя. Удивительно то, что н$ко- 
торыя ариеметики посвящали значительную долю вниманя 
логариемамъ. Коккеръ написалъ книгу объ „Искусст ой 
АриеметикЪ“. Мы вид$ли правила употребления логарнемовъ 
вм5стБ съ логариемическими таблицами чиселъ ариеме- 
тикахьъ Джона Хилля (]офп НШ — то-ое из . Хаттона, 
Лондонъ, 1761), Бенджамина Мартина (Веззатш Магии, 
Песптай АпииейсР, Гоп4оп, 1763; гов ри что эта книга 

. 


д . 
1) Терминъ „с1оЁ“ имБетъ также обе общее значенме; онъ 
означаетъ небольшую скидку, д$лаему и оитовой продажЪ товара, 
чтобы возм$стить потерю в$са при розничной продаж. Реасосё, р. 455. 
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была впервые издана въ т73$5 г.), Эдуарда Хаттона (Е4\тага 
Найоп, /ийте Зузет ор Атгийиейс, Гоп4оп, 172т — Полная 
система ариеметики) и въ изданмяхъ Эдмунца Уингэта. 
Уингэтъ (У/шеаме) былъ лондонсюЙ адвокатъ, занимавпийся 
математикой для препровожденя времени. Проведя н5сколько 
лЪть въ НПарижЪ, онъ опубликовалъ тамъ въ 1625 г.!) свое 
сочинеше АуйЙ/тейдие юраптИитищие, появившееся въ Лон- 
донф въ английскомъ переводЪ въ 1635 г.?). Уингэтъ первый 
ввель во Франши Бригговы логариемы (заимствованные 
изъ Гёнтеровыхь таблицъ). Около т629 г. онъ издалъ свою 
ариеметику (иЙйтейсй), „въ которой главной его ЦЪлью 
было пойти навстрЪчу трудностямъ, обыкновенно встрЪ- 
чающимся при употреблени логариемовъ: для достиженя 
этой цфли онъ разд$лилъ свое сочинене на двЪ книги, 
первую назвалъ онъ Естественной (Мага), вторую Искус- 
ственной Ариометикой (АтиНаа! Ати`тенс)“ 3). ПозднЪйния 
издамя Уингэта опирались на первую изъ этихъ книгъ; 
они принадлежали Джону Керси, затБмь Джоржу Шелли 
(ЭБе|еу) и, наконецъ, Джемсу Додсону. Книга эта под- 
верглась при этомъ такому измфненю, что Уингэтъ не 
узналъ бы ее. 

Интересно наблюдать, какъ иногда авторы вводили въ 
практическую ариеметику таке предметы, которые имЪли 
исключительно теоретическое значеме. ВЪроятно, авторы 
эти полагали, что теоретичесюме вопросы, заинтересовавиие 
ихъ самихъ и разработанные ими, должны были также 
возбуждать любопытство и у ихъь читателей. Къ такимъ 
предметамъ принадлежать квадратные и кубическе корни, 
корни высшихъ степеней, непрерывныя дроби, пер1одическия 
и десятичныя дроби и таблицы степеней 2 до т44-0й. Этих; 
послБдья были „очень полезны для того, чтобы склады . 

= © 

') Де Мотган. Аг. Воокз; Малийеи Маче, А 4ез 
Э<епсез Ма ётаНаиез её РЬузачез, Уо|. Ш, р. 225, к 626 ГгодЪ, 


вмЪ5сто 16235. \ 

1) Маме, \Уо1. Ш, р. 225. А 

3) Предислове Джемса Додсона къ Уи 220 вой АриеметикЪ, 
Лондонъ, 1760. Терминъ „искусственныя чис я обозначеня лога- 


риемовъ принадлежитъ самому Неперу. 
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зерна на квадратахъ шахматной доски, разорять людей на 
продаж подковъ и рЪшать столь же похвальныя задачи“ 
(Де Морганъ). Вопросъ о пертодическихъ десятичныхъ дро- 
бяхъ впервые разработали Джонъ Валлисъ (]оБи \У/аШ$, 
Аоебта, СЬ. 89), Леонардъ Эйлеръ (Г. Ещег, 44юефга, 
книга Т, гл. 12) и Иванъ Бернулли. Перлодическя дроби 
одно время „обременяли руководства по практической арие- 
метикЪ, которымъ было до нихъ не больше дЪла, чБмъ 
книгамъ по изм5рен!ю до полной квадратуры круга“ '). Книга 
Песта! АгИйтейс, изданная въ 1742 г. и принадлежащая 
Джону Маршу (]оби МагзВ) посвящена почти исключительно 
этому предмету. Какъ о своихъ предшественникахъ, онъ 
упоминаеть о ВаллисЪ, Джонс (]опез — 1706), УардЪ 
(Мага), Браун (Вгомт), Малькольм$ (Магсо|т), ВённЪ 
(Сипп), РайтЪ (\/иеВ®. 

Посл болыпого Лонлонскаго пожара въ 1666 году 
вопросъ о страховании отъ огня началъ принимать практи- 
ческмя формы, и въ 168т году была открыта въ ЛондонЪ 
первая правильная контора страхованая отъ огня. Первая 
контора такого рода въ Шотланщи была учреждена въ 
т720 г., въ Германи въ 1750 г.; первая страховая контора 
въ Соединенныхъ Штатахъ была открыта въ Филадельфии 
ВЪ 1752 Г.— ОдниМмЪ изъ ея директоровъ былъ Веньяминъ 
Франклинъ ?). Съ течешемъ времени на вопросъ о стра- 
ховани отъ огня стали обращать н$которое внимане и 
английскя руководства по ариеметикЪ. Въ 1734 году было 
введено впервые страховане жизни, похожее на современное, 
но всЪ$ члены страховались одинаково, независимо отъ воз- 
раста. Лишь въ т807 году мы встрЪчаемся впервые съири- 
мфромъ страхован1я по оц$нкЪ, „сообразной съ 27 вы 
и другими обстоятельствами“. 

Интересно замЪтить, что до средины мн 
столЬия въ Ангми былъ обычай = — годъЪ 

СЪ 25-го марта. Только съ 1752 года м оС считать начало 


О 
О 


*) Де Мо’гап. Агиь. Воок$, р. 69. 


*) Статья „[л5игапсе“ реле въ Епсуфорае а Втцаптиса, 
ош Е. 
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новаго года съ перваго января и по григорланскому кален- 
дарю !). Въ 1752 году между 2-мъ и 14-мъ сентября было 
пропущено одиннадцать дней; такимъ образомъ, совершился 
переходъ отъ „стараго стиля“ къ „новому стилю“ 
Порядокъ, въ которомъ трактовались въ старыхъ 
ариеметикахъ различные предметы, не имЪлъ никакихъ ло- 
гическихъ основашй. Опредфленя часто собраны вмЪстЪ и 
помфщены въ началЪ книги. Дильвортъ излагаетъ правила 
для случая „цфлыхъ чиселъ“, затБмъ излагаегь т$ же пра- 
вила для „обыкновенныхъ дробей“ и снова излагаетъ ихъ 
ДЛЯ „десятичныхъ дробей“. Такъ, онъ даетъ „тройное пра- 
вило“, затЪмъ, „тройное правило въ дробяхъ“ и, наконецъ, 
„прямое тройное правило въ десятичныхъ дробяхъ“. Джонъ 
Хилль въ своей ариеметикЪ (издане т7бт г.) прибавляетъ 
къ этому еще „золотое правило въ логариемахъ“. Дроби 
излагаются обыкновенно къ концу книги. Очевидно, многше 
ученики не надЪялись когда-либо дойти до дробей, и въ ихъ 
интересахъ первыя части руководствъ по ариеметикЪ обни- 
мали вс$ коммерческя правила. Въ восемнадцатомъ столЪти 
обычай откладывать изложене дробей до конца руководства 
сталь еще боле преобладающимъ 7). Сверхъ того, изло- 


') Е. Зюие въ своемъ новомъ математическомъ СловарЪф (Мем 
Мафетайса]| П1сйопагу, опдоп, т743), говоритъ о различныхъ перемЪ- 
нахъ въ календарф въ прежн1я времена и зат$мъ прибавляетъ: „Папа 
Григор!й ХШ претендовалъ на новую реформу календаря и повел5лъ, 
чтобы его расчетъ былъ принятъ всЪми, что еще до сихъ поръ соблю- 
дается въ римско-католическихъ странахъ“. Безъ сомнфн!я, слово 
„претендовалъ“ скрываеть за собою большое предлуб$фждеше противъ 
григор1анской реформы, а относящееся къ ней выражен!е „до сихъ 


поръ“ вызываетъ въ наше время улыбку. < 


3) Джонё Керси въ 16-мъ издани Уингэтовой ариеметики (Лену 
донНЪ, 1735) говоритъ въ своемъ предислов!и: „Для удобства и въ, р ге- 
ресахъ тфхъ учащихся, которые хотятъ ознакомиться съ ар ной 
лишь настолько, насколько она полезна при денежныхъ Е 
для торговли и другихъ подобныхъ приложен, уче (в 0 числахЪъ 
(изложене котораго въ первомъ издан!и было перем © съ опред$- 
лешями и правилами, относящимися къ дробнымл Числамъ, обыкно- 
венно называемымъ дробями [ВгоКеп О шоу саПе4 Ега- 
соп$]) теперь излагается совершенно отдфльне,У. ., такъ что теперь 
дается простое и полное изложете ариеомётики цфлыхъ чиселъ 


> 
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жене этого предмета было обыкновенно очень плохимъ. 
Хотя лучшая руководства по ариеметикЪ, напримЪръ, Уин- 
гэтъ, и показываютъ, какъ находить общаго наименьшаго 
знаменателя при сложении дробей, въ большинствЪ книгъ 
за общаго знаменателя принимается произведенше данныхъ 
знаменателей. Такъ, Коккеръ считаетъь общимъ знаменате- 
лемъ 3, 1, 2, 12 число 8000, Дильвортъ даетъ 1 + 1 = 1%; 
- Хаттонъ даетъ -5 3 = 32 = 2$. 

Во всБхь руководствахъ тройное правило излагалось 
подъ двумя различными заглавями —„Прямое Тройное Пра- 
вило“ (Кще оЁ Тьгее Пгес@) и „Обратное Тройное Правило“ 
(Кще оё 'ТЬгее Шуегзе). Первое изъ этихъ правилъ отно- 
сится къ задачамъ такого рода: „Если 4 студента тратятъ 
то фунтовъ, то сколько фунтовъ истратятъ 8 студентовъ 
при т5хъ же издержкахъ?“ (И7иеае). Обратное правило 
р$шаетъ задачи такого рода: „Если 8 лошадей можно про- 
кормить въ течене т2 дней изв$стнымъ количествомъ 
фуража, то на сколько дней хватитъ того же количества 
для прокормленмя 16 лошадей?“ (И7лиеа). При р$шенши 
задачъ, подобной первой изъ приведенныхъ, правильный 
отв$ть можно было бы получить, принимая три числа, 
данныя въ задачЪ, въ томъ порядкЪ, какъ они даны, за три 
первые члена пропорши. Въ обозначенмяхъ Уингэта мы 


Студентовьъ Фунтовъ  Студентовъ 


получили бы: Если 4 то 8. Но во вто- 
ромъ примЪрЪ „нельзя сказать (какъ прежде вь прямомъ 
тройномъ правилЪ), что какъ 8 относится къ 16, такъ 12 
къ другому числу, которое должно было бы быть въ этомъ 
случаЪ вдвое больше т2; но, наоборотъ, нужно взять обрат- 
ное отнотшеше (туемеа Ргорогйоп), начиная съ послЪ (9 
члена; какъ 16 относится къ 8, такъ 12 къ другому Сзислу“ 
(ИЛтее, 1735, р. 57). Это указане хорошо сняетъ 
смыслъ назваюмя „обратное тройное правил акъ какъ 
всЪ задачи, относяпияся къ тройному правилу распредЪля- 
лись авторами руководствъ на двЪ р ыхъ группы — 
о 


О 
раньше, ч$мъ приступить къ крутымъ пу одробей, при вид кото- 
рыхъ н$которые учашеся приходятъ въ.Такое уныче, что останавли- 
ваются и восклицаютъ: пои рйи$ иЙга, даяьше мы не пойдемъ“. 
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задачи на прямое правило и задачи на обратное правило, 
то ученикъ могъ получать правильные отв$ты совершенно 
механически, не заботясь о томъ, къ какому правилу отно- 
сится задача? Такимъ образомъ, та сторона этого предмета, 
которая требуетъ больше всего искусства отъ современнаго 
учителя, преподающаго пропорщи, въ прежья времена не 
представляла никакого затрудненая. На дисциплину ума не 
обращали ни малЪйшаго внимамя. Равнымъ образомъ авто- 
рамъ не было никакого дфла до того, какъ ученикъ будетъ 
р$Ъшать задачу, если ему не скажутъ заран$е, къ какому 
правилу она относится. 

Начиная со времени Коккера, всЪ доказательства ста- 
рательно опускались. Единственные доводы, извЪстные 
Дильворту, это повфрка въ такомъ родЪ: „Умножеше и 
дфлене повфряютъ другъ друга“. Единственное свидЪтель- 
ство о томъ, что Джонъ Хилль зналь о существовани 
такой вещи, какъ математическое доказательство, мы нашли 
въ сл5дующихъ словахъ этого автора: „Гакимъ образомъ, 
1, умноженная на +1, составляетъ 1. Смотри доказательство 
этого въ книг м-ра Лейбёрна—Слгзиз Маетайсиз, стр. 38“. 
Какой контрастъ представляетъ это съ нашей цитатой о 
дробяхъ изъ Тонсталля. Обычай ссылаться на друшя сочи- 
неня встрфчается въ руководствахъ по ариеметикЪ того 
времени чаще, чБмъ въ современныхъ. Коккеръ ссылается 
на „Чррепфх Керси, на Ариеметику Уингэта, на Г/ригоно- 
метрио Питискуса и на С10915 Оутреда, говоря о доказа- 
тельствЪ правила двойного положеня. Коккеръ н$сколько 
разъ даетъ подстрочныя латинсюя примфчаня изъ (195, 
изъ Математики Альстеда и изъ МеМоди$ Рас Геммы- _ 
Фризия (Виттенбергъ, т548), =. 

Въ конц восемнадцатаго столЪ'Ия въ лучшихъ руке 
водствахь начинаютъ появляться доказательства, „нони 

о 


часто помфщаются внизу страницы и отд$ляются Жоризон- 
тальной чертой отъ правилъ и примЪровъ, санныхъ 
вверху. Гакое расположенше успокаивало сбВБеть автора, 


(©) 
а учителя и ученика, не дорожившихъ дбказательствами, 
присутстые ихъ тамъ менЪе безпокоа и Такомъ рас- 
положеши легко было пропустить ихъ.УСверхъ того, дока- 
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зательства. и объяснемя не были приспособлены для начи- 
нающихъ, и не было ни малБЪйшихъ слфдовъ нагляднаго 
обученя; изложеме было слишкомъ отвлеченнымъ. Насто- 
ящая реформа, какъ въ Англии, такъ и въ АмерикЪ, началась 
только послЪ введения идей Песталоцци. 

До настоящаго*) столбмя въ Ангми не обращали 
никакого внимамя на вычисления въ умЪ; въ Германи же 
умственная ариеметика была введена во второй половин 
восемнадцатаго вЪка '). 


Причины, задерживавш!я развипе теоретической арие- 
метики въ Ангти. 


До реформаши для народнаго образованя въ Англми 
было сдфлано очень мало, почти ничего. НЪ$которое обра- 
зоваше англйске юноши получали у монаховъ въ монасты- 
ряхъ, но тамъ, повидимому, не преподавали имъ ни одного 
изъ отдфловъ математики ?). Въ т393 году была учреждена 
знаменитая „общественная школа“ (рибс $сБоо!) — И’исйе- 
$1ет, а въ 1440 году—Р ют. Въ шестнадцатомъ столЪии, послЪ 
упразднен!я монастырей, было основано значительное число 
школъ — 7/йе Мегсраи! Газу’ осроо[, Сйта5Е Нозриор, Кигфу, 
Натгою и друпя, пользуюцияся въ Англи исключитель- 
нымъ правомъ называться общественными школами; въ 
течеше н$сколькихъ столБ5ый въ школахъ этихъ воспиты- 
вались, главнымъ образомъ, сыновья знатныхъ людей и 
мелкихъ дворянъ 3). Въ этихъ школахъ почти исключитель- 
нымъ предметомъ обученя служили древне классики; изу- 
чене математики тамъ отсутствовало. Можетъ быть, потреб- 


“у 


*) т. е. девятнадцатаго. о С° 

1) Оирех, р. т68. ©» 

3) Н$которое поняе о состоянии ариеметическихьзнанй можетъ 
дать древн!Й обычай въ Шрусбёри, по которому тол Кототъ считался 
совершеннолЪтнимъ, кто уже ум$лъ считать до вЪнадцати пенни. 
(Уеаг-Воок$ Е4\’. [ [Ежегодники Эдуарда 1, ХХ\\ГЕа. Ногшооса, р. 220). 
См. Гую’5 Ргимшуе СиШиге, Мем УотЕ, 1880,-У9]. 1, р. 242. 

3) Ср. /5аас 5йаг’рез;$, ЕпеП$Ь ве , М ем’ Уогк, 1802; Н. Е. 
КедааЙ, Эсвоо]-Боу ше ш Мегпе Епя&ва;)Меху УогК, 180т; Лойп 11тф6$, 
ЭсВоо]-Рауз оЁ Епипег Меп, Гоп4оп. 
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ности обыденной жизни и заставляли мальчиковъ учиться 
считать и производить наиболЪе простыя вычисленя, но мы 
можемъ съ увБренностью сказать, что до конца прошлаго *) 
столБтя обыкновенный ученикъ одной изъ знаменитыхъ 
англйскихъ общественныхъ школъ не могъ раздФлить 
202т на 43, хотя такмя задачи и р$шались за много столЪй 
передъ т5мъ по руководствамъ Брахмагупты и Бхаскары 
мальчиками, воспитывавшимися на берегахъ отдаленнаго 
Ганга. Говорятъ, что Карлъ ХП шведский человЪка, не знаю- 
щаго ариеметики, считалъ человЪкомъ только на половину. 
Не такого мн$фн1я держались англйске джентльмены. Они 
не только не изучали ариеметики, но и считали ее ниже 
своего достоинства. Если вЪрить даннымъ Тимбсомъ свЪ- 
дБюямъ о вышедшей въ т622 году книгЪ, озаглавленной 
Реасйат’5 СотрваЁ СЧеиНетаи (Пичама полное руководство 
для свЪфтскаго человЪка), которое перечисляетъ предметы, 
считавииеся въ то время подходящими для образовавая 
англичанина высшаго круга, то оказывается, что начала 
астрономи, геометрли и механики считались уже заслужи- 
вавшими вниман!я джентльмена, тогда какъ объ ариеметикЪ 
все еще не упоминалось !). Послушаемъ другого писателя 
Эдмунда Уэльса (\!е1з). Въ своей книг Уоиию СеиЦетап’$ 
Соит5е т МайетаНсЁ$ (Курсъ математики для свЪтскаго 
юноши, Гоп4оп, 1714) этотъ талантливый авторъ задается 
цфлью служить свЪтскому воспитаню, которое онъ проти- 
вополагаеть воспитаню „низшей части человЪчества“ °). 
Онъ выражаетъ надежду, что тЪ, кого Богъ избавилъ отъ 
необходимости работать, будутъ упражнять свои способности 
для вящей его славы. Но они не должны „судить слишкомъ. 5), 
поспЪшно и легкомысленно, полагая, что умЪше вести счеть 
необходимо только для людей низшаго звания, подобыхь 
лавочникамъ и купиамъ“; хотя бы для того, чтобы СУМЬть 
заботиться о самомъ себЪБ, „ни одинъ джент БМ нъ не 
долженъ считать, что ариеметика ниже его «аветоннстьа 
какъ не считаеть онъ ниже своего достоинства владЪть 


*) т. е. восемнадцатаго. 5$ 
') /Г1тф5. эсБоо|-Рауз. р. гот. 
З) Де Моггаи. Агив. Воок$, р. 64. 
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имфнемъ“. ВсЪ дошедиия до насъ свЪ$д$ня о воспитани 
высшихъ классовъ приводять къ тому заключеню, что 
ариеметика находилась въ пренебрежени, и что Де Мор- 
ганъ !) былъ правъ, утверждая, что еще въ восемнадцатомъ 
столБии не могло быть и рЪчи о преподавани математики 
въ Ттакихъ школахъ, какъ Итонъ. Въ 1750 году \У!этеп 
НазИпе$, учивпийся въ УинчестерЪ, быль помфщенъ въ 
коммерческую школу, чтобы быть въ состоями изучить 
ариеметику и бухгалтертю до своего отплытля въ Бенгалию. 

Въ университетахъ до средины семнадцатаго столЪя 
для математики было сдБлано очень мало. Какъ кажется, 
сочиненемъ Тонсталля пользовались въ Кэмбриджф около 
1550 Г., НО ВЪ 1570 Г., вЪ царствование королевы Елизаветы, 
были изданы новые статуты, исключающие математику изъ 
круга обязательныхъ для студентовъ предметовъ,—вЪроятно, 
потому, что изучене ея им$ло связь съ практической жизнью 
и поэтому не могло заслуживать внимамя въ университет- 
скомъ преподавании ?). 

Коммерческй элементь въ старыхъ ариеметикахъ и 
алгебрахъ былъ, конечно, очень силенъ. Зам$тимъ, сколько 
мБста посвящаетъ арабсюй писатель Мухаммедъ ибнъ Муса 
и итальянсюе авторы разсужденямъ о денежныхъ расче- 
тахъ, товариществЪ и насл$дствахъ. Многозначителенъ тотъ 
фактъ, что самая ранняя английская алгебра посвящена 
Рекордомъ компани купцовъ спекуляторовъ, ведшихъ тор- 
говлю съ Москвою 3). Райтъ въ своемъ англйскомъ издаши 
Неперовыхъ логариемовъ точно такъ же обращается къ ком- 
мерческимъ классамъ: „Достопочтенной и высокоуважаемой 
компани Лондонскихъ купцовъ, ведущихъ торговл Ъ 
Остъ-Индей, Самуилъ Райтъ желаетъ всякаго благополучя 
въ сей жизни и блаженства въ жизни будущей“ *) *). \Много- 


') АгиБ. Воок$, р. 76. © 

*) Вай. МафетаНс$ ай СатЬчаре, р. 13, м 

3) С. Нерре!, то Сепега] Вероте (т893) оЁ + а - |. ©. Т, вв. 26. 25. 

‘) Марегз СопягисНоп (Мас4она!?’$ Еч. К 

*) „Го Ще ВБ НопопгаЫе Аша ЕВ огзр Ш Сотрапу ОЕ 
МегсЪап оЁ Гоп4оп 1гадте 40 фе Еа$ в атуе! \М/иеб мл5Бе! 
а] ргозреме ш 1$ Ше апа Барршеззе ше Ше №0 соте“. 
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значительно также то, что первый начальникъ Мегспапе 
Тау]ог’5 эсроо|, реформаторъ, который по своимъ взглядамъ 
стоялъ впереди своего вЪка, въ книгЪ, написанной въ т58т г., 
говоря о преподавании математики, полагаетъ, что н$кото- 
рые изъ наиболБе прилежныхъ и даровитыхъ учениковъ 
могли бы надфяться достигнуть н$которыхъ познаюшй по 
геометраи и ариеметикЪ, изучая Евклидовы Начала, но со- 
вершенно не упоминаетъ объ ариеметикЪ Рекорда, между 
т5мъ какъ СЪ 1540 года эта книга не переставала выхо- 
дить въ различныхъ изданяхъ!). Педагоги того времени 
не были, повидимому, освБдомлены о новЪ$Ййшихъ усп$хахъ 
математики. 

Это презр$не къ искусству вычисленя и нев$жество 
въ отношени этого искусства у всЪхъ другихъ классовъ, 
кром$ торговаго, зам5чаются въ Германи такъ же, какъ и 
въ Англи. Кэстнеръ?) упоминаетъ объ этомъ, говоря о 
Латинскихъ школахъ въ Германии; Унгеръ н$сколько разъ 
ссылается на этотъ фактъ 3). 

Только въ настоящемъ столи ариеметика и друпе 
отдфЪлы математики были допущены въ англйскя обще- 
ственныя школы. Въ Нагго\м „обыкновенныя дроби, Евклидъ, 
географля и новая исторля стали впервые изучаться“ въ 
1929 г.*). Въ Мегсрапе Тау]1ог5’ Эсвоо| „математика, чисто- 
писане и ариеметика были прибавлены въ 1829 году“ 5). 
Въ ИтонЪ „математика не была обязательна до т8ст г.“ 6). 
Вожакомъ движеня противъ исключительнаго преподаван!я 
классиковъ въ английскихъ школахъ былъ д-ръ Гомасъ Ар- 
нольдъ изъ Рёгби, отецъь Маттью Арнольда. Д-ръ Арнольдъ 
рекомендовалъ введене математики, естественныхъ наукъ, к 
_ истори и политики. 

Такъ какъ искусство вычисленля такъ же мало счит 
принадлежностью благороднаго воспитаня, какъ ие 


') а. Неррё, ор. си, р. 28. 
2) Казиег. СезсысШе, Ш, р. 429. © 
3) Оигег, рр. 5, 24, 112, 140, 144. _ 


“) АедааИ, р. 228. ь 
гы. 5 


5) 1470$, р. 84. 
6) Зйлагре$$, р. тд. С 
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ство шить сапоги, то весьма естественно, что изучене 
ариеметики было загнано въ коммерческля школы. БЪдный 
мальчикъ иногда изучалъ ариеметику, богатый же мальчикъ 
въ ней не нуждался. Въ Латинскихъ школахъ она была 
неизв$стна, но ее иногда изучали въ школахъ для бЪдныхъ; 
такъ, напримЪръ, „въ свободномъ училищЪ (Нее эгаттаг 
$своо|), основанномъ в71ь 1553 году ОдДНниМъЪ Ллондонскимъ 
торговцемъ колон1альными товарами для обучешмя трид- 
цати сыновей бЪдн5йшихъ людей изъ Гильдфорда англий- 
скому чтеню и письму и искусству въ совершенствЪ вести 
счета такъ, чтобы изъ нихъ могли выйти хоропие „уче- 
ники“ *) !). Нечего удивляться тому, что наука, значеше 
которой для дисциплины ума не сознавалось, и которая 
изучалась исключительно съ матеральными расчетами, не 
могла получить болБе полнаго развития. Напротивъ, было 
весьма естественно, что она совершенно потеряла черты, при- 
надлежапия собственно наукЪ и приняла форму искусства. 
Такимъ образомъ, ариеметика обратилась въ простое со- 
бране правилъ. Древние кареагеняне подобно англичанамъ 
изучали ариеметику, но она не развилась у нихъ въ науку. 
„Превосходно свидЪтельствуетъ о высокихъ качествахъ гре- 
ческаго ума тотъ фактъ, что Платонъ и друпе писатели 
считаютъ причиной низкаго состоянмя ариеметики и мате- 
матики у финикмянъ ... отсутстве свободнаго и безкорыст- 
наго изслБдованя“ °). 

Нужно замфтить, что въ разсматриваемый пертодъ 
зриеметика не испытывала вмяня лучшихъ математическихъ 
умовъ Англми. Выдаюпиеся ученые держались въ сторонЪ 
отъ преподавателей элементарной науки, руководства`ро 
ариеметикЪ писались людьми съ ограниченнымъ образова- 
немъ. Въ семнадцатомъ и восемнадцатомъ стол Мяхь въ 
Англи не было для составлен!я руководствъ по &ВйеметикЪ 
ни Тонсталля и Рекорда, ни Стифеля и РеМомонтана, ни 
Пачюоли и Тартальи. Конечно, въ Англи а тогда Вал- 


*) въ ремеслЪ или торговл$ (арргепйсе: № 
') 72тфб5, р. 83. 9] 

2) |. К. Е. КозеиЁгаиз, РЫповорцу 

А. С. ВтасРей, №ем ХотК, 1888, р. 215. ХУ 


ЕЧисаНоп, {гапз|аеа Бу 
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лисъ и Ньютонъ, Котсъ, Хукъ, Тэйлоръ, Маклоринъ, Де 
Муавръ, но они не писали книгъ для начальныхъ школъ, 
они не оказали никакого вмяшя на преподаване ариеметики. 
Сравните это время съ настоящимъ столБемъ. Подумайте 
о трудахь Августа Де Моргана, затраченныхъ имъ на ре- 
форму элементарнаго математическаго образованя. Чело- 
в$къ, который могъ написать блестящее сочинеме по диф- 
ференщальному и интегральному исчисленямъ, который 
могъ дфлать новыя открытйя въ высшей алгебрЪ, въ теори 
рядовъ и въ логик, тотъ же человфкъ перевелъ съ фран- 
пузскаго ариеметику Бурдона, составиль учебники ариеме- 
тики и элементарной алгебры для учениковъ младшаго воз- 
раста и сд$лалъ попытку упростить, безъ потери строгости, 
Евклидову геометрию. Просмотрите затфмъ списокъ членовъ 
„Ассощащи для усовершенствованя преподавания геометрии “*) 
и Комитета Британской Ассощаши, занимающагося вопро- 
сомъ о преподавании геометрии, и вы найдете тамъ имена наибо- 
ле блестящихъ ангийскихъ математиковъ нашего времени. 

Недостатокь обмфна мыслей между писателями по 
высшимъ отдфламъ науки и авторами элементарныхъ руко- 
водствъ ясно виденъ въ математическихъ трудахъ Джона 
Уарда (\Уага) изъ Честера. Въ 1695 году онъ издалъ въ 
свЪть Руководство по алгебрь (Сотреифйит ор Шроебта), 
а въ 1706 году Сиутникз молодого математика (Уоиие Ма- 
ШФетайсаи’5 Си14е). Это послфднее сочинене появилось 
т2-мъ издашемъ въ 177т г. было широко распространено 
въ Великобритании и одобрено всфми университетами Англии, 
Шотланми и Ирланди. Одно время эта книга была лю- 
бимымъ руководствомъ въ американскихъ коллетяхъ, уме 
въ 1737 году ею пользовались въ Харвардъ Колледж 
еще въ 1787 году она употреблялась въ ИэллЪ и Дарт 
Сочинене это на 475 страницахъ излагало ах 
алгебру, геометрлю, коническая сфченя и арием етику без- 
конечно-малыхъ, давая, разумЪется, только мел первона- 
чальныя св$дЪюя по каждому изъ этихъ отд ловъ науки. 


*) „АззостаНоп ог Фе Пиргоуетеп+ Е беотенчен ТеасЬ тя“, 
сокращенно — А. 1. С. Т. 
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Уардь показываетъ, какъ возводить двучленъ въ сте- 
пени съ цблыми положительными показателями, „не прибЪгая 
къ непрерывному возвышеню въ степень“ *), и замфчаетъ, 
что, когда онъ опубликовалъ этотъ методъ въ своей книгЪ 
Сотреп@ит о} Ц юебга, то полагалъ, что первый открылъ 
его, но съ т$хъ поръ изъ Валлисовой Истораи Алгебры 
онъ узналъ, „что ученый сэръ Исаакъ Ньютонъ уже давно 
открылъ его“. Нужна была четверть вЪка, чтобы вЪсть объ 
открыли бинома Ньютона дошла до Джона Уарда. Странно, 
кромЪ того, вид$ть въ Уардовомъ Сиутникю т77т года — 
больше, ч$мъ черезъ сто лЪтъ иосль того, какъ Ньютонъ 
открылъ исчислене флюксай, — родъ интегральнаго исчи- 
сленя, подобнаго тому, которымъ пользовались Валлисъ, 
Кавальери, Ферматъ и Роберваль д0 изобрфтенмя флюкай. 

Трудно найти такое время, когда въ какой-нибудь 
цивилизованной странЪ авторы сочиненй по высшей мате- 
матикЪ, съ одной стороны, и авторы элементарныхъ руко- 
водствъ, съ другой — стояли бы далыше другъ отъ друга, 
ч$мъ въ Ангши въ течене двухъ съ половиной вЪковъ, 
предшествовавшихъ т8оо году. Мы не можемъ придумать ни 
одного случая въ истори науки, когда недостатокъ вмяня 
лучшихъ умовъ на людей среднихъ способностей приводилъ 
бы кь такимъ плачевнымъ результатамъ. Въ послЪднее 
время слышались жалобы на то, что въ нЪкоторыхъ стра- 
нахъ практическая химя не пользуется результатами теоре- 
тической науки. Высказывались опасеная, что произойдетъь 
расколъ между прикладной высшей математикой и чистой 
высшей математикой. Но до сихъ поръ эти бЪды кажутся 
намъ незначительными, когда мы сравнимъ ихъ съ шие е 
распространившимся подавлешемъ и разрушешемъ т - 
ческой ариеметики, происшедшимъ отъ того, что высЦие умы 
не ум$ли взять на себя руководства заурядн ЛЮДЬМИ. 
Авторы руководствъ по ариеметикЪ въ Англи, Такъ же, какъ 
и въ Германи и во Франши) были въ фенебрежении у 
великихъ мыслителей своего времени; люди ’съ положешемъ 
ихъ презирали; подстрекаемые а соображенями о 


*) „\Ироц{ Ше +гоцЫе оЁ сопипиеа им 
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чисто матерлальныхъ выгодахъ, они пошли по пути, кото- 
рый въ течеше ифлыхъ столВий пятналъ страницы истор!и 
педагогики. 

Въ тБ времена англйске и н$мецке юноши часто 
готовились къ занят1ю торговлей, посфщая школы чистопи- 
саня и ариеметики. Въ средне вЪка и даже долго послЪ 
изобрЪтешя книгопечатания искусство письма пользовалось 
большимъ уваженемъ. Въ школахъ чистописаня болышое 
внимане обращалось на ум$не писать красиво. ШКколы, въ 
которыхъ обучали обоимъ предметамъ, всегда назывались 
школами „письма и ариеметики“ („\пип® ап апфтейс“), 

а не наоборотъ „ариеметики и письма“. Преподавателя 
называли „учителемъ чистописамя и ариеметики („\ипе- 
таз{ег ап агитейслап“). Коккеръ ум$лъ искусно писать, 
и составилъ больше руководствъ по каллиграфли, чЪмъ по 
ариеметикЪ. Что касается качества преподавателей, то 
Пичамъ въ своемъ //олном5 руководствь для свътскаго 
человка (1622): клеймитъ учителей своего времени, говоря, 
что они грубо и даже варварски обращаются со своими 
учениками. Домашние воспитатели, по его словамъ, были 
еще хуже !). О томъ, какъ возникали мномя коммерческая 
школы, можно видЪть изъ слБдующаго извлеченая изъ арие- 
метики Вилльяма Уэбстера (\/ППат У\У/еБег), напечатанной 
въ Лондон въ 1740 году ?). „ЧеловЪкъ, испробовавций всЪ 
средства и все-таки потерпЪвпий неудачу, если только онъ 
можетъ нацарапать что-нибудь, хоть сколько-нибудь разбор- 
чивымъ //очеркомъ, хотя бы и неловкимъ и неестественнымъ, 
и если онъ знаетъ риеометику настолько, что можетъ 
сосчитать, сколько минутъ въ году и дюймовъ въ мил, 
находитъ прибЪжище на какомъ-нибудь черлакБ и съ. Це-с 
мощью вывЪсочнаго живописца превращается въ преподава- 
теля чистописанмя и ариеметики; тамъ, на приманк низкой 
платы за учене, онъ ловитъ иногда н5сколькихъ уч ов 
Безъ сомнфня, въ ТЪ времена, какъ и во всЪ друмя, попа- 
дались и хороппе преподаватели, но большин во ШКоЛлЬ- 


О 


') 11тб$, р. тот. ^\© 
*) Пе Мо’гаи, АгиБ. Воок$, р. 69. ^ * 
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ныхъ учителей въ Ангши, Германи и въ американскихъ 
колошяхъ были того типа, который описанъ въ приведен- 
номъ нами отрывкЪ. НЪкоторые изъ этихъ учителей, поль- 
зовавпиеся большимъ усп$хомъ и болЪе честолюбивые, чБмъ 
друпе, писали руководства по ариеметикЪ для школъ. Не- 
удивительно, что эти руководства и самое преподаване 
стояли такъ низко. 

Причины, препятствовавиия развито теоретической 
ариеметики, можно изложить вкратц$ слБдующимъ образомъ: 

(т) Ариеметику изучали не ради самой науки и не 
цфнили ея значемя для воспитаня ума; поэтому изучали ее 
только коммерческме классы, ради матерлальныхъ выгодъ, 
которыя доставляло знане ариеметическихъ правилъ. 

(2) Лучипе умы не ум$ли оказать вмяня на людей 
средняго уровня и руководить ими при составлени руко- 
водствъ по ариеметик$. 


Реформы въ преподавании ариеметики. 


Въ начал девятнадцатаго вЪка была произведена боль- 
шая реформа въ начальномъ преподаван!и; инищаторы этой 
реформы появились въ Швейцарли и въ Германи. Песта- 
лоцци съ особенной силой настаивалъ на необходимости 
нагляднаго преподаваня при всякомъ обучении. „Изъ всЪхъ 
предметовъ, которымъ обучали въ ИвердёнЪ, съ наиболь- 
шимъ успфхомъ, по мн5вю тЪхъ, которые посЪтили эту 
школу, преподавалась ариеметика. Говорятъ, что дБти рЪ- 
шали въ умБ и съ большой быстротой очень трудныя 
задачи. ЗдЪсь, какъ и въ другихъ предметахъ, пита 
основалъ свой методъ на томъ положенш, что а ДЫЙ 
отдфльный человфкъ долженъ быть приведенъ късзнаню по 
пути, подобному тому, которому слБдовало вс человЪчество 
при создани науки. Д\Ъйствительный счеть предметовъ 
предшествовалъ первому Коккеру, какъ И дЪИствительное 
измБрене земли предшествовало Евклиду. Нужно научить 
ребенка считать различныя вещи т «о -Тавить его находить 
различные процессы счета на 558, въ области конкрет- 
ныхъ предметовъ, прежде чЪмъУ’У давать ему каюя-либо 


227. 
абстрактныя правила или заставлять его рЪшать отвлечен- 
ные примБры. Гакой планъ преподавания принятъ теперь 
въ н5мецкихь школахъ; тамъ введено было много остро- 
умныхъ приспособленй, позволяющихъ представить дЪтямъ 
наглядно различныя сочетания вещей“ '). 

ПослЪБдователямъ Песталоцци оставалось еще много 
сд$лать для практическаго осуществленя его идей. Сверхъ 
того, нужно было перед$лать весь курсъ ариеметики, такъ 
какъ Песталоцци совершенно пренебрегалъ т$ми частями 
ариеметики, которыя прилагаются къ обыденной жизни. 
Приблизительно до т84о г. боле или мене строго при- 
держивались воззр$нй Песталоцци. Въ 1842 г. появилось 
руководство А. \М. СгиБе, /.6/а4еи, основанное на идеЪ 
Песталоцци о наглядномъ обучени; Грубе, однако, вмБсто 
того, чтобы держаться обыкновеннаго порядка изложеня 
сложения, вычитанмя, умножения и д$лешя, рекомендовалъ 
исключать изъ обученя, въ началЪ, большия числа и обу- 
чать производству всБхъ четырехъь дЪйстьй въ предЪлЪ 
перваго круга чиселъ (скажемъ, чиселъ отъ т до то), а 
затБмъ уже переходить къ боле широкому кругу. Въ те- 
чеше н$котораго времени въ Германи пробовали обучать 
ариеметик по методБ Грубе, но она скоро встрЪтила 
рЪшительное противодЪйстве. Опытъ, какъ преподавателей, 
такъ и учащихся, приводитъ, повидимому, къ тому заклю- 
чению, что для достижемя удовлетворительныхъ результа- 
товъ требуется необычайная затрата энерми. Выражаясь 
языкомъ физики, можно сказать, что метода Грубе похожа 
на машину съ небольшимъ коэффишентомъ `полезнаго 
дйствия °). 


Въ консервативную Англию идеи Песталоцци прое 


поздно. Когда Де Морганъ началъ писать (около 1830,5), 
преподаваше ариеметики стояло немногимь вышехТого 
уровня, на которомъ было оно въ сос аа 


') Ю. Н. Ошсе, Едасайопа! ВеГогтегз, 1870, р. = 

*) Исторю преподаван!я ариеметики въ ГермАнй въ девятнад- 
цатомъ вЪкф см. у Унгера, рр. 175 —233. Крити Ме оды Грубе съ 
точки зрЪн1я психологи см. въ книгЪ Мо ан Я Дешеу, Рзусвооху 


ог МитЪег, 1895, р. 80 её $е9. 
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Въ болБе близкое къ намъ время преподаван1е ариеметики 
подверглось обсужденю въ „Ассошащи для усовершенство- 
вания преподавания геометрли“ (Аззосайоп юг Фе Пиргоуе- 
шей оГ Сеотейлса! ТеасЬтз) '). Среди другихъ предметовъ 
разсматривалось умножене и д$Блеше конкретныхъ коли- 
чествъ, приближенное умножение десятичныхъ дробей (съ 
отбрасывашемъ посл$днихъ десятичныхъ знаковъ произве- 
ден1я), а также измБненя въ премахъ вычитаня, умноженя 
и дБлемя. Новые способы вычитаня и дБлешя называются 
въ Германи ‚австрийскими методами“, потому что австрийцы 
первые приняли эти способы. Въ Ангми д5леше по такому 

способу носитъ назване „итальянской методы *). 
„Австрийская“ метода вычитания состоитъ просто въ 
слБдлующемъ: вычитане нужно производить такъ же, какъ 
даютъ „сдачу“ въ лавкахъ, получая, посредствомъ сложеня 
большее число изъ меныпаго, вм$сто того, чтобы перехо- 
лить отъ большого числа къ меньшему посредствомъ вы- 
читаня въ умЪ. Гакъ, при вычитани 76 — 49, слБдуетъ 
говорить „девять да семь шестнадцать, пять да два семь“. 
Прлемъ, по которому мы прибавляемъ т къ 4, вмБсто того, 
чтобы вычитать т изъ 7, былъ очень распространенъ въ 
эпоху Возрождения. Гакимъ праемомъ пользовались, напри- 
мфръ, Максимъ Планудъ, Георгъ Пейербахъ и Адамъ Ризе. 
Въ своихъ сочиненяхъ Адамъ Ризе приближается также къ 
способу, по которому разность опред$ляютъ, начиная счетъ 
съ вычитаемаго. Въ нашемъ прим5рЪ Ризе поступилъ бы 
такъ: онъ вычелъ бы 9 изъ то, прибавилъ бы оставшуюся 1 
къ уменьшаемому 6 и получилъ бы такимъ образомъ, 
отвЪ$тъ 7 3). НовЪйпий американсюй учебникъ о Збры 
объясняетъ вычитане, основывая его на принцип уавстрИй- 

ской методы“. @) 

< 


1) См. Сепега! Керогё, начиная съ 1888 г. 8 особенности за 
1892 и 1893 г.г. 

2) Мг. Гап?]еу нашелъ назван!е „итальянская метода“ еще въ 
англйской ариеметикЪ 1730 года. См. а. Р Веро оё А. [. С. Т. за 
1892 г., р. 34. 

3) Агио 5а4ои$#, Ле бъеггес йе КесБептео4е т рАдаео-. 
о15сВег ипа Ы$от15сБег Веяаеисипе, КомезЬего, т802, р. т3. 
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При умножении рекомендуется начинать, какъ въ алгеб- 
ръЪ, съ высшаго разряда множителя. Болыпое преимущество 
такого према обнаруживается при десятичномъ умножени 
въ томъ случаЪ, когда мы хотимъ получить только прибли- 
женный результатъ сть точностью, скажемъ, до трехъ или 
пяти десятичныхъ знаковъ. Мы видБли, что этотъ способъ 
умножения былъ въ болыпомъ употреблеши у флорентинцевъ, 
и что Пачюоли называлъ его умножешемъ „посредствомъ 


маленькаго замка“. Изъ различныхъ 56.7534 отб 
праемовъ умножения эпохи Возрожде- в» 9673.5 
ня наиболфе приспособленный кь — ^^ 
существованю не пережилъ дру- 28376746 . 
гихъ !). Пр1емъ вычисленя, преиму- 1702605 . 
щества котораго мы теперь защища- ТФ - 
емъ, былъ показанъ еще Николаемъ О... 
Пайкомъ 2) на слБдующемъ примЪрЪ: 5108 . 
„ Гребуется умножить 56.75349т16 на . 
5.376928, сохранивъ въ произвееени 4. 
только пять десятичныхъ знаковъ“. 305.15943 
„Австрйская“, или „итальян- 8)272862(2 
ская“, метода дБленя состоитъ про- 7 = в: 72 


сто въ томъ, что производится одно- В 
временно умножене дЪлителя и вны- 

читане изъ дБлимаго, такь что только остатокъ пишется 
на бумагБ, какъ это видно изъ приводимаго нами примЪра. 


') Этотъ пр1емъ рекомендованъ былъ еще Лагранжемъ. Онъ 
говоритъ: „Но ничто не заставляетъ насъ начинать съ правой стороны 
множителя; такъ же хорошо можемъ мы начинать вычислене и слЪва, «У 
и я право не могу понять, почему этотъ методъ не пользуется пред-^. 
почтенемъ: большое преимущество его состоитъ въ томъ, что онЪ)° 
даетъ сначала цифры высшихъ разрядовъ; при умножени же бблЕ- 
шихъ чиселъ эти цифры часто являются для насъ напболЪе мн: ес- 
ными“. См. НЯ. №е4егийШег, Гаетапое’з Мафетай$све Бепемачоте 
зиигеп. ПепшсБе ЭерагааизеаБе, Ге!р21е, 1880, р. 23. б?издане, 
содержащее пять лекшй по ариеметик$ и алгебрЪ итанныхъ 
великимъ Лагранжемъ въ Нормальной [ШколЪ въ Пар $ вь 1795 Г.» 
очень интересно во многихъ отношеняхъ. 25а 

2) ^. Рие. Атиртенс, аБмасеа юг Ще изе оё ‘сн 15, за Еа., У/ог- 
сез{ег, 1798, р. 92. 
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Сомнительно, слЪдуетъ ли предпочесть эту методу нашему 
старому способу дБленя, разв только въ томъ случаЪ, 
когда вычислитель обладаеть прирожденной способностью 
къ быстрому счету. Мы опасаемся, что медленный вычисли- 
тель будеть при такомъ вычислении сберегать бумагу, но 
зато будетъ затрачивать больше умственной энерми. „Ав- 
страйсюй способъ д$леня“ не совс$мъ новъ; въ методахъ 
„галеры“ и „помарокъ“ частныя произведеня не записыва- 
лись, а вычитались сразу, и записывались только остатки. 
Принципомъ „австрийской методы“ пользовались еще индусы; 
способъ помарокъ есть лишь графическое представлете 
употреблявшихся ими премовъ '). 


Ариеметика въ Соединенныхъь Штатахъ. 


Вуса и миры. — ВЪса и мЪры, введенные въ Соелди- 
ненныхъ Штатахъ, заимствованы были у англичанъ. „ВсЪ 
вБса и мфры въ Соединенныхь Штатахъ д$лались по 
образцамъ англйскаго казначейства (ехсведиег) до тЪхъ 
поръ, пока Конгрессъ не установилъ собственныхъ образ- 
цовъ. Въ ЛуизанЪ признавались сначала образцы, заим- 
ствованные у французовъ, но въ т8т4 г. были установлены 
закономъ указныя мфры Соединенныхъ Штатовъ (Чпцеа 
3 2ез геуепие ${ап4ага$з) ?). Однако, тв образцы, которые 
дЪйствительно употреблялись въ различныхъ штатахъ и въ 
таможняхъ, оказались очень неточными. Съ цБлью изго- 
товленя точныхъ образцовъ для употребленя въ Америкт, 
наше правительство пригласило на службу Фердинанда 
Рудольфа Гасслера (Е. К. Назз{т), швейцарца по рожденю 
и воспитаню, искуснаго экспериментатора %). Работаупо 


') Дальнфйпия св$дфня объ „австрайскомъ“ методЪ еб и 
дфлен!я можно найти въ упомянутомъ уже Соне адовскаго; 
см. также Оиреу, рр. 213 — 218. 

2) Керог! о! Фе Зесгеагу оГ фе Тгеазигу оп # 2 Солнитевол апа 
ОузёиБиноп оЁ У! ею апа Меазигез. Ех. Рос. №. т 1857, р. 36. 

3) Ср. мемуары Фердинанда Рудольфа Г Ира въ переводЪ съ 
нфмецкаго, сдфланномъ Эмилемь Цшокэ (Ет \@зсйойре) и изданномъ 
въ Аарау, въ Швейцария, въ 1877 г; съ дополнительными документами 
издано въ Ниццф въ 1882 г. См. та есь. апа Н1$. ор Ма. 1х 


{Ще (0. 5., рр. 286 — 289. 
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изготовлен1ю образцовъ началась въ 18395 г. '). Въ 1836 г. 
тщательно изготовленные образцы были распред$лены по 
таможнямъ, что дало возможность достигнуть равномЪрнаго 
взиман1я пошлинъ. КромЪ того, точные образцы были роз- 
даны союзнымъ правительствомъ отд5льнымъ штатамъ, съ 
цфБлью достижения болыьышаго однообразля. Каждому штату 
рекомендовалось приготовить для этихъ образцовъ несго- 
раемое помфщене и отдать ихъ „на попечене какого-ни- 
будь научно-образованнаго лица, способнаго смотрЪть за 
правильнымъ ихь употребленемъ и хранешемъ ихъ въ 
цБлости“. 

Въ т866 году Конгрессъ узаконилъ употреблете ме- 
трической системы, но, кь сожалЪью, на этомъ и остано- 
вился и позволилъ народамъ европейскаго континента далеко 
опередить насъ въ этомъ отношении: у нихъ метрическая 
система совершенно вытЪфснила вс старыя системы мЪръ. 

Въ денежныхъ знакахъ американскихъ коловй суще- 
ствовало большое разнообразие, и система ихъ была очень 
запутана. Во время введенля нашей десятичной монетной 
системы Конгрессомъ, въ 1786 году, колондальные денежные 
знаки (соютаЁ ситтеису) или кредитные билеты (65 о} стей), 
выпущенные колонями, упали въ цфнЪ, и, такъ какъ это 
уменьшене было неодинаковымъ въ различныхъ колон!яхъ, 
то въ.различныхъ [Штатахъ возникли денежные знаки раз- 
ной стоимости 7). Такъ какъ наши старые учебники арие- 
метики были учебниками „практической“ ариеметики, то 
они, разумБется, давали правила для „приведенмя монетъ“ 
(„геЧасНоп о сот“). Такъ, Мриеметика Пайка?) посвящаетъ 
двадцать двЪ страницы изложеню и объясненю на примЪ>>> 
рахъ правилъ Для приведеня „денежныхь знаковъ Ныоъ 
хемпшира, Массачусетса, Родайланда, Коннектикута и Вир- 
гини“ (т) кь „Союзнымъ деньгамъ“, (2) къ „ден=Жнымъ 
знакамъ Нью-Ююрка и СЪверной Каролины“, (3) кк СДенеж- 
нымъ знакамъ Пенсильвании, Ньюджерси, © авара и 


') Ех. Оос. №. 84 (Кероге Бу А. О. ВасВе Юг 14 — 47), Р. 2. 

2) Коб1изои, Ргостезяуе ИеЪег Ативтевс, у р. 190. 

3) Тре №е\м апа Сотр|!ее Бузет оЁ оне аБг14>е юг Ще 
ие оЁ $сВоо]$, 34а Е4. т798, У/огсе\етг, рр. 117139. 
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Мариленда . . .“, (6) кь „ирландскимъ деньгамъ“, (7) къ 
„денежнымъ знакамъ Канады и Новаскоти“, (8) къ „Глугез 
Тоигпо!$“, (9) къ „испанскимъ чеканнымъ долларамъ (5ра- 
1136 шШе4 аоПаг$)“. ЗатБмъ слБдуютъ правила для приве- 
лемшя Союзныхьъ денегь къ „денежнымъ знакамъ Новой 
Англи и Виргинши“ и т. д. Легко видЪть, какъ много 
времени уходило у учениковъ на усвоене этихь пра- 
вилъ. Главы, посвященныя приведеншю денегъ, двЪнадца- 
тиричнымъ дробямъ, см5шеню и т. д., свидБтельствуютъ о 
томъ, какую дань педагогика должна была уплачивать 
практической жизни, жертвуя при этомъ такимъ учебнымъ 
матер!аломъ, который могъ бы гораздо лучше содЪйствовать 
развитю юныхъ умовъ. Съ цБлью доставлять учащимся 
св$д$ня, необходимыя въ торговыхъ дфлахъ, учебники 
ариеметики разсуждали о Такихъ предметахъ, какъ госу- 
дарственныя цфнныя бумаги Соединенныхъ Штатовъ и 
различныя правила, принятыя Соединенными Штатами и 
правительствами отд$льныхъ штатовъ относительно .частич- 
ныхъ погашений. 

„Авторы и книги. Первые учебники ариеметики, упо- 
треблявииеся въ американскихъ коловяхъ, принадлежали 
английскимъ авторамъ: Коккеру, Ходдеру, 1Дильворту, 
„Джоржу Фишеру“ (Мгз. ЗасЕ), Данелю Фенингу '). Самое 
раннее руководство по ариеметикЪ, написанное и напеча- 
танное въ АмерикЪ, появилось безъ имени автора въ Бо- 
стонЪ въ 1729 году. Хотя это сочинене обладало большими 
достоинствами, оно, повидимому, было очень мало распростра- 
нено; въ старыхъ книгахъ мы не встрЪтили ни одной ссылки 
на него; пятьдесятъ лБтъ спустя вышла въ свЪтъ Ариеметника 
Пайка, о Бостонской анонимной ариеметикЪ соверйенно 
забыли и стали считать Пайкову книгу первымъ Американ- 
скимъ руководствомъ по этому предмету. Въ Ха ардской 
библ1отекЪ есть два экземпляра ариеметики т1780>года; одинъ 
экземпляръ находится въ библюотекЪ ресса *). Въ 
Энциклоиеди американской бтограф!и о она (Арреюоп’5 


') См. ТеасВ. апа Н5. оЁ Ма. ао» рр. 12— г6. 


*) Гамъ же, р. 14. 
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Сусорейа ор Атеиксав Бювтарйу) авторство этой книги 
приписывается безъ всякаго колебаня Исааку Гринвуду 
([5аас Сгеепу’оо4), бывшему тогда профессоромъ математики 
въ Харвардъ-КолледжЪ; на заглавной страницЪ одного изъ 
экземпляровъ Харвардской библютеки есть, однако, слЪдую- 
шая надпись: „Полагаютъ, что авторомъ этой книги былъ 
Самуилъ Гринвудъ, друпе говорятъ, что это былъ Исаакъ 
Гринвудъ“. Въ т788 г. появилась въ Ньюбёрипорт$ Новая 
и полная система ариеметики (№ апа СотЫее Зуяет ор 
АиШнтейс, МемБигурог, т788) Николая Найка (№сБо]аз 
Ре, 1743 — т8т9), получившаго ученую степень въ Хар- 
вардскомъ КолледжЪ '). Книга эта предназначалась для уча- 
щихся старшаго возраста и содержала, кромЪ предметовъ, 
излагавшихся обыкновенно въ ариеметикахъ того времени, 
логариемы, тригонометрию, алгебру и коничесмя сЪченпя; 
изложене этихъ послБднихъ предметовъ было, однако, такъ 
кратко, что могло имБть очень мало значемя. Въ преди- 
слови къ сокращен1ю этой книги для употребленя въ шко- 
лахъ („АБлаАетет юг Ше Озе оЁ 5сВоо]$“, М/огсечщег, т793) 
говорится, что полное сочинеше „употребляется теперь, 
какъ классическое руководство, во вс$хъ университетахъ 
Новой Англми“. Одинъ изъ писателей нашего времени *) 
возлагаеть на Пайка отв$тственность за всЪф тЪ злоупо- 
треблевая въ преподавани ариеметики, которыя царили въ 
старыхъ американскихь школахъ. Намъ кажется, однако, 
совершенно несправедливымъ такое осуждене Пайка. Онъ 
не заслужилъ его, хотя и слфдуетъ признать, что его ни 
въ какомъ смысл нельзя считать реформаторомъ среди 
авторовъ руководствъ по ариеметикЪ. Большая часть недо- 
статковъ, о которыхъ идетъ рЪчь, появились задолго 

времени Пайка. Книга нашего автора нисколько не ниже 
современныхъ ей англйскихъ руководствъ. Мы мо съ 
такимъ же правомъ порицать его за то, что оНЪ’ даетъ 
доли фунтовъ и шиллинговъ, излагаеть правиаа, тары и 


988 Х 


т) Тамъ же, рр. 45 -- 46. хо. 
1) Сеогае Н. МагИи, Тне Ехошиоп о Е ззасБизейз РаБИс 
ЭсВоо]! Зузет, р. го2. ` 


. 
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третты“, разсуждаеть о „приведенми монетъ“, съ какимъ 
будуцай историкъ сможетъ порицать современныя намъ 
руководства, въ которыхъ встрЪ$чаются таюя ужасныя ра- 
венства, какъ 3 фута = т ярду, 51 ярд. = т роду, 301 кв. 
ярд.= т кв. роду и т. д. Пока нашъ свободный и независимый 
народъ |желаетъ быть связаннымъ такими остатками вар- 
варства, авторамъ руководствъ приходится доставлять ему 
средства къ пробрЪтеню этихъ драгоц$нныхъ знаний. 

Въ началЪ девятнадцатаго столБмя въ Соединенныхъ 
Штатахъ было три „великихъ ариеметика“: Николай Пайкъ, 
Данилъ Адамсъ ();аше| Адаптз) и Натанъ Даболль (Мафап 
РаБоП). Руководства Адамса (т8от) и Даболля (1800) обра- 
щали больше внимамя, чфмъ Пайково руководство, на Со- 
юзныя деньги. Петръ Парли (Реег Райеу)' говоритъ, что, 
благодаря всеобщему употребленю въ течене болЪе ста 
лБть учебника Дильворта въ американскихъ школахъ, 
‚н$сколько послЪФдовательныхъ поколфнй считали слова 
фунтъ и шиллингъ классическими, слова же долларъ и центъ 
‚ вульгарными. Сказать: „я не далъ бы за это ни одного 
пенни“ было признакомъ благороднаго воспитан!я; выра- 
жене: „я не далъ бы за это и цента“ было плебейскимъ. 

Реформа преподавания ариеметики въ Соединенныхъ 
Штатахъ началась только со времени опубликовамя въ 
т82т г. книги Уаррена Кольбёрна (\!аггеп Коиги) „,/и1- 
(есшай Агийтейс“ 1). Это былъ первый плодъ идей Песта- 
лоцци, появивиийся на американской почвЪ. Какъь и Пе- 
сталоцци, Кольбёрнъ обязанъ великимъ успБхомъ своей 
книги введеню устной ариеметики. Успфхъ этой ма- 
ленькой книжки былъ необычайнымъ. Но американскимъ 
преподавателямъ, какъ во времена Кольбёрна, такъ и Лолгое 
время спустя, никогда не удавалось ьн-оинм 
принципы Песталоцци къ письменной ариеме Въ шко- 
лахъ ариеметик$ посвящали слишкомъ ь много времени На- 
гляднаго обучения было слишкомъ мало к ЫЛО СЛИШКОМЪ 


:) „ЕН Геззоп$ (Первые уроки) Ха Кольбёрна принесли 
почти столько же вреда, сколько и пол благодаря тому, что этой 
книгой злоуготребляли, давая ее дЪт и: шкомъ рано“.— Кез. Тйо- 
таз НИР Тве Тгае Огаег оё 5416$, 18 р. 42. 
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много малопонятныхъ разсуждешй '!), то не было вовсе 
никакихъ разсуждешй; обращали слишкомъ мало вниманя 
на искусство быстрыхъ и точныхъ вычисленй и слишкомъ 
много внимашя на техническя подробности коммерческой 
ариеметики. Въ течене посл$днихъ десяти лЪтъ были вве- 
дены, однако, желательныя реформы °). 


„Вопросы дпя забавы и развпечения“ 


Въ английскихъ и американскихъ изданяхъ Дильворта, 
а Также въ „бсйоат’з ЛиШтиейс?) Данила Адамса мы нахо- 
димъ любопытное собраше „Вопросовъ для забавы и раз- 
влечешя“ („Р]еазапё ап Фхтегип® диезНоп$“). Мы всЪ слы- 
хали о фермерЪ, который, имБя съ собой лисицу, гуся и 
гарнецъ зерна, захот$лъ переправиться черезъ рЪку; но 
такъ какъ онъ могъ перевезти одновременно только лисицу, 
или только гуся, или только зерно и боялся, что въ его 
отсутстве лисица съ$стъ гуся или гусь зерно, то не зналъ, 
какъ ему быть. Кого не занимала задача о томъ, какъ три 
ревнивыхъ мужа со своими женами должны были переплыть 
рЪку въ лодкЪ, въ которой помфщались только двое, такъ 
чтобы ни одна изъ трехъ женъ не оставалась въ обществЪ 
одного или двухъ мужчинъ, въ отсутстве мужа? Кто не 
пытался помЪстить однозначныя числа внутри квадрата 
такъ, чтобы сумма всякихъ трехъ цифръ, лежащихъ на 
одной линш, равнялась т5? Никто изъ насъ, можетъ быть, 
не подозр$валъ въ началЪ великую древность этихъ, пови- 


') „Мы смБемъ ув$рить преподавателя, привыкшаго къ совре-. 


менному ошибочному методу преподаваня дБтямъ, по которому ик 


съ самаго начала заставляютъ доказывать справедливость примфня> 
емыхъ ими способовъ вычисленля, что методъ, по которому ум т 
легко производитъ дЪйстые пр!обрЪтается раньше, ч$мъ дае бялобъ- 
яснен!е ихъ, есть методъ самой Природы; что онъ не толькоу ораздо 


больше нравится ребенку, но что благодаря его примфне изъ этого 
ребенка выйдетъ впосл$дствыи лучиий математикъ“ цой ор. си, 
Р. 45: о 


2) Боле подробную истор1ю преполавава р Аи читатель. 
найдетъ въ ТеасВ. ап Н!5ё. о! Маф. ш Ше 0, $: 
3) Седьмое издаше, МопёреШег, УЕ, 18г2,\2То. 


2.90 


димому, только-что появившихся порожденй фантазши. И5Ъ- 
которыя изъ этихъ загадокъ заимствованы Дильвортомъ 
изъ Уингета въ изданми Кэрси. Кэрси отсылаетъ читателя 
КЪ „весьма остроумному“ Гасиару Баше де Мезираку 
(Сазрага БасйеЁ ае Мезтас) и его маленькой книжкЪ Рио- 
Беттез р4а15ат!$ её а@еста бе дит 5е роиЁ раг [$ иотбтез (Гуоп$, 
1624), которую и`до сихъ поръ много читаютъ. Первая изъ 
упомянутыхъ загадокъ была, вЪфроятно, извЪфстна Карлу 
Великому, потому что мы находимъ ее въ Алькуиновой (?) 
книг$ РророзНопез а4 асиеи4о$ уичеиез$ въ измЪненной верси, 
въ которой говорится о волкЪ, коз и капустЪ. Три рев- 
нивыхъ мужа и ихъ жены были извЪстны ТартальЪ, кото- 
рый предлагаетъь тотъ же вопросъ также и относительно 
четырехь мужей и четырехъ женъ'). Мы полагаемъ, что 
эти вопросы представляютъ собою изм$ненныя и улучшен- 
ныя верми первой задачи. Три ревнивыхъ мужа были най- 
дены уже въ рукописи тринадцатаго столБимя, въ которой 
разсказывается о томъ, какъ двое н5мецкихъ юношей Ешт 
и Гуги предлагали другъ другу задачи ?). Эта рукопись 
содержитъ также слБдующую задачу: Фирри говоритъ: 
„Въ КельнЪ было три брата, у которыхъ было девять со- 
судовъ вина. Первый сосудъ содержалъ одну кварту (атап) 
второй 2, тремй 3, четвертый 4, пятый 5, шестой 6, седьмой 7, 
восьмой 8, девятый 9. Требуется раздБлить вино поровну 
между тремя братьями, не см$шивая содержимаго сосудовъ“. 
Этотъ вопросъ т$сно связанъ съ третьей изъ упомянутыхъ 
нами выше задачъ, такъ какъ онъ приводитъ къ изобра- 
женному ниже волшебному квадрату, нужному для фе 
вопроса. 

Волшебные квадраты были изв$стны арабамъ, ты и 


быть, также и индусамъ. Введемемъ въ Европу эти®5/ любо- 
пытныхъ и остроумныхъ произведен математ й мысли 
мы обязаны, повидимому, византйЙскому пи лю «акт 


пуло, жившему въ КонстантинополЪ въ < вой половинЪ 


О” \ 


1) РеасосР, р. 473. | 
2) Ди. 5. СйиШег, СезсысМе и анзсвеп (Лиегг!сЬ{$ ‘ип 
Чет сБеп МиеаЦег, ВегИп, 1887, р. 35 
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пятнадцатаго столЪя. СредневБ5ковые астрологи вЪрили 
въ то, что квадраты эти обладаютъ мистическими свойствами 
и, будучи выгравированы на серебряной пластинкЪ, мо- 
гуть служить талисманами противъ чумы '). 


т Е 
Первый полный магический квадратъ, открытый а 
на западЪ, это квадрать н5мецкаго живописца |9] 5|т 
Альбрехта Дюрера, изображенный на его зна- 43 3 


менитой гравюрЪ „Меланхолия“. Е ее 

Интересна слБдующая задача, данная у Уингэта въ 
издани Кэрси: „15 христанъ и 15 турокъ находились въ 
морЪ на одномъ и томъ же кораблЪ во время ужасной 
бури; лоцманъ объявилъ, что необходимо бросить въ море 
половину этихъ лицъ, чтобы спасти остальныхъ;, они всЪ 
сошлись на томъ, что тъ лица, которыхъ сл$дуетъ бросить 
въ море, должны быть выбраны по жребю слБдующимъ 
образомъ: вс зо челов$къ должны быть поставлены въ 
кругь на подобе кольца, и затЪмъ, начавъ счетъ съ одного 
изъ пассажировъ и продолжая его въ круговомъ порядкЪ, 
слБдуетъ выбрасывать въ море каждаго девятаго до тЪхъ 
поръ, пока изъ зо лицъ не останется только 15. Спраши- 
вается, какъ нужно расположить этихъ зо человЪкъ, чтобы 
жребй палъ навЪрно на 15 турокъ и не палъ ни на одного 
изъ 15 хриспанъ?“. Керси замБняетъ цифры т, 2, 3, 4, 5 
соотв$тственно буквами а, в, & 0, и и даетъ слБдующе 


стихи: 
Его питЪЬег$’ а1А ап аг, 


№еуег м {аще 4ераге *). 


Гласныя буквы, взятыя въ томъ порядкЪ, въ какомъ 
он$ стоятъ въ этихъ строкахъ, означаютъ поперемфнн ху 
числа христанъ и турокъ, которые должны быть мифиь т 
другъ за другомъ, т. е. нужно поставить сначала о = 4 хри- 
станъ, затЪмь и=5 турокъ, потомъ е=2 хрис я И 
т. д. Баше де Мезирлакъ, Тарталья и Карданъ даютъ каж- 


') Исторю волшебныхъ квадратовъ см. въ ‚книг СфиШех, Уег- 
и15се ОщегзисБипееп, гл. ГУ. Теор1я ихъ изложена въ статьЪ „Маз1с 
Зачцагез“ въ /ойиз0и’'5 Ошуегза| Сусорае1а. 

*) Никогда не удалится слава отъ м и искусства чиселъ 
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дый различные стихи для выражешя этого правила. Геге- 
зиппъ разсказываетъ !), что знаменитый еврейсюй историкъ 
Тосифъ, будучи въ пещерЪ съ 4о соотечественниками, убЪ- 
жавшими отъ римлянъ, оставшихся побЪдителями при осадЪ 
отапаты, сохранилъь свою жизнь посредствомъ уловки, 
подобной той, которую мы привели выше. Не желая по- 
пасться въ пл$нъ, его соотечественники рЪшили убить 
другъ друга. юсифъ убЪдилъ ихъ дфлать это по жребю и 
умудрился устроить такъ, что остался вм5стЪ съ однимъ 
изъ своихъ товарищей. Оба они согласились остаться въ 
ЖивыхЪ. 

Задача о 15 хриспанахъ и 15 туркахъ называется у 
Карлана Гийиз Лозерй, или Игрою Тосифа. Та же задача 
находится во Ффранцузскомъ сочинени 1484 года, напи- 
санномъ Николаемъ Шюкз ?), и въ рукописяхъ двЪнадцатаго, 
одиннадцатаго и десятаго столЪтий 3). Давилъ Адамсъ при- 
водитъ въ своей ариеметик$ слБдующую строфу: 


„Аз [ маз сошх 10 5+ [е$, 

Г теё зеуеп улуез. 

Еуегу ле Ба зеуеп засК$; 

Ехуегу заскК Ва зеуеп са{5; 

Еуегу са{ Ба зеуеп КИз: 

КИ$, са, засК$, ап улуез, 

Но\/ тапу \уеге хошо 10 к\. 1Уе$?* *) 


Если мы сравнимъ это съ задачей Фибоначи „Семь старухъ 
идутъ въ Римъ“ и т. д. и съ задачей въ папирусЪ Ахмеса, 
то мы замфтимъ, что это самое древнее изъ „математиче- 
скихъ развлечений“ **). 

Вопросы для забавы и развлеченя были введены въ Жф- 
которыя англйскя' руководства по ариеметикЪ, появивийяся 


В. © 
') е Ве!о ]и4а1 №, 1 6 о. 
е БеЦо ]аЧа1со, ес., Ш, . 15. 
2) Сашог, Уоа|. П, р. 332. ах 
3) М .Сигве, ш Во. Матешм., т804, р. 116 95, рр, 34 — 36. 
*) Когда я шелъ въ $51. [Уез, я встрЪтилъ фыхъ женщинъ, у 


каждой женщины было по семи м5$шковъ, вх вВаждомъ мфшкЪ было 
по семи кошекъ, у каждой кошки было по, семи котятъ, СКОЛЬКО ИХЪ 
всЪхъ шло въ 5. [Уез: котятъ, кошекъ, дБ Шковъ и женщинъ? 


*+) Ср. стр. 25 и 126 и приложене въ Жонц$ книги. Прим. ред. 
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во второй половинф семнадцатаго столБмя и въ восемна- 
дцатомъ стол5ти. Въ Германи предметъ этотъ нашелъ 
доступъ въ ариеметическля руководства въ шестнадцатомъ 
вЪкЪ. Цфлью его введеня было сдфлать ариеметику болЪе 
привлекательной. Въ семнадцатомъ вЪкБ появилось также 
значительное число н$мецкихъ книгъ, посвященныхъ исклю- 
чительно этому предмету '). 


г) И’Иаекти. С 


Алгебра 


Эпоха Возрожден!я 


Однимъ изъ наиболБе значительныхъ шаговъ въ раз- 
вити алгебры въ течене шестнадцатаго столБмя было алге- 
браическое ршеше уравнений третьей степени. Честь этого 
зам$чательнаго подвига принадлежитъ итальянцамъ '). Пер- 
вое удачное изслБдоваме кубическихъ уравнешй произве- 
дено было итальянцемъ 5010 ЁРегго (ум. въ 1526 г.), про- 
фессоромъ математики въ БолоньЪ. Онъ р$шалъ кубическя 
уравненая вида л3*-- тх=и, но о р$5шеви его изв$стно 
только то, что онъ въ 1505 г. сообщилъ его своему ученику, 
по имени А/о74и$. Въ тЪ времена, какъ и въ послфдуюцая 
столБя, существовалъ обычай, вь силу котораго учителя 
держали втайнЪ$ свои открытя и найденные ими новые ме- 
тоды изслБдовашя съ тфмъ, чтобы ученики могли узнать 
ихь только въ ихъ собственныхъ школахъ, или съ тфмъ, 
чтобы обезпечить себБ преимущество передъ другими, со- 
перничавшими съ ними математиками, предлагая на разрЪ- 
шеше недоступныя имЪъ задачи. Этотъ обычай породилъ 
много споровъ о пр!оритетБ различныхъ открый>” Одна 
изъ наиболфе знаменитыхъ ссоръ этого. рода’-возникла 
между Тартальей и Карданомъ въ связи со сЪ`› открыемъ 
уравненй третьей степени. Въ т530 г. о Колла пред- 
ложилъ ТартальБ н$сколько задачъ, изъ которыхъ 
приводила къ уравненшю л3- рл? = д. Ф талья нашелъ не- 


1) Геометрическое р$5шен!е дано уже раньше арабами. 
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совершенный способъ рЪшения этого уравненля, объявилъь о 
томъ, что онъ рЪшилъ задачу, но самое р$шене сохранилъ 
въ тайнЪ. Это заставило ученика Ферро, Флорида, объявить, 
съ своей стороны, что онъ умБетъ рЪшать уравненя вида 
х3-- тх=и. Тарталья вызвалъ его на публичное состязате, 
которое должно было состояться 22-го февраля 1535 года. 
ТЪ$мъ временемъ Тарталья много работалъ, стараясь найти 
рЪшеня кубическихъ уравненй въ другихъ случаяхъ; ему. 
удалось, наконецъ, за десять дней до назначеннаго срока, 
найти рЪшене въ случаЪ лх3- жх=и. На состязаши каждый 
изъ участниковъ предложилъ по 30 задачъ. РЪшивиий наи- 
большее число задачъ въ течене пятидесяти дней долженъ 
былъ считаться побфдителемъ. Тарталья рЪшилъ задачи 
своего соперника въ два часа; Е]опАиз не могъ рфшить ни 
одной задачи Гартальи. Съ т$хъ поръ Тарталья сталь 
прилагать всЪ свои усимя къ изученю уравненй третьей 
степени и въ 154т году нашелъ общее рфшене. Слава его 
стала распространяться по всей Итами. Любопытно видЪть, 
насколько образованная публика интересовалась спорами 
подобнаго рода. Математикъ пользовался уважешемъ, искус- 
ству его удивлялись. Гарталья отказался опубликовать свой 
методъ: онъ собирался написать болыпое сочинене по 
алгебрЪ, вфнцомъ котораго должно было быть р$шеше 
уравнен1я третьей степени. Однако, миланскому ученому, по 
имени Рйегопйио Саг4апо (тбот — 1576), удалось, послЪ мно- 
гихъ просьбъ и самыхъ торжественныхъ обЪщанй сохранить 
тайну, узнать у Тартальи, въ чемъ состоитъ его методъ. 
Карданъ помфстилъ зат$мъ этотьъ методъ въ своемъ мате- 
матическомъ сочинеши „45 Мариа, которое онъ тогда оу 
готовилъ, и которое появилось въ 1545 году. Это нарушен. 
обЪфщания чуть не свело Тарталью съ ума. Онъ тотчас 
написалъ исторлю своего открытая, но, чтобы соверценно 
уничтожить Кардана, онъ вызвалъ его и ученика Фер- 
рари на состязате. Тарталья отличился 'въ "своемъ” ум5ни 
рЪЬшать задачи, но не добился справедливаго о ебЪ отно- 
шеня. Результатомъ всего этого былъ ъ фактъ, что 
челов$къ, которому мы обязаны самым 3 гБчательнымъ 
открытемъ въ области алгебры, славным въ шестна- 
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дцатомъ столЪии, быль забытъ, и открыте его получило 
название Карданова рЪшен!я. Карланъ былъ хорошимъ ма- 
тематикомъ, но связывать его имя съ рЪшешемъ уравненйй 
третьей степени — грубая историческая ошибка и большая 
несправедливость къ ген1ю Тартальи. 

УсиЪхи, достигнутые въ р$шенши уравненй третьей 
степени, побудили математиковъ искать съ необычайнымъ 
усермемъ рЪшеня уравней высшихъ степеней. РЪшене 
уравненй четвертой степени нашелъ ученикь ЁКардана 
Го4оллсо Ееггатт. Карданъ доставилъ себЪ удовольстве сдЪ- 
лать извЪстнымъ свфту блестящее открыте своего ученика 
въ 15 Махина въ 1545 г. Рфшене Феррари приписываютъ 
иногда Бомбелли, который, однако, столь же мало могъ 
претендовать на него, какъ и Карданъ на рЪшене, носящее 
его имя. Въ течене послБдующихъ трехъ вБковЪъ алгебраисты 
дБлали безчисленное множество попыток открыть алгебра- 
ичесюя р$5шевя уравненй выше четвертой степени. ВЪро- 
ятно, безь большого преувеличеня можно сказать, что 
каждый честолюбивый молодой математикъ рано или поздно 
пробовалъ приложить свои силы въ этомъ направлении. 
Наконецъ, возникло подозрфне, что задача эта, подобно 
древнимъ задачамъ о квадратур круга, удвоевши куба и 
трисекши угла, не допускала рфшеня того рода, какой пы- 
тались найти. Конечно, частные виды уравненй высшихъ 
степеней могли быть рфшены въ достаточной м$рЪ удовле- 
творительно. Такъ, напримЪруъ, если всЪ коэффишенты 
цфлыя числа, то съ помошью метода, подобнаго тфмъ, ко- 
торые были найдены Вьетой, Ньютономъ или Хорнеромъ, 
вычислитель всегда можеть найти приближенныя численныя 
значения корней. Если же мы допустимъ, что коэф кт 
суть буквы, выражаюния какя-либо рашональныя кб3ичества, 
и что коэ]фишенты эти не связаны никакой зависимостью, 
то задача наша принимаетъ боле грозный . Наконецъ, 
нфкоторымъ математикамъ пришло въ к у, что не худо 
было бы постараться доказать невозмож ть р шеня урав- 
ненй пятой степени алгебраически, . съ помощью ради- 
каловть. Гакъ, итальянсвй вы о Ки/НиЕ (1775 — 1822) 


напечаталъ доказательства невозможности рЪфшешвя ура- 
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вненй пятой степени !'). Но его соотечественникъ МаНа 
объявилъ эти доказательства неубЪдительными. ШозднЪе 
блестяпий молодой норвежсюй математикъ /Л/16/5 Непие фе 
(1802 — 1829) сумБлъ строго доказать, что общее алгебра- 
ическое уравнеме пятой или болфе высокой степени не 
можетъ быть разрЪшено при помощи радикаловъ °). \Мапихе]| 
далъ другое доказательство той же теоремы, представля- 
ющее видоизм$5неше Абелева 3). 

Возвращаясь ко времени Возрожденля, интересно замЪ- 
тить, что Карданъ въ своихъ сочинемяхъ обращаетъ вни- 
мане и на отрицательные корни уравнешя (называя ихъ 
фиктивными, тогда какъ положительные корни называются 
Эъйствительными); онъ открылъ также всЪБ три корня въ 
нБкоторыхъ численныхъ уравнешяхъ третьей степени (до 
этого времени никогда не находили болЪе двухъ корней ни 
въ одномъ уравнении). Тогда какъ въ своихъ прежнихъ 
сочинемяхъ Карданъ отвергаетъ мнимые корни, какъ невоз- 
можные, въ 75 Маеиа онъ проявляетъ большую см$лость 
мысли, рЬЪшая задачу о раздБлени то на дв части, произ- 
ведеше которыхъ равно 40: онъ находить отвфты 5 И— т5 
и 5—У— 15 и, перемножая ихъ, получаетъ: 25-15 =40 %). 
Зд$сь мы видимъ впервые р$5шительный шагъ впередъ по 
отношению къ тому положению, которое занимали въ алгебрЪ 
индусы. Дальнфйшее развитие взглядовъ на мнимыя количе- 
ства мы находимъ также у Рафаила Бомбелли изъ Болоньи; 
вЪ 1572 г. оНнъ опубликовалъ алгебру, въ которой нашелъ, 


1) См. Н. Ви’рвагаь „Ме АпЁпое 4ег Сгирреп®еоше ипа Рас]о 
Вил!“ въ Иейзсрг. Г. Маф. и РБуз\, Вирр|., т892. «у 

2) См. СхеИе`$ ]опгпа], [. 1826. 

3) Доказательство Вантцеля, переведенное изъ книги Зеггей, (а 
ЧА1оё5ге Зирёмеиге было напечатано въ журналБ Апа[уз& (+ ое! 
Е. Неи4тсЁ$ изъ Оез Мотез), Уо1. 1, р. 65. Уравнене ры 
не можетъ быть разрЪфшено въ радикалахъ, но трансценде тное рЪ- 
шен!е его, заключающее эллиптическ!е интегралы, ано Эрми- 
томь (въ Сотрёез Кеп@и$, 1858, 1865, 1866) и крова омъ въ 1858 г. 
Переводъ рфшешя съ помощью эллиптических Синтеграловъ, заим- 
ствованный изъ „Геор1и эллиптическихъ функ ВЮ и Букэ, былъ 
также напечатань въ журналЪ Апа|уз, \Уо1. : от. 

“) Сапюг, П, 467. 


16* 
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что въ такъ называемомъ неприводимомъ случа$ уравненя 
третьей степени всф три корня его вещественны *). 
Поучительно дать н$фсколько примБровъ алгебраиче- 
скихь обозначенй, принятыхъ въ Итати въ тБ времена \). 


.Расой: —ВУИ40т В 320, 40 — 320. 
Сагаапо: СиБа$ р 6 тефиз аедиайз 20, хз 6 х = 20, 
В. ъ. сч. В. 108 р. 10 | т В. %. ст. В. 108 ж 10, 


х = \/108 + 10 — У\/05 — 10 


Итаманцы имфли обыкновене называть неизвЪстное 
количество „вещью“, соза. Въ Германи это слово было 
принято еще во времена Тоганна Видманна, какъ назване 
алгебры: какъ выражается онъ, „Кезе| А]еофге о4ег Соззе“. 
Въ Ангши это новое названше алгебры, коссическое искус- 
ство (с05$2с агё), дало поводъ автору перваго англйскаго 
сочиненя, посвященнаго этой наукЪ, Роберту Рекорду, при- 
думать для своей книги заглаше, заключающее въ себЪ игру 
словъ: И/’Йе!5юие о} И’ — со; шоеип — оселокъ ума. НЁмцы 
значительно усовершенствовали алгебраическмя обозначеня. 
Знаки + и —, упомянутые нами въ истори ариеметики, 
были, конечно, введены и въ алгебру, но они вошли во 
всеобщее употребленме лишь во времена Вьеты. „Очень 
странно“, говоритъ Халламъ, „что нововведешя чрезвычайно 
удобныя, и открыте которыхъ казалось доступно было бы 
даже уму сельскаго учителя, не обращали на себя внимавшя 
людей съ необычайнымьъ остроумемъ, такихъ, какъ Тар- 
талья, рр или Феррари; странность эта едва ли умень- 
шается т5мъ обстоятельствомъ, что благодаря своему. остро 
умю они могли обходиться безъ помощи тхъ добствъ, 
въ которыхъ, какъ мы полагаемъ, состоитъ саба польза. 
алгебраическихъ обозначений“. Провел важен символъ, 


«9 


*) См. приложеше въ концЪ книги: „Гео ‘им мыхъ величинъ 
у Бомбелли“. Прим. ред. 

1) Сапюг, П, 293; МаиШеззеп, р. 368; значеше х, данное въ при- 
веденномъ нами примфрЪ, есть рёшене убаннены третьей степени, 


записаннаго въ предыдущей строкф. „и „о“ есть знакъ соединенля, 
или общаго корня. 
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введенный н5мцами,— знакъ радикала. Въ рукописи, появив- 
шейся въ пятнадцатомъ столЪ ти, точка, поставленная передъ 
числомъ, означаетъ извлечене корня изъ этого числа. 
Сртзю Киао, написавиий первое руководство по алгебрЪ 
на н$5мецкомъ языкЪ (напечатанное въ 1525 г.), замБчаетъ, 
что „гаФх ачаагаа обозначается въ его алгориемЪ для 
краткости знакомъ У, напримЪръ, У4“. ЗдЪсь точка, най- 
денная въ рукописи, превратилась въ символъ, очень по- 
хожй на тотъ, которымъ пользуемся мы. У Кристофа 
Рудольфа У\УУ и \\У означаютъ кубичесай корень и корень 
четвертой степени. Символомъ У пользовался и Л@сйай 
ОН (1486? — 1567), который въ 1553 г. выпустилъ второе 
издане Рудольфова Косса, содержащее правила рЪшеня 
кубическихъ уравненйй, заимствованныя изъ сочиненя Кар- 
дана. Стифель считается величайшимъ нфмецкимъ алгебра- 
истомъ шестнадцатаго столБлля. Онъ родился въ ЭсслингенЪ 
и воспитывался тамъ же въ монастырЪ, а зат$мъ сд$лался 
протестантскимъ пасторомъ. Изученме значеня таинствен- 
ныхь чиселъ въ АпокалипсисЪ и въ книг$ пророка Данила 
привело его къ занятлямъ математикой. Онъ изучилъ сочиненя 
н$мецкихъ и итатанскихъ математиковъ и въ 1544 г. опубли- 
валъ латинскй трактатъ, АМуйЙйтейса Виста, посвященный 
изложеню ‘ариеметики и алгебры. Въ этой книгБ онъ за- 
мБтиль ВЫГОДЫ, проистекаюция изъ сопоставлешя членовъ 
геометрическаго и ариеметическаго рядовъ; при этомъ онъ 
говоритъ, что можно было бы написать цфлую книгу объ 
удивительныхъ свойствахъ чиселъ, зависящихъ ОТъЪ этой 
связи. Здфсь онъ близко подходитъ къ идеф логариема. Онъ 
даетъ биномальные коэффищенты, получаемые при АХ 
жеши (а +65) въ степени ниже т8-ой, и пользуется этими, 
коэффищентами для извлеченмя корней. Н$мецеая обозначе- 
ня можно иллюстрировать слБдующими примЪрами:0, 


Керлотоимии$: 16 сепзи$ её 2000 зедиаез 689 т Би$, 


тб? + 2 = 68о х. 
ЗН: Уз: Уз20—4— 88, 


пк Асы 
*) Ср. приложенше въ конц книги „Алгебраическя обозначеня“. 
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Величайшимъ французскимъ алгебраистомъ шестна- 
дцатаго столБмя былъ Ртаисё5сиз5 Га (Егапсо1$ Уще, 
т540 — 1603). Онъ былъ уроженцемъ Пуату и умеръ въ 
ПарижфЪ. По образованмю онъ былъ юристомъ и по дости- 
жени зрЪлаго возраста поступилъ на службу и служилъ 
при Генрих Ш и ГенрихЪ ГУ. Занямя математикой были 
для него отдыхомъ. Подобно Неперу онъ не считалъ себя 
математикомъ по професами. Во время войны съ Испашей 
онъ оказалъ услугу Генриху [\, разобравъ перехвачен- 
ныя Письма, написанныя шифромъ, содержавшимъ болЪе 
500 знаковъ различнаго значения и адресованныя испанскимъ 
дворомъ испанскому губернатору въ Нидерландахъ. Испанцы 
приписали волшебству открыме ключа къ этому шифру- 
Вьета, какъ говорятъ, напечаталъ всЪф свои сочинешя на 
свой счетъ и роздалъ ихъ своимъ друзьямъ въ подарокъ. 
Его книга /и Чиет Аиауйсат [заюоюе, Топг$, тбдт,— самое 
раннее сочинеше, содержащее символическое изложене 
алгебры. Онъ не только усовершенствовалъ современныя 
ему алгебру и тригонометраю, но и прилагалъ алгебру къ 
геометрли боле широко и болБе систематично, ч5мъ это 
дфлали до него. Онъ даль также тригонометрическое рЪ- 
шенме Карданова неприводимаго случая уравнешй третьей 
степени. 

При рЪшени уравнешй Въьета постоянно прилагал 
принципъ ириведешя и этимъ достигъ необычайнаго для 
того времени однообразя въ изложени. Онъ приводить 
полныя квадратныя уравненя къ неполнымъ посредствомтъ. 
соотв$тственнымъ образомъ выбранной подстановки для 
уничтожения члена, содержащаго х. Подобнымъ же ее: 
зомъ поступаетъ онъ въ случаяхъ уравнешй треть и 
четвертой степени. Вьет извЪстны были въ н’ ый 
МЪрЪ соотношеня, существуюция между коэффиц® тами и 
корнями уравненя. Къ сожалЪБ ню, онъ твер и корни 
кромЪ положительныхъ и потому не МОГЪ, В Ъ усмотрЪть. 
вс5хъ этихъ соотношенй. Онъ оли ‘о подошелъ къ 
познанию этихъ фактовъ въ томъ мЪ о утверждаетъ, 
что уравнеше х3— (ио- м) м (№ а ви) х — ии =о 
имъетъ три корня и, 9, ®. Для уравненй третьей степени 
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это утверждене представляеть вполн$Б свойство корней, 
если только допустить, что и, 79, ю изображають каюя 
угодно числа. Но Вьета имфлъ обыкновенме приписывать 
буквамъ только положительныя значения, благодаря чему 
приведенное м$сто выражаетъ меньше, чБмъ, казалось бы 
съ перваго взгляда, оно должно было бы выражать !). Еще 
въ 1558 г. Ласдиез РееШег (1517—1582), французсюй ученый, 
составитель руководствъ по алгебрЪ и геометрии, замЪтилъ, 
что корень уравнения является дБлителемъ послБдняго члена. 
Боле широко смотрЪлъ на этотъ вопросъ .41е’Ё Слтата 
(1590 — 1633), изв5стный фламандскйЙ математикъ, который 
въ 1629 году выпустилъ въ свЪтъ свое сочинене ЛюеиНноп 
поичейе сп Гюсфте. Онъ первый оцфнилъ пользу отрица- 
тельныхъ корней для рЪшен!я геометрическихъ задачъ. Онъ 
говорилъ о мнимыхъ количествахъ и дошелъ, посредством 
наведенпя, до предложеня, въ силу котораго каждое урав- 
нене имфетъ столько корней, сколько единицъ въ показа- 
телБ его степени. Онъ первый показалъ, какъ суммы про- 
изведешй корней выражаются посредствомъ коэффищентовъ. 
Сумму корней, равную коэффишенту второго члена съ 
обратнымъ знакомъ, онъ назвалъ руеимёте Гасйоп. Сумму 
произведевшй корней, взятыхъ по два, равную коэффищенту 
третьяго члена, онъ назвалъ @4еилжеёте расйои, и т. д. Для 
случая И. х—4х{3=о онъ даетъ корни х\=т, х,=Т, 
ж=—1т+И-—2 (= —т-—И—2 и говорить затБмъ, что 
мнимые корни полезны для показашя общности закона 
образовамя коэффищентовъ изъ корней 7). Подобныя же 
изсл5довашя по теори уравненй были произведены въ 
Англи, независимо отъ 7]Жирара, Томасом5 Хармотомь 
(Гротаз Нагиюь т5бо — 162т). Его посмертное сочинена” 
Ати5 АпщуЙсе Ртахз, т@зт, было написано задолго, @ 
[поеинои Жирара, но было опубликовано посл$ этой книги. 
Харрютъ открылъ соотношешя между корнями и коэффи- 
шентами уравнен!я въ его простфйшей форм5. Эт@)открытте 
было сдфлано, такимъ образомъ, почти р 


1) ет г 379. | 5$ 


*) Сатюог, И, 78. 
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р1отомъ въ Англи, Въетой и Жираромъ на континентЪ. 
Харрють первый разлагалъь уравненмя на ихъ простыхъ 
множителей, но, такъ какъ онъ не признавалъ мнимыхъ и 
лаже отрицательныхъ корней, то и не могъ доказать воз- 
можности такого разложения для всякаго уравнения. 
Харр!оть былъ первымъ английскимъ алгебраистомъ. 
Получивъ ученую степень въ ОксфордЪ, онъ поселился у 
сэра Вальтера Ралея въ качествЪ преподавателя матема- 
тики !). Въ 1585 г. Ралей послалъ его въ Виргиню земле- 
мБромъ при экспедищи сэра Ричарда Гренвилля. По воз- 
вращеви изъ этой экспедиши, въ слфдующемъ году, онъ 
опубликовалъ „Краткюй и правдивый отчетъ о вновь най- 
денной землБ Виргими (А Впе{ апа Тгае Керогё оЁ №е 
`№ем-4юипа Гапа о! Ушеила)“, обративиий на себя болыное 
внимане и переведенный на латинскй языкъ. Среди мате- 
матическихъ инструментовъ, возбудившихъ удивлеше индЪй- 
цевъ, Харрлотъ упоминаетъ „о подзорной трубЪ, позволяв- 
шей показывать много странныхъ видовъ (а регзресиуе 
21аз$ урегеБу уаз зпоме@ тапу $гапее 115)“ *). Около 
того же времени Генрихъ графъ Нортумберландеюй обра- 
тилъ внимаше на Харрлота. Восхищаясь его воспитанностью 
и ученостью, онъ назначилъь Харртоту пожизненную пенаю 
въ 300 ф. стерлинговъ ежегодно. Въ 1606 году графъ былъ 
заключенъ въ Тауеръ, но три его друга-математика, Нато, 
\У/аЦег \Магпег и Твотаз Ниеез, „три волхва графа Нор- 
тумберландскаго“, часто встрЪ$чались тамъ, и графъ угощалъ 
ихъ хорошими обЪдами. Харрютъ былъ человЪкъ болЪз- 
ненный, ч6мъ объясняется, можетъ быть, то обстоятельство, 
что онъ не могъ закончить и опубликовать своихъ открылий. 
Мы приведемъ теперь вкратцЪ взгляды ученых Шест- 
надцатаго стол ия и первой половины семнадиатаго на 
отрицательныя и мнимыя количества. Карданов® „чистый 
минусъ“ и его взгляды на мнимыя количествах были пере- 


1) ПисНопагу оЁ МаНопа| В!1о2гарВу. \© 

*`) Харр!отъ былъ не только математикомъ, но и астрономомъ; 
онъ „приложилъ телескопъ къ О почти одновременно 
съ Галилеемъ“. Телескопъ его увеличивальУ до 50 разъ. См. Гис. о 
Ма. В1юоэтарВу. 
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довыми для того времени. До самаго начала семнадцатаго 
столБия математики имфли дфло исключительно съ поло- 
жительными количествами. Пачполи говоритъ, что „минусъ 

на минусъ даетъ плюсъ“, но прилагаетъ это правило только 

къ образованю произведенля (а— 5) (с— а). Въ его сочинеши 
нфть чисто отрицательныхъ количествъ. НЪ$мецюй „кос- 
систъ“ Рудольфъ признаетъ только положительныя числа и 
положительные корни, несмотря на то, что онъ пользуется 
знаками -- и —. Посл$дователь его Стифель говоритъ, что 
отрицательныя числа „меньше, ч$мъ ничто“, и называетъ ихъ 
также „нел$пыми числами“, возникающими отъ вычитаня изъ 
нуля дЬЙйствительныхъ чиселъ, стоящихъ выше нуля '). Хар- 
р1отъ первый ставитъ иногда отд$льный отрицательный членъ 

въ одной изъ частей уравненля. Вьета признаетъ только по- 
ложительныя числа, у Жирара же были передовые взгляды, 
какъ на отрицательныя, такъ и на мнимыя числа. До семна- 
дцатаго столБлля большинство великихъ европейскихъ алге- 
браистовъ не поднялись еще до высоты взглядовъ, встрЪчае- 
мыхъ нами у индусовъ. Голько о немногихъ изъ нихъ можно 
сказать, что они, подобно индусамъ, усматривали отрицатель- 
ные корни; быть можетъ, всЪ европейцы, подобно индусамъ, 
’не одобряли введевшя отрицательныхъ чиселъ. Полное объяс- 
‘нене и построеме отрицательныхъ количествъ и система- 
тическое употреблене ихъ начинается съ Рената Декарта 
(Кепе Пезсаге$, 1596 — 1650). Но и послЪ него появляются 
еще отъ времени до времени неправильные взгляды на отри- 
цательныя числа. Въ сущности, только со средины девят- 
надцатаго вЪка учене объ отрицательныхъ числахъ стало 
правильно объясняться въ школьныхъ руководствахъ по 
алгебрЪ. Естественно возникаетъ вопросъ, почему обобщен Ау 
понятия о числЪ, со включенемъ отрицательныхъ чисель; 
представлялось такимъ труднымъ шагомъ? Повидимому, 
отвЪтъ заключается въ слБдующемъ: отрицательный числа 
представлялись „нелБпыми“ или „воображаемыми‘ >йока ма- 
тематики не дошли до зрительнаго, или грас Убкаго, изо- 
браженая их. Индусы скоро увид$ли, что © 
| < 
1) Сатюк, П, 406. < 


-* 
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жительныхъ и отрицательныхъ чиселъ можно найти въ 
„противоположности направленй“. Поняття объ „имуще- 
ствахъ“ и „долгахъ“ давали имъ другое объяснение природы 
этихъ чиселъ. Европейцы овлад$ли этими идеями вполнЪ 
только во времена 7УКирара и Декарта. Стифелю принадле- 
житъ нел5пое выраженте, что отрицательныя числа „меньше, 
ч$мъ ничто“. Потребовалось около 300 лЪтъ, чтобы исклю- 
чить эту безсмысленную фразу изъ математическаго языка. 

Исторля подчеркиваетъ важность графическаго пред- 
ставленя отрицательныхъ чиселъ для преподаваня алгебры. 
Если опустить всБ иллюстращши отрицательныхъ чиселъ 
лимями или посредствомъ термометра, то числа эти пока- 
жутся современнымъ учащимся настолько же нелЪпыми, на- 
сколько они казались таковыми старымъ алгебраистамъ. 

Въ развитии символической алгебры болышя заслуги 
принадлежать Въетф. Введенный имъ обычай обозначать 
обиая, или неопред$ленныя, выраженля буквами азбуки соста- 
вилъ эпоху въ истори нашей науки. Конечно, Стифель, Кар- 
данъ и друлте пользовались буквами до него, но Вьета первый 
сд$лалъ ихъ существенной принадлежностью алгебры. Новой 
символической алгебрЪ онъ далъ назване /ю5'45йса 5ресоза 
въ противоположность старой алгебрЪ, ю215йса питегоза. 
Въ его обозначении формула аз - за*6 + заб? -{ 63 = (а- 6} 
писалось такъ: „а сибя +6 ш а даааг. з-+ а ш 6 доааг. 3+6 
сибо ааиаПа а-- В сиБо“. Связку, или черту, онъ ввелъ, какъ 
знакъ соединемя. Скобки встрЪчаются впервые у Жирара *). 
Въ численныхь уравненяхъ неизвфстное количество обозна- 
чалось черезъ //, квадратъ его черезъ 0, а кубъ черезъ С. 


Наприм$ръ '): < 
Йтеа: гс —ЗО-- 16М' геац. 40, х— 8 об 
Ге: Л сиба$- Б рШапо з +1, 

зедиаг! /, $0140 2, и. 
Сатага: т) х13 @ +12 ы - 12 
Дезсат{ез: х*- рх+ соо, 9 р о. 


*) См. приложене въ концЪ книги — браическя обозначеня“. 


ое Прим. ред 
') Ма ие55ен, рр. 270, 37т. __ 


и 


Напть знакъ равенства = принадлежитъ Рекорду *). Харри- 
отъ сталъ употреблять малыя буквы азбуки вмЪсто большихъ, 
употреблявшихся Въетой. Харрлоть пишетъ: а° — за6* =2 с3 
слБдующимъ образомъ: ааа — 3 66а=2ссс. Онъ же ввелъ 
знаки неравенства > и <. Вильямъ Оутредъ (1574 — т6бо) 
ввелъ Х, какъ знакъ умножемя и :: для обозначешя про- 
порщй. Въ своей книгБ С/9945 (163т), пользовавшейся боль- 
шой популярностью въ Англии, онъ пишетъ .4 такъ: .499сс, 


Т20 4'А3 такъ: т20 .49дс Ес. 


Посп5дня три стопбтя. 


Первые шаги къ построентю нашей современной теори 
показателей и къ нашему обозначеню ихъ были сдБланы 
Симономё Стевином (Зтой Зеи, 1548—1620) изъ Брюгге 
въ Белычи. Попытки, сдБланныя раньше въ этомъ напра- 
влени Орэмомъ, остались совершенно незамЪченными, но 
нововведения Стевина, хотя и не обратили на себя сначала 
достаточнаго вниман!я, сд$лались, однако, потомъ навсегда 
общимъ достоянмемъ всЪхъ математиковъ. Его обозначете 
показателей возникло въ связи съ ввеленнымъ имъ же обо- 
значешемъ десятичныхъ дробей. Онъ обозначаетъ неизв$ст- 
ное количество черезь (СО). и ставитъ внутри этого кружка 
показателя степени. Такъ а), @); @ обозначаютъ х, х”, х3. 


Онъ распространяетъ свое обозначеше и на дробные пока- 
1 1 


затели, (&), &, @® обозначаютъ х?, х3, е- Онъ пишетъ 3 ^92 
слБдующимъ образомъ: 3 @ М5ес @ Мик <), гдБ М есть 
знакъ умноженя, $ес означаетъ второе, а и третье неиз- 
вБстное количество. Знакъ () для обозначенля х былъ при- 
‚нятъ /Жираромъ. Большая независимость мысли у Зе. 
выражается осужденемъ такихъ терминовъ, какъ „сурсол ? 
или чисель „нелБпыхъ“, „иррашюональныхъ“, „н 
ныхъ“, „глухихъ“. Онъ показываетъ, что всЪ числа равнымъ 
образомъ служатъ соотв5тствующими яя какой- 


[@ 


ы ‹ 
нибудь длины или какой-нибудь степени одн го’и того же 
. О 


О 
*) Ср. приложене зъ концЪ книги: „Знакъ в. у Рекорда“. 
Прим. ред. 
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корня. Онъ отвергаетъ также всевозможныя составныя 
выражен1я, какъ „квадрато-квадратъ“, „кубо-квадратъ“, и 
предлагаетъ называть соотв5тствуюпия количества, по ихъ 
показателямъ, „четвертой“ и „пятой“ степенями. Стевиновъ 
символъ неизвЪстнаго количества не былъ принятъ, но 
принципъ обозначеная показателей пережилъ этотъ символъ. 
Современная система обозначенй приняла законченный видъ 
у Декарта. Въ своей Геометраи (1637) онъ употребляетъ 
посл$дыя буквы алфавита, на первомъ мЪст$ х, а затБмъ 
и буквы у, =, для обозначеюшя неизвЪстныхъ количествъ, 
тогда какъ первыя буквы алфавита обозначаютъ извЪстныя 
количества. Наше обозначение показателей, а“, встр$чается 
у Декарта; онъ, однако, не пользуется общими показателями, 
какъ а”; не :употребляеть онъ также ни отрицательныхъ, 
ни дробныхъ показателей. Въ этомъ отношеми онъ не под- 
нялся до высоты идей Стевина. Онъ не снабжаетъ радикаловъ 
показателями, но въ случаЪ, напримЪръ, извлечения кубиче- 
скаго корня, онъ ставитъ букву С, такъ У С++а= У! 1). 

Изъ старыхъ знаковъ извлечешя корня до нашего вре- 
мени дошли два, нёмецюй знакъ радикала и Стевиновы 
дробные показатели. Въ наше время ученики должны учить 
алгориемы для обозначешй обоего рода; они знакомятся со 


смысломъ выраженя Иа? и равносильнаго ему аз. Объ 
этомъ слБдуетъ сильно сожалЪть. ДЪЙйствя надъ дробными 
показателями не всегда оказываются легкими, а правила, 
относяшияся къ радикаламъ, считаются „трудными“. Необхо- 
димость учить и тф и друпе задерживаетъ только напрасно 
успБхи учениковъ. Изъ двухъ родовъ обозначешй обозна- 
чеше показателей неизмБримо выше. Радикалы м тся 
только при извлечеши корней ?). Показатели, <®)‘Аругой 
с? 


1) Сатшог, ПЦ, 123, 924. 7 ет 

2) Въ связи съ представленемъ мнимаго Коди ества У— т обо- 
значене съ помощью радикала предосудител квоте что оно при- 
водитъ учащихся и даже авторовъ о ъ кь тому зам чан!ю, 
что правила производства дЪйствй, ыя для вещественныхъ 
количествъ, не всегда годятся для м такъ какъ произведеше. 
И—:-ИУр—т не равно Ут. Что  Жность эта связана только съ 
\ 


<. 
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стороны, прилагаются какъ къ возвышеню въ степени, такъ 
и кь извлечению корней; съ ихъ помощью всЪф дЪйствя и 
упрощеная производятся сравнительно легко. Какъ много 
мы выиграли бы, если бы мы могли въ этомъ случаЪ порвать 
цфпи, связываюция насъ съ прошлымъ! 

Декартъ обогатилъ теоршю уравнешй теоремой, извф- 
стной подъ названемъ „правила знаковъ“. Съ помощью 
этого предложенмя опредфляется число положительныхъ и 
отрицательныхъ корней уравнения: данное уравнеше можеть 
имЪть столько -- корней, сколько въ немъ перемнъ зна- 
ковъ, и столько — корней, сколько есть постоянствъ. Вал- 
лисъ обвинялъ Декарта въ томъ, что онъ воспользовался, 
не говоря объ этомъ, Харртотовой теорей уравненмй,— въ 
частности, его способомъ образовашя уравнешй; однако, 
нфтъ, повидимому, никакихъ основашй взводить на Декарта 
это обвинене. Валлисъ утверждалъ, кромЪф того, что Де- 
карть не замфтиль непримф$нимости своего правила въ 
случа существованя мнимыхъ корней, но Декартъ вЪдь и 
не говоритъ, что уравнен1е всегда импеть столько корней, 
но что оно ихъ можеть имить. Правда, что Декартъ не 
разсматриваетъ прямо случая мнимыхъ корней, но дальнЪй- 
ппя разсужденя въ его /еомешфи показываютъ съ доста- 
точной ясностью его ум$ше рЪшать вопросы, относяццеся 
къ такимъ случаямъ. 

Англйсюй ученый Гойи И’аШ5$ (1616 — 1703) быль 
очень оригинальнымъ математикомъ. По воспитанйю своему 
онъ готовился къ духовному зван!ю; по окончан1и образованя 
въ КэмбриджБ, онъ [былъ рукоположенъ, но въ 1649 году 
былъ назначенъ профессоромъ геометрми на кафедру Савиля 


въ ОксфордБ (ЗауШап ргоЕззог оЁ геотету). Онъ тет. 


дальше Кеплера въ распространен! „закона непрерывности»; 
прилагая его къ алгебрЪ, въ то время какъ Дезаргь И- 
лагалъ его къ геометрии. 'Руководясь этимъ законо, Вал- 
лисъ сталъ разсматривать знаменатели а степени 


© 
О 


обозначенем‘ь, видно изъ того, что она исчезае < отда мы обозна- 
чаемъ мнимую единицу черезъ #. Тогда #.$ Ай лчто, по опред$лен!ю, 
равно — т. 


< 
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съ отрицательными показателями. Продолжеше нисходящей 


о 


геометрической прогресси 5”, м, 'х” даеть Хх ит.д 
т 

то же, что —, —, ит. д. Показатели геометрическаго ряда соста- 
и: 


вляютъ ариеметическую прогрессю 2, т, о, —т, —2. Онъ 
пользовался также дробными показателями, которые были 
изобр5тены задолго до этого времени, но не вошли во 
всеобщее употреблете. Ему же принадлежитъ символъ без- 
конечности со. Въ 1685 г. Валлисъ опубликовалъ илгебру, 
которая долго служила образцовой настольной книгой по 
этому предмету. Въ ней излагается исторля, теорля и прак- 
тика ариеметики и алгебры. На историческую часть нельзя 
полагаться, и поэтому она не имЪфетъ никакого значения, но 
въ другихь отношеняхъ книга эта является образцовымъ 
произведешемъ и удивительно богата по своему содержанию. 

Изучене нфкоторыхъ результатовъ, полученныхъ Вал- 
лисомъ относительно квадратуры кривыхъ, привело Ньютона 
кь открытно Биномйальной Теоремы, сдфланному около 
1665 г. и изложенному въ письмЪ, написанномъ Ньютономъ 
Ольденбургу т3 1юня 1676 г.’). Ньютоновъ выводъ даетъ 
разложене (а-- 6)", какъ для положительныхъ, такъ и для 
отрицательныхъ цфлыхъ или дробныхьъ значений я, въ рядъ, 
который безконеченъ во вс$хъ случаяхъ за исключешемъ 
того, когда и цфлое положительное число. Ньютонъ не далтль, 
правильнаго доказательства этой теоремы, но далъ пов5рку 
ея посредствомъ дЪйствительнаго умноженя. Для случая 
цфлыхь положительныхъ показателей теорема эта была 
доказана Лковомъ Бернулли *) (1654 — 1705) съ помошью 
теории сочеташй. Доказательство ея для случая отрийатель- 
ныхъь и дробныхъ показателей было дано Лебуардомъ 
Эйлеромъ (1707 — 1783). Доказательство это гр ъ тЬмъ, 
что не разсматриваетъ сходимости ряда; №ь не менБе 
оно воспроизводилось въ элементарныхъ ководствахь по 


м1альная Теорема была выведена, какъ тв!е результатовъ, полу- 
ченныхъ Валлисомъ. __ 
3) Агз Сощесапой, 1713, р. 80. 


ЕС. 52 ДК. рр. 195, т9б, ой образомъ Бино- 


255 


алгебрф даже и въ новЪйцшия времена '). Строгое общее 
доказательство Бином!альной Теоремы, обнимающее даже 
случаи несоизм$римыхъ и мнимыхъ показателей, дано было 
Нильсомъ Генрикомъ Абелемъ ?). Такимъ образомъ, оказы- 
вается, что въ течене болЪе полутора столЪия эта основная 
теорема излагалась безъ надлежащаго доказательства 3). 
Сэр5 Исаакь Ньютонз (5 [5аас Мешюп, 1642 — 17127) — 
вБроятно, величайпий математический гей всЪфхъ временъ. 
Н$которое представлене о силЪ его созерцательныхъ спо- 
собностей можетъ дать тотъ фактъ, что онъ въ юности 
своей считалъ теоремы древней геометрии самоочевидными 
истинами, и что безъ всякой предварительной подготовки 
онъ изучилъ Декартову /Геометрю. Онъ впослЪдстви счи- 
таль ошибочнымъ такое пренебрежене къ элементарной 
геометрии и однажды выразилъ сожалБне о томъ, „что онъ 
сталъ изучать твореня Декарта и другихъ писателей-алге- 


') Исторшюо безконечныхъ рядовъ см. въ сочинеми Ае//, Се- 
зсисщМе Аег ОпепаПсВеп КеШфеп, ТаЫтоеп, 1889; см. также Саиюх, Ш, 
53 — 94; С. Н. М., рр. 334 — 339; 'ТеасВ. апа Н15. оЁ Ма. т Ве Ц. 5., 
рр. 36т — 376. 

3) См. СреЦе, Т, 1827 или СЕцугез сотр! &ез ае №. Н. Афе, СЬм5- 
Напта, т830, Т, 66 её эиу.* ). 

*) О. С. аз №. Н. 46, попу. ед\оп, +. 1, СЬт$%, т88т, рр. 2т9 ШУ. 
КесрегсЬез зиг |а з6ме с То в оо аа ‚а ды ие. 

т вв №. ©. 3 
Н$мецкй переводъ изданъ въ собран „Озвма!а’?$ КаззЩег“, Мг. 7т: 
Олщегзисрипееп ИБ. @е Кефе ци. $. м. уоп №. Н. .46е[, Бегачзеез. 
у. 4. И’аиземи, Гр2е. 1895 (съ примЪч. издателя). Грим. ред. 

3) СлБдуетъ замБтить, что зачатки Теоремы о БиномЪ для цБлыхЪъ 
положительныхъ показателей встр$чаются очень рано. Индусы и 
арабы пользовались разложениями (а -- 0)? и (а- 6) при пзвлече то 
квадратныхъ и кубическихъ корней. Вьета зналъ разложеше (а 
Но эти результаты были найдены посредствомъ дЪйствительнаг но- 
женя, а не съ помошью какого-нибудь закона разложешя„(Стифель 
далъ коэффишенты для первыхъ 18 степеней; подобные мере ультаты 
были достигнуты Паскалемъ въ его „ариеметическом ом 
(см. Саипюг, П, 685, 686). Пачюли, Стевинъ, брить друге тоже 
обладали нфкоторыми знаншями, изъ которыхъ, казаяось бы, при нф- 
которомъ внимании можно было бы вывести Т му о Бином$; такъ 
слЪдовало бы полагать, „если бы мы не зй Ли, что таюя простыя 
соотношеня открываются съ трудомъ“ (Де Морганъ). 
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браистовъ раньше, чфмъ разсмотрЪ$ть Начала Евклида съ 
т5мъ вниман1емъ, котораго заслуживаетъ столь выдаюнцийся 
авторъ“. Въ теченше первыхъ девяти лЪтъ своего профес- 
сорства въ КэмбриджБ онъ читалъ лекши по алгебрЪ. 
БолБе тридцати лЪтъ спустя, въ 1707 году, он$ были опу- 
бликованы М-рмъ Вистономъ (Мг. \/Ш$юп) подъ заглавемъ 
АгиИйтейса Оибегзай5. ОнЪ содержатъ новыя и важныя 
изысканля по теорли уравненй. Теорема Ньютона о суммахъ 
степеней корней хорошо изв$стна. Вотъ образчикъ его 
обозначен: 


а--2аас — ааб — забс-|- 66с. 


Въ другихъ своихъ сочинемяхъ онъ ввелъ обозначеня съ 
буквенными указателями. АгИйтейса Оиетзай$ содержитъ 
также болышое число задачъ. Мы приводимъ одну изъ 
нихь (№. 45): „Камень падаеть въ колодезь; опредЪлить 
глубину колодца по звуку, происходящему при ударЪ 
камня о дно“ *). Онъ заканчиваеть свои задачи замЪ$- 
чамемъ, показывающимъ, что методы преподаваня обращали 
на себя, до н5которой степени, его внимане: „Я показалъ 
выше рБшене н$фсколькихъ задачъ. Ибо при изученми наукъ 
примЪБры полезнфе правилъь“ *®) 1). 


*) ар!Ае ш риеит 4ес4еще, ех зопо 1ар!А1$, пит регсийепи$, 
аа Чтет рще! согпозсеге.— Агибт. Ощшу., ргоЪ. ХГУ, р. т94.— РЪше- 
: о Г . 2ааЕ- а? ар 
Е призодать къ уравневоо $ о ЕЕ 
гд$ х — глубина колодца; камень проходитъ пространство а во время 6, 
а звукъ то же пространство — во время 4; г— время „а 1ар1Ае 4еп$$о0 


а4 зопат гедИатл“. Прим. 69. 
**) Агибт. Ошу., р. 234: „а з<1еп!$ епип а4915сеп41$ Е 
ехетр]!а п1ас1$ диаш ргаесериа“. Примед. 


1) ТБло Ньютона было погребено въ Вестминсте комъ аббат- 
ствЪ, гдЪ въ 173т г. былъ ему воздвигнуть великолЪ ЦЕ памятниктъ. 
Въ энциклопедическихъ словаряхъ часто говорится, она Ньютоновой 
гробниц$ была выр$зана Формула Бинома, что, но быть, невфрно 
и, именно, по слБдующимъ соображен!ямъ: ( г. ВгаШМеу, деканъ 
Вестминстерскй и н$которые знакомые нам ` тематики, посфтивше 
аббатство и взбиравпиеся на мопументть омдтельствужт, что въ 
настоящее время на гробниц$ не видно(@зображеня упомянутой тео- 
ремы; между т$мъ, можно еще ясно прочесть всф сдфланныя на ней 
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ЕЕ 


НаиболЪе замБчательными изслфдователями, занимав- 
шимися р$5шенемъ численныхъ уравненй, являются Вьета, 
Ньютонъ, Лагранжъ, 7Жозефъ Фурье, Хорнеръ. Еще до 
Вьеты Карданъ прилагалъ къ кубическимъ уравненямъ 
индусское правило „ложнаго положеня“, но методъ его 
былъ грубъ. Вьета, однако, придумалъ процессъ, который 
по принципу своему совпадаетъ съ позднфйшими методами 
Ньютона и Хорнера !). Позднфйпия измфненя касались 
расположения работы съ цфлью сдфлать вычисленя корня 
боле легкимъ и прюбрЪсти больше увфренности въ точ- 
ности полученнаго результата. При преподавании алгебры 
обыкновенно излагается методъ Хорнера. И/7Шаж Сеогре 
Нотпиег (1786 — т837) изъ Бата, сынъ веслеянскаго мето- 


латинсюя надписи. (2) Ни одинъ изъ б1ографовъ Ньютона и ни одна 
изъ старыхъ книгъ — путеводителей по Вестминстерскому аббатству — 
не упоминаютъ о Бином!альной ФормулЪ$ въ своихъ (часто очень 
полныхъ) описашяхъ Ньютоновой гробницы. Однако, нфкоторые изъ 
нихъ говорятъ, что на небольшомъ свиткЪ, который держатъ двое 
крылатыхъ юношей передъ полулежащей фигурой Ньютона, есть ма- 
тематическ!е знаки. См. М№еа]е’$ Слиае. Вгемиег въ своей книг 11 о 
Зи: [5аас Меммоп (7Жизнеописаве сэра И. Ньютона), 163т, говоритъ, что 
тамъ изображенъ „сходящийся рядъ“, „сопуегоше зетез“, но въ насто- 
ящее время ничего подобнаго не видно. Брустеръ, конечно, сказалъ 
бы „Вшопца! ТБеогет“, а не „сопуеготе зетез“, если бы теорема дЪй- 
ствительно была тамъ. Формула Бинома, къ тому же, не всегда схо- 
дится. (3) Важно замтить, что какая бы надпись ни была вырЪзана 
на свиткЪ, никто не могъ бы видфть и прочесть ее, не ставши на 
стулъ или не приставивъ лфстницы. Поэтому надпись на свиткЪ не 
могла быть замБчена посфтителями, посвящавшими памятнику лишь 
мимолетное вниман!е. Лицами, осматривавшими все тщательно, могли 
быть скорфе всего составители путеводителей и б1юграфы — тЪ самые, ^_^) 
которые умалчиваютъ о Биномальной ТеоремЪ. Съ другой — такой’, 
писатель, какъ Е. Зюпе, составитель Новаго Математическаго Словаря 
(Мем Мафетайса! О!сйопагу, [Гоп4оп, 1743) скор$е всего могъ ер- 
ждать, что теорема „изображена на памятникЪ“, лишь по Н& шк$. 
(4) У насъ есть положительное свид$тельство такого точн то. добро- 
совфстнаго писателя, какъ Августъ де Морганъ, что, о 
н%75 надписи, содержащей теорему о бином$. Къ сожал 1ю, мы нигдъ 
не могли найти основанй, на которыхъ онъ это у ерждаетъ. См. его 
статью „Ме\мфоп“ въ Реппу или Епо|$Ь Суеораейть, См. также нашу 
статью въ Ви|. о Фе Ат. Ма. 5ос., Г, :89Арру52— 54. 

1) См. НанРер р. 369; С. Н. М., р. 147. 
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дистскаго пастора, воспитывался въ Кингсвудской школ? 
около Бристоля и шестнадцати лЪтъ отъ роду вступилъ на 
преподавательское поприще въ качеств младшаго учителя 
(а5$15апё тазег). Его методъ р5шешя уравнешй былъ про- 
чтенъ передъ Королевскимъ обществомъ т юля 1819 г. 
опубликовань въ РЬ]озоршса! Тгапзасйоп$ за тотъ же 
годъ 1). Де Морганъ, который былъ горячимъ поклонником`ь 
Хорнерова метода, усовершенствовалъ его еще болЪе въ 
нфкоторыхъ деталяхъ. Онъ былъ убЪжденъ въ томъ, что 
изложенше этого метода должно быть включено въ учебники 
ариеметики; онъ преподавалъ его своимъ ученикамъ и по- 
дымалъ на см5хъ Кэмбриджскихъ экзаменаторовъ, незнако- 
мыхъ съ методомъ Хорнера ?). Де Морганъ поощрялъ уча- 
щихся къ производству длинныхъ ариеметическихъ выкла- 
докъ, съ цблью пробрЪсти умБне вычислять правильно и 
быстро. Гакъ, одинъ изъ его учениковъь нашелъь рЪшене 
уравнения ^3 —2х==5 съ то3 десятичными знаками, „другой 
попробовалъ дойти до 150 знаковъ, но вычислене оборва- 
лось на 76-мъ знакЪ, который оказался невфрнымъ“ 3). Хотя, 
по нашему мн$ню, Де Морганъ сильно преувеличивалъ 
значенме Хорнерова метода для обыкновеннаго ученика и, 
можетъ быть, зашелъ слишкомъ далеко въ вопросф о вы- 
численяхъ, однако, съ другой стороны, несомнфнно вЪрно, 
что американсме преподаватели впали въ противоположную 
крайность, пренебрегая искусством быстраго вычисления; 
поэтому бросается въ глаза неум$5ше нашей школьной мо- 
лодежи считать быстро и точно “). 


') Паснопагу оЁ МаНопа] В1оггарВу. «у 

2) См. Де Моггаи, Виаре оЁ Рага4охез, 1872. с 

3) Стауе$, ШЕ о Эш У/т. Ко\ап Вано Ш, р. 27 $ 

‘) Интересна цитата изъ статьи Де Моргана „О (ОА ИБтейса] 
СотрийаНоп“ („Объ ариеметическомъ вычислении“) в о |<) 
Ще ВийизЬ А|Ппапас за 1844 г., которую приводитъ (Му: Е. М. Гапеу 
въ Е1Меепф Сепега|! Керогё оЁ Ще А. [. С. К. 892, р. 40: „Ростъ 
вычислительныхъ способностей на континеть Золя и значительный, 
не шелъ такъ быстро, какъ въ Ангмши. гли бы подтвердить 
многочисленными примфрами справедли тс этого утвержден!я. Въ 
1696 голу Ое Гаспу, изв$стный своим Удами въ области алгебры, 
члень Академии Наукъ, говорилъ, что самый искусный вычислитель 


239 


Въ связи съ вопросомъ объ ариеметическихъ выклад- 
кахъ мы разсмотримъ вопросъ о приближенномъ вычислени 
числа л. Въ первые времена европейске вычислители поль- 
зовались геометрическимъ методомъ Архимеда, вычисляя пл 
съ помощью вписанныхъ и описанныхъ многоугольниковъ. 
Такъ, Вьета около 1580 г. вычислилъ л съ десятью знаками, 
Адпапа$ Котапи$ (т56т — 1615) изъ Лёвена, съ 15 знаками, 
Таа4орЬ уап Сещеп (1540 — т6то) съ 35 знаками. Этоть по- 
слБдыйЙ ученый потратилъ цфлые годы на свое вычисление, 
и полученный имъ результатъ показался столь необыкно- 
веннымъ, что найденное имъ число было вырЪзано на его 
надгробномъ камнф на кладбищБ Св. Петра въ ЛейденЪ. 
Камня этого уже н$тъ, но осталось его описане. По имени 
Лудольфа значенше л называется часто „Лудольфовымъ чи- 
сломъ“. Въ семнадцатомь столБти было замфчено, что 
вычислешя могутъ быть значительно сокращены, если поль- 
зоваться безконечными рядами. Гакой рядъ, а именно *) 


ап х==х——--- ——-|.... былъ предложенъ впервые 


3; 


не могъ бы найти менфе, чёмъ въ м$сяцъ, кубичесюй корень изъ 
696536483318640035073641037 съ точностью до одной единицы. Если бы 
Ре Гаепу могъ сказать это своему современнику Аврааму Шарпу 
«АЪгаБаг ЗБагр), то мы бы дорого дали, чтобы присутствовать при 
этомъ. Въ настоящее время, однако, какъ въ нашихъ университетахъ, 
въ Англ!и, такъ и вездЪ за границей, тЪ, которые занимаются высшими 
отдфлами математики, нисколько не расположены къ поошрен!ю вычи- 
сленй, а элементарныя руководства грфшатъ недостаткомъ численныхъ 
примЪровъ“. Примфръ Ое Гавпу былъ предложенъ де Моргану на 
урокЪ, и онъ нашелъ корень съ точностью до пятаго десятичнаго знака 
мене, чьмь в5 двадиать минуте. Мг. Гапеу приводитъ вычислен! ху 
Де Моргана на стр. 4+ упомянутой нами статьи. Мг. фапеу а № 
В. В. Нау\уаг4 поддерживаютъ мысль о зам$нЪ Хорнеровымъ метбодомъ 


встрфчаеть еще обыкновенно въ руководствахъ“. См. статьк ‘уарда 
въ А. Г. С. Т. Вером, т880, рр. 59 — 68, а также статью Моргана 
„туошйоп“ въ Реппу или ЕпёИ$В Сус]ораед1а. с 

*) Англичане и американцы обозначаютъ симв мвьан-—1 х дугу, 
тангенсъ которой есть х,—то же, что на континент$ ру ачаютъ черезъ 
атс 2 х. Точно такъ же $71 1х означаетъ @7с ве нглйск1я обозна- 


чен!я во многихъ отношен1яхъ лучше и оао овательнфе нашихъ. 
Прим. ред. 
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Яковомъ Грегори въ т67т г. Быть можетъ, самыми легкими 
являются формулы, употреблявиияся Мачиномъ и Дазе- 
Формула Мачина слБдующая: 


а. 
5 239 
Англичанинъ Авраамъ Шарпъ, искусный механикъ и вычи- 
слитель, бывший нфкоторое время помощникомъ астронома 
Флэмстида, принялъ дугу въ формул$ Грегори равной 30° 
и вычислилъ л съ 72 знаками въ 1705 году; въ слБдующемъ 
году Масфш, профессоръ астроном въ ЛондонЪ, далъ п 
со тоо знаками; французъ Ое Газету, около т7т9 года, на- 
шелъ 127 знаковъ; нфмецъь Сеоге Уега, въ 1794 году, — 
140 знаковъ; англичанинъь Ки фенцога, въ т84т г.— 208 зна- 
ковъ (изъ коихъ вфрны 152); н-мецъ Хасрапаз Разе, въ 
1844 году, — 205 знаковъ; нёмець ТБ. Саизеп, въ 1847 г.,/— 
250 знаковъ; англичанинь КиФегЮг4, въ 1853 году, — 
440 знаковъ; УЙШаш ЭБапК$, въ 1873 году, — 707 знаковъ '). 
Можно замБтить, что эти длинныя вычисленя не имБютъ. 
никакого значеня, ни теоретическаго ни практическаго. 
Безконечно интереснфе и полезнБе данное Ламбертомъ, въ 
т7бт г., доказательство иррашональности пл ?) и Линдеманово 
доказательство того, что л не есть алгебраическое число, 
т. е. не можетъ быть корнемъ алгебраическаго уравненпя. 
Безконечные ряды, могупие служить для вычисления л, 
были даны также Хёттономъ и Эйлеромъ. Леопйата Ешег 
(1707—1783) изъ Базеля способствовалъ въ огромной мЪрЪ 
развитю высшей математики, но его вмяне простиралось 
и на элементарные предметы. Онъ изложилъ тригонометрию, 
какъ отрасль анализа, ввелъ (одновременно съ Томасом 
Симпсономъ въ Ангши) принятыя теперь сокращеннь ‘обо- 
значеня ") для тригонометрическихъ функшй и упростилъ. 
тригонометричесмя формулы съ помощью очаеейростого 


< 
1) И’. И’. К. Бай. Ма. Кесгеайоп$ апа Р ое рр. т7т -—- 173.. 
Ва] даеть библюграфическия указаня. \ 
2) См. доказательство въ Свотёмче Лежандра, Мое ТУ. гдЪ это 
доказательство распространено и на 1". 2) 
*) См. приложеше въ концЪ книга _Кь истори сокращенныхъ. 
обозначенй въ тригонометрии“. Прим. ред. 
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према, а именно, обозначая углы треугольника черезъ .4, Б, С, 
а противолежапая имъ стороны черезъ а. 6, с. На старости 
лЪтъ, сдБлавшись слБпымъ, онъ продиктовалъ слуг свою 
„Ашейиию зиг Аребта; книга эта, напечатанная въ 1770 г."), 
хотя и представляетъ собою совершенно элементарное руко- 
водство, но заслуживаетъ вниманмя, какъ одна изъ первыхъ 
попытокъ дать прочное обосноваше главнымъ праемамъ 
алгебры. Въ 1818 г. Джонъ Фарраръ (]овп. Каггаг) изъ Хар- 
вардъ Колледжа издалъ РВведеше в5 Начальную Алгебру, ... 
извлечеме изь Алгебры Эйлера (Гиго4исйой ю Ше Еетет5 
о} А(юефга, ... еее рот Ше АШюебта ор Ещек). 

Въ концЪ. восемнадцатаго в$ка выдвинулся на первый 
планъ вопросъ о графическомъ изображени и объясненши 
мнимаго количества У — т. Теоря мнимыхъ, подобно теори 
отрицательныхъ чиселъ, стала р$шительно двигаться впе- 
редъ только тогда, когда введены были въ нее видимыя глазу 
изображеня. Во времена Ньютона, Декарта и Эйлера мни- 
мыя числа все еще представляли собой алгебраическую 
фикщю. Геометрическое изображене было дано Г. Кюномъ, 
учителемъ въ ДанцигЪ, въ 1750 — т75т г.""). Подобныя же 


*) УоП${аАп ее Ашенип® 2аг А]ееБга, 5&-РаегзБиге, 1770, въ 
двухъ томахъ; н-мецкому подлиннику предшествовало издане перваго 
тома въ русскомъ переводЪ: Ариеметика Универсальная, или Алгебра, 
сочинене академика еонгарда Эйлера; пер. съ нЪм.... Сиб., т768; 2-ая 
часть. Спб., 1773 (Сопиков5. Опытъ росс. библ. Ч. П, А-Д., Сиб., 1814, 
2025). МнЪ удалось видЪ$ть только второе издане этого перевода подъ 
заглавемъ: Универсальная Ариеметика /` Леонгарда Эйлера, переве- 
денная съ нёмецкаго подлинника студентами //етром5 Иноходиевымтю 
и Иваном Юдинымз.— Вторымъ тиснен1емъ. Въ Спб. при Император- 
ской Академ Наукъ; т. 1, 1787 г., въ 8 д. л. — Къ французскому те. 
реводу Эйлеровой Алгебры Лагранжъ написалъ свои знаменитый 
прибавлен!я, относящаяся къ неопред$ленному анализу; прибавленя 
эти перепечатаны съ петербургскаго издан!я французской а тя ры 
1798 г., вь УП том собран1я сочиненй Лагранжа. Пр кред. 

+#) Сми. Меднайопез Ае диап йаНБиз пПпабштагИ$ сопзуепа1$ её 
га41с Физ ппазшагИз ехепа!5. Аисоге Неи7со Киейтл1о, № { Сошш. Аса4. 
5с. Пир. Реёор., Т. ПТ, 1750 — г75т, Р. 1753, рр. 170—223 (руб. Зитта- 
ато, р. 18). Это совершенно неудачная попытка, которую ни въ какомъ 
отношен!и нельзя сравнивать съ работами ее и Аргана. 
Мемуара Кюна, какъ совершенно справедливо ‘Замфтиль Мониса 


«НБЕ 4. Ма., +. Ш, р. 30), не стоитъ и читать” Прим. ред. 
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попытки были сдфланы французами А. К. Бюэ (Аапев 
Оцепип Виёе) и |]. Е. Егапса1$ и въ особенности Жаномё 
Робертом Арганомь (Леап КЮКобе’Ё Аграпа, 1768—7?) изъ 
]Кеневы, который въ 1806 году опубликовалъ замЪфчатель- 
ный 25504 !) ®). Но всЪ эти труды обратили на себя: мало 
внимания, и лишь великому Карлу Фридриху Гауссу (Сай 
Еимедией Саиз$$, 1777—1855), изъ Гёттингена, удалось сломить 
посл$днее сопротивлене введению мнимыхъ количествъ. Онъ 
ввелъ независимую мнимую единицу 2 на равныхъ правахъ 
съ т, и разсматривалъ а--#0, какъ „составное число“. Не- 
смотря на то, что мнимыя выраженя признаны „числами“ 
вс$ми великими математиками девятнадцатаго вЪка, суще- 
ствуютъ еще руководства, гдЪ можно найти устарБлый 


взглядъ, по которому У — 1 не число или не количество. 

Ясныя понятия объ основныхъ началахъ алгебры были 
выработаны лишь въ девятнадцатомъ вЪкЪ. Во второй по- 
ловинЪ восемнадцатаго вЪка мы встрЪчаемъ въ Кэмбриджф, 
въ Ангши, протесты противъ употребления отрицательныхъ 
количествъ *). Былъ распространенъ тотъ взглядъ, что между 


1) См. Ппастагу ОпапиНез. ТБеаг Сеотей1са! Пиегргеаноп. Тгапз- 
]1а4е@ ош фе ЕгепсЬ оЁ М. Аугана Ъу А. 5. Нагау, Мех’ УотК, т88т. 

*) Езза! зиг ипе шашёге Че гергёземег 1ез Оцапи$ Ппасташез 
Чап$ 1ез сопзгисвоп$ реотенлаиез. Раг!$, 1806, безъ имени автора. 2-ое 
издан!е: Раг!з, 1874. Езза1 ес. р. А. Ахгаиа, 2-е 64., ргесе4ёе Фипе ргёасе 
раг М. Л. Нойе её зиме Чип арреп@се сощепапё 4ез Ехёгайз 4ез 
Апниа[е; 4е Сеггопие, геа 5 А а ЧиезНоп 4ез ппахтатез. Не менфе 
замф$чательна работа норвежца Бесселя (Сазраг И’е55е], т745 — 1818} 
Ош ПОшесйопеп$ апа]уйзке Веегишь (Объ аналитическомъ предста- 
влен!и направления), представленная Королевской Датской Академия 
Наукъ въ 1797 г. и напечатанная въ мемуарахъ этой Академи в: 5 
см. Езза! зиг 1а гергезецайоп апа1уйдие 4е ]а Чтгесйоп раг ее е$5е/. 
Тгадисйоп ... РчЫ. ауес ... ргёЁасез 4е ММ. Н. Ген тер) её 7Т.-№. 
Г/ейе раг ГАса4епие Коуае 4ез Всепсез её 4ез ЕеИге$-4е/ апетагК. 
Сорепрагие, 1897. Въ этомъ мемуарЪ содержится так теор!я алге- 
браическихъ дЪйствШ надъ отрЪ$зками прямыхъь въ ространств$ — 
первое приложен1е кватерн!оновЪъ, почти за п ое лЪтъ до поя- 
влен!я трудовъ Гамильтона. д. Прим. ред. 

?) См. С. И’огазшой!, Зсво]ае Асадепикае?`Зоте Ассоппе о Фе 
(и Чез аё ЕпеИзВ Ошуег$Шез ш Фе Е бей Сепыхту, 1877, р. 68; 
Теасв. ап4 НЕ ог Май. т. Фе |. 8., рр385 — 387. 
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ариеметикой и алгеброй нЪтъ разлищя. ДЪйствительно, таке 
авторы, какъ Мас]аягш, эзаипаегзоп, ГБотаз$ эппрзоп, НиЧоп, 
ВоппусазЙе, Ви4эе, начинали свои трактаты съ изложеня 
ариеметической алгебры, вводя лишь постепенно и въ скры- 
томъ видЪ отрицательныя количества. Старые американске 
авторы подражали англичанамъ. Въ девятнадцатомъ же стол- 
т1и основныя начала алгебры были тщательно изсл$дованы 
ДхжорджемъПикокомъ (@еогее РеасосК) '), Д.Ф. Грегори (О.Е. 
Стегогу) 2), Де Морганомъ (Ре Моггап) 3). Изъ континенталь- 
ныхъ ученыхъ мы можемъ упомянуть о Коши (Ачеазип 
[.091$ СаисВу, 1789 — т857) 4), Мартинф ОмЪ (Маги ОБт)з) 
и въ особенности о Германф ГанкелБ (Негтаюп Напке]) 5). 
Новый потокъ св$та пролили на этотъ предметъ своими 
составившими эпоху изслБдованями \/Паш Ко\ап Наш!- 
\юп, Негтапи Сгаззтапп и Веп]латшт Репсе; они придумали 
новыя алгебры, управляемыя законами, отличными отъ зако- 
новъ обыкновенной алгебры °). 


1) См. его Алгебру, 1830 и 1842 гг. и его „Керогё оп Кесеп+ 
Ргостез$ ш Апа]у$15“, напечатанный въ Керог$ оЁ Фе ВишзЬ А$$0с1- 
аноп, 1833. 

?) „Оп Ще Кеа|[ Машге оЕ ЗутБоНса! А]эеЪга“, Тгапз. Коу. Зос. 
ЕатЬигой, Уо|. ХТУ, 1840, р. 280. 

3) „Оп Фе Еоппданоп оЁ А!сеБга“, СашЬмАее РЫ|. Тгапз., УП, 
т84т, 1842; УП, 1844, 1847. 

‘) Апа1узе А]еёБйоаце, т82т, р. г73 её эму. *). 

*) Алгебраичесмй Анализъ О. Л. Коши, переведенъ съ фран 
цузскаго О. Эвальдомь, В. Григорьевымь, 4. Ильинымв. Гери, 1864; 


стр. тбо и сл$д. Прим. ред 
5) Уегзись ешез уоПкоштеп сопзедиегиеп Зузетз дегОМае- 
тайк, т822, 2-0е изд. 1828. 8$” 


$) р1е Сошрехеп ХаЩеп, Ге!р21х, 1867. Это сочинен!е Пр богато 
историческими зам$тками. Большая часть библ!ограф чесни хь указанй 
по этому предмету заимствована изъ этого сочиненм \ 

') Превосходный исторический очеркъ Сложной Алгебры (Мч]- 
ир!е А1еебга) читатель найдетъ въ статьЪ Г‘%06с (Л. И’. (1665), вь 
Ргосее4. Ат. Азз. юг Ше Аду. о{ Баепсе, УоХХХУ, 1886. 


Геометрия и Тригонометри!я 


Издания Евкпида. Ранния изспБдования, 


Съ окончанемъ пятнадцатаго столЪия и съ началомъ 
птестнадцатаго мы вступаемъ въ новую эру. Въ ариеметикфЪ, 
алгебрЪ и тригонометрли математики достигли въ это время 
многаго, геометрая же развивалась медленнЪе. Изучене гре- 
ческихъ рукописей, проникшихъ въ Западную Европу послЪ 
паденмя Константинополя въ 1453 году, позволило издать 
боле правильные переводы Евклида. Въ началЪ разсматри- 
ваемаго перода было изобрЪтено книгопечатане; книги 
сд$лались дешевы и ихь стало много. Первое печатное 
издане Евклида вышло въ свф$тъ въ Венещи въ 1482 году. 
Это былъ переводъ съ арабскаго, сдфланный Кампаномъ. 
Друмя изданмя того же перевода появились въ УльмЪ въ 
1486 г. и въ БазелЪ въ т4от г. Съ греческаго подлинника 
на латинсюйЙ языкъ перевелъ Евклида впервые Ва’Роютеиз$ 
Гатфет5; переводъ этотъ былъ изданъ въ Венеши въ 
1505 Г., здБсь переводъ Кампана подвергся строгой критикЪ. 
Это заставило ПЦач1оли въ т509 г. выпустить въ свЪтъ новое 
издане, скрытой цфлью котораго было, повидимому, ойрав- 
дать Кампана во взведенныхъь на него обви еняхъ №) 
Другое издаше Евклида появилось въ ПарижЪ @»в т516 г. 
Первое издане Евклида, напечатанное по- -грёчес ки, вышло 
въ БазелЪ въ 1533 г.; издаль его Зйион Ск пед Въ течеше 
т7о лЪтъь это издане было п еческимъ тек- 
стомъ. Въ 1703 г. Да Стегогу = въ ОксфордЪ въ 


1) Саиюг, П, р. 312. $ 
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подлинник$ вс$ дошедиия до насъ сочиненя Евклида. Книга 
эта оставалась единственнымъ полнымъ издамемъ Евклида 
до 1883 года, когда Нефеге и Мепее начали выпускать въ 
свЪтъ, по-гречески и по-латыни, свое издане сочиненй 
Евклида. Первый ангмйсюй переводъ Началь былъ сдфланъ 
въ 1570 г. съ греческаго языка; авторъ его „Н. ВШтз$]еу, 
лондонсюй гражданинъ“ 1). Английское издане Началь и 
Пайа было опубликовано въ 1758 г. Робертомь Симсономз 
(Кобе Эйизоп, 1687 — 1768), профессоромъ математики въ 
университетЪ въ Глазго. Его текстъ до послБдняго времени 
служилъ основанемъ почти всЪхъ школьныхъ изданй. Онъ 
значительно отличается отъ подлинника. Симсонъ исправилъ 
нБсколько ошибокъ, встрфчающихся въ греческихъ руко- 
писяхъ. Онъ считалъ, что вс эти ошибки сд$ланы были 
неопытными издателями и ни олной изъ нихъ не приписы- 
валъь самому Евклиду. Точный англйсюй переводъ грече- 
скаго текста былъ сдБланъ Яковомь Вильямсоном5 (]атез5 
И” Шатзои). Первый томъ появился въ ОксфордЪ въ т78т г., 
второй томъ въ 1788 г. Школьныя издашя Началь содер- 
жатъ обыкновенно первыя шесть книгъ, а также книги 
одиннадцатую и двфнадцатую. 


1) Въ Сепега! П1сНопагу Бэйля (Вау), Лондонъ, 1735 г., сказано, 
что ВИШпя$еу „сдфлалъ больше успЪхи въ математикЪ подъ руковод- 
ствомъ своего друга м-ра Уайтхэда, который, оставшись безъ мЪста 
посл закрытйя монастырей въ царствоваше Генриха УП, былъ 
принятъ въ старости Биллингсли и пользовался поддержкой въ 
его дом въ Лондон“. Биллингсли былъ богать и былъ лордъ- 
мэромъ Лондона въ г5от году. Какъ и друпе ученые того времени, онъ 
см5шивалъ нашего Евклида съ Евклидомъ изъ Мегары. Предислов!е 
къ англЙскому издан написалъ ]обп Оее, знаменитый астрологъ и 
математикъ. Интересныя свфдфн!я о Ди даны въ П1сбопагу оГ МаНоп 
Воргарбу. Де Морганъ полагалъ, что Ди сд$лалъ весь переводъ,- 
это отрицается въ стать „ВИШте$еу“ упомянутаго словаря. (Одно 
время полагали, что Биллингсли переводилъ съ арабско-латинской 
версии, но Г. Б. Хальстеду удалось доказать съ помощью, фоанта — 
бывшаго когда-то собственностью Биллингсли — [хран: щарося теперь 
вь библотекЪ Принстонъ Колледжа и содержащаго греческое издаше 
1533 г., а также н$фсколько другихъ издан], что Б. гели перево- 
дилъ съ греческаго языка, а не съ латинскаго. См” „Мое оп е Е: 
Еп?ИзЬ ЕмсНа“ въ Ат. ]ойг. о Мафещ., \Уо] Иа Вто. 


«У 
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Возвращаясь ко времени Возрожденмя, мы упомянемъ о 
нБкоторыхъ изъ наибол$е интересныхъ задачъ, разсматри- 
вавшихся тогда геометрами. Мы не находимъ еще въ тЪ 
времена никакого слфда развитя новых5 геометрическихь 
методов’ извлидованая. Въ своей книгЪ /2е ангий$, 1533, 
н5мецый астрономъ АЛесютотюапиз даетъ теорему (которая 
была уже извЪфстна Проклу) о томъ, что три перпендику- 
ляра, опущенные изъ вершинъ треугольника, встрЪчаются 
въ одной точкф, и показываетъ, какъ находить радщусъ 
описаннаго круга по тремъ сторонамъ. Онъ даетъ первую, 
со времени Аполлонмя и Зенодора, задачу о наибольшемъ 
значенш, а именно о томъ, какъ найти на полу точку (или, 
скорЪе, м$сто этой точки), съ которой вертикальный шесть 
въ то футовъ длины, нижн конеиъ котораго находится на 
4 фута оть пола, кажется наибольшимъ (т. е. виденъ подь 
наибольшимъ угломъ) !). Новое открыте представляетъ 
слБдующая теорема, которая ярко обрисовываетъ глубокое 
разлище между плоской геометрлей и геометрией на сферЪ: 
по тремъ угламъ сферическаго треугольника можно вычи- 
слить три его стороны и наоборотъ. Регломонтанъ разсма- 
тривалъ также звБздчатые многоугольники. Онъ былъ, вЪ- 
роятно, хорошо знакомъ съ сочиненлями, написаннымипо 
этому предмету Кампаномъ и Брадвардиномъ. Репомонтанъ, 
и въ особенности французъ Сйа’ез ае БоигеПез или Сагоа$ 
ВоуШи$ (1470 — 1533), положили основаше теорйи правиль- 
ныхь зв$здчатыхъ многоугольниковЪъ ?). 


1) Саиюг, П, 259. 
_ 2) Подробная теор!я звЪздчатыхъ многоугольниковъ и многогран- 
никовъ дана въ книг 5. Сйн Мег, УегпазсМе ОщегзисВипееп, рр. 92. 
Звфздчатые многоугольники обращали на себя внимание то 
вс$хъ временъ, даже вплоть до нашего времени. Наибол% 6 Выдающи- 
мися изъ этихъ геометровъ являются Региз Катиз, А Бала $ Кгевег 
(1602—1680), АБег Сигага, ]оБаппез Вгозс$ (ВгойеК омолякъ), 7.Кер1ег, 
А.1.Е. Мезег (1724—1788), С.Е. Сац$$, А. Е. МбЫщз, [4 < 150% (1777—1859), 
С. С. Кгаизе. Мёбусъ даетъ сл$дующее опред еше площади много- 
угольника, полезное въ томъ случаЪ, когда с оны его пересЪ$каются: 
ГГусть дан произвольно построенный илоскли-многоугольникь АВ... МИ; 
соединим5 точку Р илоскости сз верши амихирямыми лишями; сумма 
РАВ--РВС-...-РМИ-РМА незаайсить отв иоложеня Р и пред- 
ставляет собою площадь многоугольника. При этомъ РАВ = — РВА. 
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Построене правильныхъ вписанныхъ многоугольниковъ 
обратило на себя особое внимане великаго живописца и 
архитектора /Леопаг4о аа Итс (1452 — 1519). Н$которые 
изъ его методовъ — простыя приближения, не представляюпия 
никакого теоретическаго интереса; они не лишены, однако, 
практическаго значенля. Свой способъ построенля правильнаго 
вписаннаго семиугольника (конечно, только приблизительно) 
онЪъ считалъ вполнф точнымъ! Подобныя же построемя 
даны были великимъ нёмецкимъ художникомъ „Чльбрехтомв 
Дюреромь (147т — 1528). Онъ первый всегда ясно и пра- 
вильно указываетъ на то, каюя именно построеня являются 
приблизительными '). Какъ Леонардъ да Винчи, такъ и 
Дюреръ въ нфкоторыхъ случаяхъ производятъ построеняя, 
пользуясь только однимъ растворомъ циркуля. Паппъ въ 
одномъ случа задался цфлью рЪФшить задачу при этомъ 
ограниченми; Абуль Уафа дЪфлалъ это часто; но теперь 
методъ этотъ становится знаменитымъ. Гарталья поль- 
зовался имъ въ 67 различныхъ построеняхъ; его употре- 
блялъ также ученикъ Тартальи Сюгаииг БашШяа Бепедйй 
(1530 — 1590) *). 

Сл$дуетъ помнить, что греческе геометры требовали, 
чтобы всЪБ геометрическая построешя выполнялись только 
съ помощью линейки и циркуля; друпе методы, предлагав- 
ппеся отъ времени до времени, давали построеня только 
съ помощью циркуля, или съ помошью одной линейки 3), 


1) Сашюх, П, 427. 

2) Дальнфйшия подробности см. у Каниюра, П, 27т, 484, 485, 52г, 
522; 5. СйиШег, ХасЬтасе, р. 117 и пр. Наибол$е полнаго развитя 
этотъ изящный методъ достигь у Штейнера и Понслэ; см. тей, 
П1е СеотейлзсВеп СопягисНопеп, аизре[АВг пуе!]5 ег рега4еп ие < 
ип4 етез {е${еп Кге!5ез, Веги, 1833 (Новое издаве, Оз&ма14`5 Каз о° 
№. бо, Гера, 1895); Роисёе, Тгайё 4ез ргорге65 рго]еснуез, 815, 
1822, р. 187 и пр. 

3) Задачи, разр$шимыя съ помощью одной линейки, даны`у Лам- 
берта въ его Егае Регзреснуе, ДСамсьЬ, 1774; У 5е700& а4оп$ рец 
соппиез 4е ЧаШгеп$ ргоЫётез 4е Свотёле ре ; Выаисйои, 
Метоше зиг ГаррПсаноп 4е 1а \6оме 4ез {гапзуег5щез. См. также 
Сраз[ез, р. 210; Суетоиа, Еетеш оф ЕЕ. ЕН, Тгапз1. Бу 
Геи4ез ао", Ожог, 1885, рр. ХП, 96 — 98. 
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или посредствомъ линейки, циркуля и другихъ добавочныхъ 
инструментовъ. Построевя послфдняго рода предлагались и 
греками, но они считали ихъ механическими, а не геометри- 
ческими. Особенной чертой въ теорли вс$хъ этихъ методовъ 
является то обстоятельство, что элементарная геометрая не 
можеть дать отв5та на обпий вопросъ: каюя именно по- 
строеня могутъ быть выполнены съ помошью каждаго изъ 
этихъ методовъ? Для полученмя отвЪта на этотъ вопросъ 
приходится обратиться къ алгебраическому анализу '). 

Построене съ помощью инструментовъ, отличныхъ отъ 
линейки и циркуля, мы находимъ въ квадратурЪ круга, при- 
думанной Леонардомъ да Винчи. Онъ беретъ цилиндръ, 
высота котораго равна половинф его ращуса; слдъ отъ 
катаня этого цилиндра по плоскости, получаемый при 
одномъ оборотЪ — прямоугольникъ, площадь котораго равна 
площади круга. НЪтъ ничего проще этой квадратуры; 
нельзя только утверждать, что она рЪшаетъ задачу въ томъ 
смыслЪ, какъ понимали ее греки. Древше не допускали 
твердаго цилиндра въ качеств прибора для построешй и 
имфли на это достаточно причинъ: съ помощью линейки 
мы можемъ провести прямую лившю какой угодно длины, 
съ помощью обыкновеннаго циркуля — всяшй кругъ, необ- 
ходимый для чертежа, посредствомъ же даннаго цилиндра 
мы не можемъ выполнить ни одного построеня, им5ющаго 
какое-либо практическое значене. Ни одному чертежнику ни- 
когда не придетъ въ голову мысль пользоваться цилиндромъ). 

Альбрехту Дюреру принадлежить честь интереснаго 
замБчаня, относящагося къ многогранникамъ: онъ пока- 
залъ, какъ можно построить изъ бумаги правильный 
и полуправильный многогранникъ, вырЪфзавъ цЪ\икомъ 

о С-° 
-У 

') А/е1и, р. 2.*) ‚©? 
*) Ср. 4. Аг. ТВеоме 4ег хеотенлзсВеп КопзисНопеп, эзатит- 


ие ЭсвиБегь 1, Герлю, т9об. -- Книга эта въ Бусскомъ перевод 
Ро. 
подъ ред. прив.-доц. С. О. /атуновскаго, подъЗаглашемъ: А. Адлерд. 


Теор1я геометрическихъ построен!й, ПЕРА т (Одесса, книгоизда- 
тельство Ма{е$15). Се - Прим. ред. 
2) Ср. интересную статью / ерманазСРуберта (Негтапи Зсрифетй) 
- . ы Я 
„оЧцагте о Фе Ст фе“ въ журналЪ Мо, Тап., т8от. 
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ограничиваюпий его многоугольникъ и зат$мъ сложивъ 
бумагу по соотвЪтствующимъ краямъ '). 

Многогранники были любимымъ предметомъ изучения 
для Гоанна Кеилера. Въ т596 году, въ началЪ своей удиви- 
тельной научной карьеры, онъ сдфлалъ мнимое открыме, 
которое принесло ему много славы. Онъ вообразилъ себЪ 
икосаэдръ, додекаэдръ, тетраэдръ и кубъ, вложенные одинъ 
въ другой, на такихъ разстояняхъ, что каждый изъ много- 
гранниковъ являлся вписаннымъ въ шаръ, около котораго 
былъ описанъ слБдующиЙ, заключаюций въ себЪ предыду- 
пий. Предположивъ, что солнце расположено въ центрЪ, а 
планеты движутся по болыпимъ кругамъ, расположеннымъ 
на поверхностяхъ шаровъ, — принявъ радтусъ шара, заклю- 
ченнаго между икосаэдромъ и додекаэдромъ, равнымъ ращусу 
земной орбиты, — онъ нашелъ, что разстояюмя между этими 
планетами соотвЪтствуютъ приблизительно астрономиче- 
скимъ наблюдешемъ. Это напоминаетъ намъ пиеагорейский 
мистицизмъ. Но болЪе зр$лыя размышленпя, а также знаком- 
ство и обмЪнъ мыслей съ Тихо Браге и Галилеемъ, привели 
его къ изслБдовашямъ и результатамъ, боле достойнымъ 
его геня, —„законамъ Кеплера“. Кеплеръ далеко подвинулъ 
впередъ теор1ю зв$здчатыхъ многогранниковъ?). Новый родъ 
геометрическихъ доказательствъ, которымъ впослБдстаи 
широко пользовались авторы элементарныхъ руководствъ 
въ Европ и Америк$, былъ введенъ французомъ Франци- 
скомъ Вьетой. Онъ разсматривалъ кругъ, какъ многоуголь- 
никъ съ безконечно-большимъ числомъ сторонъ?). На ту же 
точку зрЪня становился и Кеплеръ. Въ новЪйния времена 
авторы элементарныхъ руководствъ разстались съ этой геоме- 
трической фикшей; кругъ не многоугольникъ, а иредьлё мно- ^> 
гоугольника. Для математиковъ знакомыхъ съ высшей наук 9” 
идея Вьеты очень полезна, какъ упрощающая доказатель@ва; 
они могутъ пользоваться ею съ полной увЪренностью; 


Е А. ео 
') Саиюх, П, 428. © 


2) Чертежи Кеплеровыхъ звфздчатыхъ многогранниковтъ, а также 
подробную истор1ю этого предмета читатель найд въ сочинеши 
С. Гюнтера, УегизсМе Отмегзисвипееп, рр. 36 —62: 

3) Саиют, Ц, 540. 


210 

Возрождешемъ тригонометрии въ Германи мы обязаны, 
главнымъ образомъ, /оганну Мюллеру, называемому обыкно- 
венно Реломонтаномь (1436 — 1476). Онъ учился въ ВЪнЪ 
у знаменитаго Георга Пурбаха, начавшаго переводить съ 
греческаго языка „Чльмагесть; переводъ этотъ былъ закон- 
ченъ Репомонтаномъ, который переводилъ также съ гре- 
ческаго сочинемя Аполлоня, Архимеда и Герона. Вм$сто 
раздБления радлуса на 3438 частей на индусскйЙ манеръ, 
Регомонтанъ принялъ раздфленше его на 600000 равныхъ 
частей и зат$мъ построилъ боле точную таблицу сину- 
совъ. Позднфе онъ подраздБлилъ рамусъ на 10000000 ча- 
стей. Тангенсь былъ уже раньше извЪстенъ въ ЕвропЪ, а 
именно англичанину Брадвардину, но Репомонтанъ сдЪлалъ 
еще шагъ впередъ, вычисливъ таблицу тангенсовъ. Онъ 
написалъ трактатъ по тригонометрии, заключаюций рЪшеня 
плоскихъ и сферическихъ треугольниковъ. Форма, которую 
онъ придалъ тригонометрии, въ главныхъ чертахъ сохрани- 
лась до настоящаго времени. Работу вычислемя точныхъ 
таблицъ продолжали преемники Регомонтана. БолЪе усо- 
вершенствованные астрономичесве инструменты доставляли 
болБе точныя наблюденя и дБлали необходимымъ вычи- 
слеше боле обширныхъ таблицъ тригонометрическихъ 
функщй. ИМзъ различныхъ таблицъ, вычисленныхъ въ ТБ 
времена, особаго упоминания заслуживаетъ таблица / еорга 
оахима (Сео’тю Лоасмт) изъ Фельдкирха въ ГиролЪ; его 
обыкновенно называютъ АЛейсиз. Въ одной изъ своихъ 
таблицъ онъ принялъ ращусъ = 1000 000 000 000 000 и далЪ 
синусы различныхъ дугъ черезъ каждыя то”. Онъ началъ 
также построение таблицъ тангенсовъ и секансовъ. В» те- 
чене дв5надцати лЪть онъ постоянно пользовался ублугами 
нБсколькихъ вычислителей, состоявшихъ у него назхслужбЪ. 
Работа его была завершена ученикомъ егс Валентиноме 
Ото (Геини О№о) въ 1596 г. РИ$сиз в 5$ издалъ эти 
таблицы въ т6т3 году. Таблицы эти ах собою 
гигантскй памятникъ н5мецкаго прилежаня и настойчи- 
вости. Рэтикусъ не былъ, однако, прортымъ вычислителемъ. 
До его времени рчаистлнай В функщи разсматрива- 
лись всегда въ зависимости отъ дуги; онъ первый построилъ 
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прямоугольный треугольникъ и поставилъ тригонометриче- 
смя функши въ непосредственную связь съ углами этого 
треугольника. Прямоугольный треугольникъ и привелъ его 
къ мысли о вычислени гипотенузы, т. е. секанса. Онъ 
первый предположилъ построить таблицу секансовъ. Млаа, 
Апапу$ Котапиз$, Мафаше! Тогройеу, ]оБп Марлег, \МШе- 
Бгога эвеШиз, Рофепой и друме тоже производили полезныя 
изслБдованя въ области тригонометрии. Важная геодези- 
ческая задача — найти разстоямя веритинъ даннаго земного 
треугольника отъ точки, лежащей въ той же плоскости, по 
угламъ, подъ которыми видны стороны треугольника изъ 
этой точки, — была р$шена Снелмемъ въ сочинении, появив- 
шемся въ 1617 г., а затБмъ Роепо{ въ 1730 г. ИзслЪдо- 
ван!е Снеллля было забыто, и задача эта сохранила назване 
„задачи Потно“. 


Начапа современной синтетической геометрии. 


Въ начал семнадцатаго столБмя въ геометрии про- 
изошло первое, со времени древнихъ грековъ, замЪтное 
движене впередъ. Можно также замЪтить два направленйя 
въ этомъ движени: т) аналитичесюай путь, намбченный 
геннемъ Декарта, изобр$тателя аналитической геометраи; 
2) синтетическй путь, съ новымъ принципомъ перспективы 
и теорлей трансверсалей. Первыми изслБдователями въ 
области новой синтетической геометрли являются Дезаргъ, 
Паскаль и Де Лагиръ. 

Ситата Пезаггиез (1593 — т662), изъ Шона, былъ архи- 
тектороме и инженеромъ. Онъ служилъ у кардинала ху 
Ришелье при осад Ла Рошели въ 1628 году. ВскорЪ посл, с 
этого онъ удалился въ Шарижъ, гдЪ и произвелъ свой 
геомегричесвмя изсл$дованя. НаиболЪе выдающшеся . го 
современниковъ уважали и ЦЪнили его; однако, он» под- 
вергся жестокимъ нападкамъ со стороны хо неспо- 
собныхъ оцфнить его генй; сочиненая его находились въ 
пренебрежении, объ нихъ забыли, стали забывать и самое 
имя Дезарга, и только въ началЪ девятн диатаго столфля 
его спасли отъ забвеншя Брланшонъ и Понблэ. Дезаргъ, по- 
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добно Кеплеру и другимъ, ввелъ въ геометрию учеше о 
безконечности '). Онъ показываетъ, что прямую линю можно 
разсматривать, какъь окружность круга, центръ котораго 
находится въ безконечности; отсюда слфдуетъ, что оба 
конца прямой можно считать сходящимися въ безконеч- 
ности; параллельныя лиши отличаются отъ другихъ паръ 
прямыхъ только тфмъ, что точки ихъ пересБченая находятся 
въ безконечности. Онъ даетъ теорю инволющи шести точекъ; 
его опред$лен!е „инволющи“ отличается, однако, отъ совре- 
меннаго опредфлен1я, которое мы находимъ впервые у Фер- 
мата *), но которое было дЪйствительно введено въ геометрию 
Шалемъ 3). На н$5которой прямой примемъ точку „4 за на- 
чало (50исйе), возьмемъ также три пары точекъ В и НВ, 
Си С, Ви Е; тогда, говоритъ Дезаргъ, если АВ: АН = 
—= 4С: АС = АД: АЁ, то наши шесть точекъ находятся въ 
„инволющи“. Если какая-нибудь изъ этихь точекъ совпа- 
даетъ съ началомъ, то другая, входящая съ ней въ ту же 
пару, должна быть на безконечно большомъ разстояни отъ 
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начала. Если изъ какой-нибудь точки Р провести прямыя 
черезъ данныя шесть точекъ и зат$мъ перес$чь ихъ какой- 
нибудь трансверсалью ММ, то въ пересБчени пол ится 
шесть новыхъ точекъ, тоже находящихся въ инвомоши; 
т. е. инволющя есть зависимость проентивная `\Дезаргъ 
даетъ также теорлю полярныхъ ливй. Предл |е, называ- 
емое въ элементарныхъ руководствахъ „теорёмой аа 
состоитъ въ слфдующемъ: если ты о треуголь- 


1) Сйае$ Гауот’, штодисйоп ю Ще < 
оЁ Сошс$. СатЬхе, т88т, р. 61. 

2) Саиюг, ЦП, 606, 620. 

3) Ср. Сйа$$, Мме Х; Мате, 55 2Т4. 
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никовъ, находящихся или въ пространств$ или на одной 
плоскости, лежатъ на трехъ линшяхъ, встр$чающихся въ 
одной точкЪ, то стороны ихъ пересфкаются въ трехъ точ- 
кахъ, лежащихь на одной прямой, и наоборотъ. Этой 
теоремой пользовались впослБдстви ВпапсВой, Эван, @ег- 
2оппе и друме. Ропсе!её положилъ ее въ основане своей 
прекрасной теорти гомологичныхъ фигуръ. 

Хотя написанныя Дезаргомъ сочиненя и находились 
въ пренебрежени у современниковъ, но эти идеи сохранили 
его послфдователи Паскаль и Р/уйфре 4ае Гайште. Этотъ 
послБдн въ 1679 году сдБлалъ полный списокъ главнаго 
изслБдовашя Дезарга, опубликованнаго въ 1639 г. Б1а15е 
Разса! (1623 — 1662) быль однимъ изъ очень немногихъ 
современниковъ, оц5нившихъ по достоинству Дезарга. Онъ 
говоритъ въ своемъ 255415 роиг ($ сопщиез: „я охотыо со- 
знаюсь въ томъ, что тБмъ немногимъ, что я нашелъ въ 
этой области, я обязанъ его сочинешямъ“. Геометричесвй 
генй Паскаля обнаружился, когда ему было только двЪ- 
надцать лфтъ отъ роду. Отецъ его хотЪлъ, чтобы онъ 
прежде, чБмъ заняться математикой, изучилъь латинсюмй и 
греческй языки. Отъ него спрятали вс$ математическая 
книги. На вопросы мальчика о томъ, что такое математика, 
отецъ отв$чалъ ему, что это „способъ дЪлать правильныя 
фигуры и находить пропорщи, въ которыхъ онЪ находятся 
между собой“. ВмБстЪ съ тБмъ ему запретили всяюме даль- 
нфйппе разговоры объ этомъ. Но гешй его не могъ подчи- 
няться такимъ ограниченямъ; размышляя о данномъ ему 
опредфлени, онъ чертилъ фигуры кускомъ угля на плитахъ 
пола. Онъ далъ свои собственныя назвашя этимъ фигурамъ, у 
затЪмъ формулировалъ аксомы; однимъ словомъ, пришелъ`^ 
къ совершеннымъ доказательствамъ. Такимъ путемъ с 
пришелъ, безъ посторонней помощи, къ теоремЪ 
ствз суммы угловъ треугольника двумъ прямымъУгламъ. 
Отецъ поймалъ его на изучеши этой теоремы и бЯлъ такъ 
пораженъ возвышенностью и силой его ген о отъ ра- 
дости расплакался. ПослЪ этого отецъ ‘каля далъ ему 
Евклидовы Начала, которыя онъ лег о лБлъ. Гакова 
исторля ранняго отрочества Паскаля, какь она разсказана 
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горячо преданной ему сестрой '). Разсказъ этотъ слЪдуетъ 
принимать сит сгапно 5ай5 (такъ какъ крайне нелЪпо прелпо- 
лагать, что молодой Паскаль, или кто-либо другой, могъ 
снова открыть геометрию до 32 предложения 1 книги Евклида 
включительно, слБдуя тому же способу изложения и находя 
теоремы въ томъ же порядкЪ, въ какомъ онЪ встр$чаются 
въ Началах5); тБмъ не мене вполнЪ вЪфрно то, что необык- 
новенная проницательность Паскаля позволила ему въ шест- 
надцать лЪтъ написать трактатъ о коническихъ сБченяхъ, 
который признанъ былъ такимъ удивительнымъ произведе- 
н1емъ, что, какъ говорили, со времени Архимеда не поя- 
влялось ничего, съ ч5мъ бы можно было сравнить его по 
силЪ геня. Декартъ отказался вфрить тому, что его написалъ 
такой молодой человЪкъ, какъ Паскаль. ТГрактатъ этотъ не 
былъ никогда опубликованъ и теперь утерянъ. Лейбницъ 
видфлъ его въ НарижБ, совЪтывалъ его напечатать и далъ 
отчеть о части его содержания 2). Паскаль опубликовалъ, 
однако, въ т64о году, когда ему было шестнадцать лЪтъ, 
небольшой геометричесвий трактатъ на шести страницахъ 
въ восьмую долю листа подъ загланмемъ: А55$а15$ роиг 1$ 
сои щие. Непрерывныя занямя въ н-жномъ возрастЪ повре- 
дили здоровью Паскаля. Въ зрЪломъ возраст онъ посвя- 
щалъь лишь небольшую часть своего времени занятямъь 
математикой. 


1) ТБе МЕ оЁ Мг. Разсва], Бу Мадат Ремехг. Тгапз=меа иио Епб- 
ИБ Бу \\. А., Гоп9оп, т744 *). 

*) Уе ае В]ззе Разса! раг М-те Ремехг (СИШБеме Разса!). Эта б1о- 
граф1я помфщается обыкновенно въ собрашяхъ сочиненйй Паскаля. 
См., напр., изд. Сй. Гайиге, Раг$, 1838, +. Г, рр. т—22. ЗамЪчаде: ная 
книга о ПаскалЪ написана 7К. Бертраномъ: /озерй Ветка; В а15е 
Разса|, Раг!$, т8от. [1 ам. ред. 

*) См. письмо, написанное Лейбницемъ племянчику Паскаля 
зо августа 1676 г., приведенное въ Оецугез отармеа В]эазе Разса|, 
Раг1$, 1866, Уо1. Ш, рр. 466 — 168 **). Трактатъ ЕззазСроиг 1ез сошацез 
находится въ Ш томБ полнаго собраня соч Нений, рр. 182 — 185 ***), 
также въ Оецугез 4е Разса! (Гага, г779) и Ант Н. И’е55$еибоги, 
Пе Рго]есйоп ш 4ег ЕБепе, Ве] ш, т862. Ой 

**) Еа. Гайиие, +. П, рр. 638 — 64о, 55 Прим. ред. 

**+) Ва. Райцуе, +. П, рр. 354 — 38% Прим. ред. 
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Два трактата Паскаля, только что упомянутые нами, 
содержали знаменитое предложене о таинственномъ шести- 
угольникЪ (Пехаетаттит шузисии), извБстное подъ назва- 
нтемъ „Георемы Паскаля“, а именно о томъ, что противу- 
положныя стороны шестиугольника, вписаннаго въ кониче- 
ское сБчеше, пересЪкаются въ трехъ точкахъ, лежащихъ 
на одной прямой. Въ нашихъ элементарныхъ руководствахъ 
по новой геометри эта прекрасная теорема дается для 
одного очень спещальнаго вида коническихъь сфченй, а 
именно для круга Такъ какъ всяюмя двЪ прямыя лини мо- 
гутъ, въ изв$стномъ смыслЪ, быть разсматриваемы, какъ 
особый случай коническаго сЪченля, то теорема Паскаля 
приложима къ шестиугольникамъ, первая, третья и пятая 
вершины которыхъ находятся на одной лиши, а вторая, 
четвертая и шестая — на другой. Интересно замБтить, что 
этоть особый случай „Паскалевой Теоремы“ встрЪчается 
уже у Паппа (Книга УП, Предл. т39). Паскаль говорилъ, 
что изъ теоремы своей онъ вывелъ больше 400 слЪдствйй, 
обнимавшихъ собою коничесвя сфченя Аполлошя и содер- 
жавшихъ въ себЪ еще много новыхъ результатовъ. Цаскаль 
далъ теорему о двойномъ отношеши, встр5чающуюся впер- 
вые у Паппа'). Эта теорема, удивительно богатая слЪдств!- 
ями, можетъ быть выражена слБдующимъ образомъ. Четыре 
лини на плоскости, проходяция черезъ одну общую точку, 
отсфкаютъ на какой-нибудь трансверсали четыре отрЪзка, 
находяпиеся въ опредБленномъ постоянномъ отношений, не- 
зависящемъ отъ того, какъ проведена трансверсаль; т. е. если 
трансверсаль пересБкаеть лучи въ точкахъ „1, Б, С, 0), то 


— 


в оне 
двойное отношеше гу): ту четырехъ отр$зковъ 1С, 47), АУ 


ВС, ВО одно и то же для всЪхъ трансверсалей. ИзслЪдоб»о 
ваня Дезарга и Паскаля раскрыли мномя изъ богатых 
сокровищъ новой синтетической геометраи; но бласодаря 
всепоглощающему интересу, возбужденному иен 
геометрлей Декарта, а затБмъ нА исчисле- 
немъ, геометрая эта находилась почти въ помномъ прене- 
брежени до конца восемнадцатаго въЪка. _ р 


') Книга УП, т29. Ср. Сйа5$10$5, рр. 31, „< 
13* 
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Развитю синтетической геометрли способствовали въ 
Англи своими изслБдоватями 57/ /заас М№ещюпт, Юозег Со$ 
(1682 — 1716) и Сойи Масаиит, но ихъ изыскавя выходят. 
за предБ$лы той области, къ которой относится настоящая 
истортя. Лофей 5йизоп и МайЛев ева! (ттт — 1785) 
старались, главнымъ образомъ, возродить греческую геоме- 
трю. Заслуживаетъ зд$сь упоминаня итальянсмй геометръ 
Слогайи Сеза (1648? — т734)'); его имя носитъ одно изъ 
предложевшй элементарной геометрии. Онъ былъ инженеръ- 
гидравликъ и въ качествЪ такового н5сколько разъ служилъ. 
правительству Мантуи. Смерть его посл$довала во время 
осады Мантуи въ 1734 г. Онъ считался выдающимся авто- 
ромъ въ области экономики — первымъ проницательнымъ. 
математическимъ писателемъ по этому предмету. Въ 1678 г- 
онъ опубликовалъь въ Миланф сочинене /)е [ие!$ гесИз5. 
Эта книга заключаетъ въ себЪ „Георему Чевы“, снабженную 
однимъ статическимъ доказатель- 


В ды ствомъ и двумя геометрическими. 
р. м Всяюя три прямыя, проходяпия че- 
С и в Резъ вершины треугольника и встрЪ- 


а 


чаюпцияся въ одной точкЪ, дБлять 
противоположныя стороны такъ, что Са. 48. Ву=Ва. СВ. у. 
Въ книгБ Чевы свойства прямолинейныхъ фигуръ доказы- 
ваются помошью разсмотрЪня свойствъ центра инерши 
(тяжести) системы точекъ ?). 


Современная эпементарная геометрия. 


Мы считаемъ удобнымъ при разсмотр$ыш этого пред- 
мета раздЪ$лить его на слБдующе четыре отдфла: т) Фовре- 
менная синтетическая геометрия, 2) современная ° г. 
треугольника и круга, 3) не-Евклидова геоме р. руко- 
водства по элементарной геометрии. Первый из и отдЪ- 
ловъ относится къ современнымъ синтетическ ть методам 
изсльдованая, второй — кь новым5 теорвл о элементарной 
геометрии, тремй разсматриваетъ соврёменныя ионяиия © 

с 


') Ра[егауе`$ Пас. оЁ Ройса] „а ОИ т894. 
*) Слазе$, Ммез УТ, УП. 


2 
иространствь и различныя геометрли, возникаюпия изъ 
этихъ понятй, четвертый содержитъ разсужденая о вопро- 
сахъ, относящихся къ преподаванию геометрии. 

1. Современная синтетическая геометрая. — Геню Гас- 
пара Монжа (Сазрага Мопхе, 1746 — 1818) выпало на долю 
выставить синтетическую геометрю на первый планъ и 
открыть новые пути къ прогрессу. Во избЪжане длинныхъ 
ариеметическихъ выкладокъ при составлени фортификашюон- 
ныхъ плановЪъ, этотъ даровитый инженеръ замфнилъ ихъ 
геометрическими методами и пришелъ, такимъ образомъ, 
къ основаню начертательной геометрли, какъ отдЪльной 
отрасли науки. Монжъь былъ профессоромъ въ Нормальной 
школ въ ПарижЪ въ течене четырехъ м$Бсяцевъ ея суще- 
ствования, въ 1795 г.; затБмъ онъ принималъ участе въ осно- 
вами Политехнической школы и былъ тамъ профессоромъ, 
а потомъ сопровождалъ Наполеона въ Египетской кампаши. 
Среди учениковъ его были Оирш, эегуо1$, Впйапспойп, На- 
свеце, Влоё и Ропсе|е{. СЛа’е$ /ийеи Бтаисйон родился въ 
СеврЪ въ 1785 году; теорему, носящую его имя, онъ вывелъ 
изъ „Паскалевой Георемы“ съ помощью найденныхъ Дезар- 
гомъ свойствь лин, называемыхъ теперь полярами ‘). 
Теорема Брланшона гласитъ: „Прямыя, соединяюпия проти- 
воположныя вершины шестиугольника, образованнаго ка- 
кими-нибудь шестью касательными къ коническому сЪчен!ю, 
встр$чаются въ одной точкЪ“. Эта точка встрфчи назы- 
вается иногда „Бр1аншоновой точкой“. 

Газате Мсйоа5 Маггиегйе СагпоЕ (1753 — 1823) родился 
въ Мо[ау въ Бургундии. Когда началась револющя, онъ погру- 
зился въ политику, а затЪмъ когда европейская коалищя въ 
1793 году направила противъ Франщи милл1онъ воинов 
Карно совершилъ огромное д$ло организащи четырнадиати 
арм, выступившихъ навстрЪфчу непралятелю. Въ т7о6<оду 
онъ воспротивился соир Теа Наполеона и за это подвергся 


| (0 
изгнаню. Его /вометыя  Положенйя, ава ВЪ 
А 
О 


1) Доказательство Бр1аншона появилось в оге зиг [ез эиг- 
фасез сопгрез 4и зесопа Ресгеё“ въ ]оигпа| сое РоуесЬшаце, 
Т.УТ, 297 — з1т, 1806. Оно воспроизведено у Тэйлора, цит. соч., р. 290. 


< 
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т8оз г.”"), и Георёя трансверсалей, въ т18об г.”*), представляютъ 
собою значительные вклады въ новую плоскую геометрию. 
Стараясь объяснить значеше отрицательныхъ количествъ въ 
геометрии, онъ положилъ основаме „геометрии положения“, 
которая отличается, однако, отъ той, которую издалъ подъ 
ТБмъ же названемъ Уоп Мацае Онъ нашелъ цфлый классъ 
общихъ теоремъ, относящихся къ проективнымт свойствамъ 
фигуръ; эта теорля подверглась впослфдствши болЪе деталь- 
ной разработк$ въ трудахъ Понслэ, Шаля и другихъ. 

Леапй Илтсюг РопсейЁ (1788 — т867), родомъ изъ Метца, 
принималъ участе въ поход въ Росаю и въ кровопро- 
литномъ бою подъ Краснымъ былъ раненъ; считая его 
убитымъ, французы оставили его на полЪ$ сраженя, и онъ 
попалъ въ плфнъ къ русскимъ, которые отвезли его въ 
Саратовъ. Тамъ, лишенный книгъ, руководствуясь только 
своими воспоминашями о томъ, чему онъ учился въ лицёеЪ 
въ Метц и въ Политехнической школЪ, онъ сталъ изучать 
математическая науки, начиная съ элементовъ. Подобно 
Бёнану, онъ написалъ, находясь въ заключеши, книгу, 
ставшую знаменитой, 7хгайе 45 ШРгорие$ ртодесНое$ 4$ Ё1- 
2ите5; это сочинене было впервые опубликовано въ 1822 г. 
ЗдЪсь онъ пользуется центральной проекщшей и даетъ теорию 
„взаимныхъ поляръ“. Ему мы обязаны закономъ двой- 
ственности, который есть слЪдств!е этой теории. Въ качеств 
независимаго принципа установилъ этотъ законъ /озерй Газ 
Сегюойие (т77т — 1859). Мы можемъ упомянуть зд$сь только 
имена нфкоторыхъ изъ новЪЙшихъ изсл$дователей въ об- 
ласти синтетической геометри: Аири$и$ Рег@таиа авы 
(1790 — 1868), Ласоф 5\етег (1796 — 1863), Мсле 55 


О 


*) Сеошеше ае Розоп раг [.. №. М. Сагиоь Ра, ВКТ — т803- 


ксЯфим. ред. 
**) Метолше зиг 1а геаНоп аи1 ех15е епйте 1е5 асе гезресйуез. 
ае ста рот дие]сопаиез рг1з Чапз Гезрасе; а езза! зиг Та 106- 
оме 4ез {гапзуегза]ез (Раг!з, 1806). Объ этих я Карно см. 
Сйа5$[е$, СВ. У, 58 20, 21, 22. Великолфппую . ну жизни и дъятель- 
ности этого великаго человЪка нарисовалъ_Аррго; см. Сагпоф, Ыоотарые 
ше еп $6рсе рабПаче 4е 1а’Ас. 4. 5с. 1е 2 + 837, Монсез ЫозгарЬ1- 
Чиез +. Т, Оецугез сотр! \ез 4е Егапсо15УАгаго рчЫ. р. Вагга|, Рап$, 


1865, +. Г, рр. 5ти её эшу. Прим. ред. 
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(1793 — 1880), Кай Сео’ Сйтзйаи чот З1ви4Е (1798 — т867). 
аль ввелъ неудачный терминъ ангармоническое отношенле, 
соотв$тствуюций н$5мецкому //орре/юе’гй 155 и еще лучшему 
термину Клиффорда с7055-гайо. Фонъ Штаудть совершенно 
отказался отъ всякихъ алгебраическихъ формулъ и метри- 
ческихь соотношенй, въ томъ числ и отъ имфющаго 
метрическое основание двойного отношенмя Штейнера и 
Шаля, и создалъ затБмъ геометрию положения, представля- 
ющую совершенно законченную науку, независимую отъ 
всякаго измЪрения. 

П. Современная гвеометыя треугольника и круга. Мы 
не можемъ дать полной исторйи этого предмета, но мы 
надЪемся возбудить въ широкомь кругБ читателей интересъ 
къ найденнымъ въ посл$днее 
время свойствамъ треуголь- 
ника и круга !'). Въ новЪЯ- 
шихъ руководствахъ по эле- 
ментарной геометрли часто 
упоминается „кругъ девяти 
точекъ“. Пусть въ треуголь- 
никЪ 4БС точки 1) Е, Е — 
средины сторонъ, .1/,6М,С№-—перпендикуляры къ сторонамъ, 
а, 6, с средины отр$зковъ О, ВО, СО; черезъ точки АД, 2), 
с, Е, М, а, №, Е, 6 можно провести кругъ — это и есть „кругъ 


') Мы рекомендуемъ учащимся систематическмй трактатъ по 
этому предмету, написанный Эммерихомъ: .. Еииниетсй. Ге Вгосага- 
эсреп СеБ4е, ВегИп, т8ог. Мы заимствовали приводимыя нами истори- 
ческя свфдфвя изъ этой книги и изъ сл$дующихъ статей: /иДи5$ 
Гапнрюе, Сезсысье 4ез ЕепегЬасЬзсЬеп Кге!зез, Вегш, 1804; ./. 55. Масрау, ЗУ 
Ногу оЁ Ше пте-ропи сшгае, рр. то — 57, Еайу Шчюгу оЁ Ше зушп ех 
Чап рош\+, рр. 92 — год, въ Ргосее4. о4Ве ЕашЪЬогеВ Ма4В. $ос., Уо м 
1892 — 93. См. также МасРау, ТБе \!аПасе. Ппе ап фе \У/аПасероши 
въ томъ же журналЪ, Уо[. [Х, т8от, рр. 83 — от: мия 
(Е. Гетоше) въ Аззосайоп Ёапса1зе ропг Гауапсетепи дез5с1епсез, 
Сопятёз Ае СгепоЫе, 1885; статью А. Г1еате тамъ же, Сох 
880. Усп5хи геометрии треугольника въ 18090 году чЗложены Гоа 
въ Ргоегеззо та. [, тот — гоб, 128 — 134, 187 — 190; вЪ вот г. въ ]оиги. 
ае Маф. &16та., (4) т, 7— о, 34 — 36. См. также С едие] 10 ЕисПа *). 

*) См. также Д. Ефремовь. Новая гео треугольника. т902. 
Одесса. Прим. ред. 
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девяти точекъ“. По ошибкЪ первое открыт!е этого круга 
приписываютъ Эйлеру '!). Н$сколько ученыхъ открыли его 
независимо другъ отъ друга. Въ Ангми Бешапит Безаи пред- 
ложилъ для доказательства вь /Митематическомь Сборник 
Лейборна (ГеуБоигп’$ МаМетайса РЮерозйогу, Г 18, 1804), 
теорему, дающую въ сущности упомянутый кругъ. Доказа- 
тельство далъ въ ДЛерозйогу, Уо|. Г Раш т, р. 143, Лойн 
БиНегшогй, предложивиий еще задачу, которую рЪшилъ, 
кромЪ него самаго, еще /ойи И’ еу; какъ видно изъ со- 
держаная этой задачи, имъ было извЪстно, что разсматри- 
ваемый кругъ проходитъ черезъ всЪф девять точекъ. Эти 
девять точекъ упоминаются явно Браншономъ и Понслэ въ 
Аппа!$ 4е МаЙстайдиез 4е Сегхоппе за т82т г. Въ 1822 г. 
Кай И’Ийейи Есиестфасй (1800 — 1834), профессоръ гим- 
наззи въ ЭрлангенЪф, опубликовалъ статью, въ которой 
пришелъ къ кругу девяти точекъ и доказалъ, что онъ 
касается круга вписаннаго и круговъ внЪвписанныхъ. 
Н$мцы назвали его „Фейербаховымъ кругомъ“. Мномя 
доказательства характерныхъ его свойствъ даны въ упомя- 
нутой выше статьБ. Посл$днимъ изъ открывшихъ этотъ 
зам чательный кругъ, независимо отъ другихъ, является, 
насколько изв$стно, ГЕ. 5. Ра\!ез, статья котораго объ этомъ 
предмет$ появилась въ 1827 году въ РАИо5орйса! Малгазте, 
П, 29 — 31. 

Въ т8т6 г. Чигизё Реоро4 Скейе (т78о — 1855), основа- 
тель математическаго журнала, носящаго его имя, издалъ въ 
Берлин статью, излагающую н°Ъкото- 
рыя свойства плоскихъ треугольниковъ. 
Онъ показалъ, какъ опр Ай внутри 
треугольника точку @ такъ, чтобы ‘углы 
(взятые въ томъ же порядкЪ) о АВ 
Е с ные сторонами съ прямы ци, Себединяю- 

щими ее съ вершинами, бра бы равны. 
| Въ прилагаемой фигурЪ три огм$чен оке угла равны. 
Построене, дающее равные углы ©’ 2 С = МВ 
приводить ко второй точкЪ ©’. ре СВОЙСТВЪ ЭТИХЪ 


А 


') МасРау, ор си., Уо|. ХЬ р. го. у 
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новыхъ угловъ и новыхъ точекъ заставила Крэлле восклик- 
нуть: „Удивительно, въ самомъ дЪлЪ, насколько неистощима 
по своимъ свойствамъ такая простая фигура, какъ тре- 
угольникъ. Какъ много можетъ быть еще неизвЪстныхъ 
свойствъ другихъ фигуръ!“. Изсл$дованя подобнаго рода 
производилъ также (С. А. 1. Ласобё изъ Рюца и н$которые 
изъ его учениковъ, но посл его смерти, въ 1855 г., обо 
всемъ этомъ забыли. Въ 1875 году Н. Бтосага снова обра- 
тилъ внимане математическаго мпра на этотъ предметъ сво- 
ими изслБдовамями, начатыми за н$сколько лЪтъ до этого 
совершенно самостоятельно. За работой Брокара скоро 
послБ5довали друмя изсл$дованя, появивипяся въ большомъ 
числ во Франши, Англми и Германи. Новыя изысканя 
привели къ обширному лексикону новыхъ техническихъ 
терминовъ. Къ сожал$ню геометры, по именамъ кото- 
рыхъ названы были н$которые зам$чательные точки, лини 
и круги, не всегда были тЪ люди, которые впервые изслЪ- 


АХ 


не" НОЕ 


р 


довали ихъ свойства. Такъ мы говоримъ о „точкахъ Бр к 
кара“ и „Брокаровыхъ углахъ“, но историческя изсл$хо“ 
вания выяснили въ 1884 и 1886 гг. тотъ фактъ, это 
именно тъ$ точки и линии, которыя были изслФдова 5 Кралде 
и В. Ф. А. Якоби. „Кругъ Брокара“ принадл НИТЬ самому 
Брокару. Пусть въ треугольник$ АВС О и. й первая и 
вторая „Брокаровы точки“. Пусть 1’ точ <9е есфчемя БО 
и СО’; Б’—точка перес$ченшя 40’ и 0 точка пересЪ- 
чешя ВО’ и ЛО. Кругъ, проходяний черезъ точки .4’, В’, С’и 
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есть „кругъ Брокара“. .4’Б’С’— „первый треугольникъ Бро- 
кара“. Другой такой же треугольникъ .4"Б"С” называется 
„вторымъ треугольникомъ Брокара“. Точки „1, Б", С” 
вмБстБ съ О, О’ и двумя другими точками лежатъ на 
окружности „Брокарова круга“. 

Въ 1873 году ЕтИе Гетоше обратилъ внимане мате- 
матиковъ на особую точку внутри плоскаго треугольника, 
которая впослЪдств!и получила различныя названмя и име- 
новалась то „точкой Лемуана“, то „точкой-симметаной“ 
или „точкой Грэбе“. ВмЪст$ съ тБмъ были старательно 
изслЪдованы свойства этой точки и связанныхъ съ нею 
прямыхъ линШ и круговъ. Чтобы привести читателя къ 
опредБленю этой точки, мы предположимъ, что лимшя СД 
на прилагаемой фигурЪ проведена такъ, что углы а и 6 равны; 
въ этомъ случа$ каждая изъ двухъ линй АВ и СД назы- 
вается ании-параллелью другой по отношеню къ углу О'). 
ЗамБтимъ далЪе, что прямая ОЁ, дБлящая пополамъ сто- 
рону 4Б, называется медданой, а 
прямая ОЛ, дБлящая анти-парал- 
лель .1ВБ, называется симмедзаной 
(сокращено изъ зутшёнлаие 4е 1а 
пе апе). Точка встрЪчи трехъ 
симмедланъ треугольника названа 
Т&ккеромъ „точкой-симмещаной“. 

О МасКау указалъ на то, что нЪко- 

торыя свойства этой точки, обна- 

родованныя въ послБднее время, были открыты еще до 
1873 г. Анти-параллели треугольника, проходяпия черезъ 
его точку-симмелану, встрфчаютъ его стороны въ орти 
точкахъ, лежащихъ на кругЪ, называемомъ „вторымь”кру- 


© 


1) Опред$лене анти-параллели Ёиииетмсй (р. рим.) припп- 
сываеть Лейбницу. ЕЁ. Зюие въ своемъ Ой (М Мафет. 01с&,, 
Гоп4оп, 1743) опред$ляеть терминъ анти-па Стонъ даетъ 


приведенное нами опред$лене и, ссылаясь н г (Асса Егаац., 
тбог, р. 279), приписываетъ ему другое опр не, отличное отъ вы- 
шеприведеннаго. Слово „анти- И но вь словарЪ „Миггау’$ 
Меху ЕпеПзВ П1сНопагу“ (около тббо г.) ЬгБасЬ аБег Че Еогесвние 
ег Маетайк, Ва. ХХП, 1890, р. 45; Мес ХШ, то4 — 105. 
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гомъ Лемуана“. „Первый кругь Лемуана“ есть частный 
случай „Гёккерова круга“; онъ концентриченъ „Брокарову 
кругу“. „Ёруги Тёккера“ можно опред$лить слБдующимъ 


образомъ. Пусть 2)4'= ЕЕ’—= ЕД); пусть, сверхъ того, пары 
прямыхъ .4Б и ЕР’, БС и ЕЁ", 
СЛ и БЕ’ соотвЪтственно анти- 
параллельны: шесть точекъ /), 
Ро ы 1% лежать на ; ПВ 
керовомъ кругЪ$“. ИзмЪняя длину 
равныхъ анти - параллелей, мы 
получимъ различные „Гёккеровы 
круги“. Къ нимъ близки „круги 
Тэйлора“. Къ другимъ типамъ 
круговъ принадлежать „круги 
Нейберга“ и „круги Маккэя“. Можетъ быть, мы сказали уже 
достаточно, чтобы обратить внимане читателя на удиви- 
тельные успБхи, достигнутые въ геометраи треугольника и 
круга во второй половинЪ девятнадцатаго столЪя. Открыте 
новыхъ теоремъ въ новЪЙшее время покажется намъ еще 
боле замфчательнымъ, если мы примемъ во внимане то, 
что фигуры эти подвергались уже внимательному разсмотрЪ- 
ню какъ со стороны остроумныхъ грековъ, такъ и со сто- 
роны длиннаго ряда геометровъ, появившихся послЪ нихъ\). 
Мы обратимся теперь къ разсмотрЪню другихъ геоме- 
трическихъ изслБдованЙ различнаго рода. Интереснымъ, 
какъ съ практической, такъ и съ теоретической стороны 
было открыме прибора для превращшеня кругового движеня 
въ прямолинейное, сдфланное въ 1864 году А. НТоселье 
(А. РеачсеШег), военнымъ инженеромъ во французской 
армти °) *). Пусть „4АСВР ромбъ, стороны котораго меню 


') Болфе подробное изложен!е изсл$дован!, произвед в по 
этому предмету въ Англи, см. въ статьБ „ГБе Весеш{ Сео ое {фе 
Тиапе“, Коимееп® Сепега! ВеротЕ оР А. Т. С. Т., 1888, $35 — 46. 

2) Статьи //оселье появились въ М№опуеЙез Аппа[е$ 5864 и 1873 г.г. 

*) Тотъ же приборъ былъ изобрфтенъ независимо стъ Поселье 
русскимъ математикомъ Липманомъ ИзраилевичемЪ”`Липкиномъ (ум. 
ВЪ 1875 г.) въ 1868 г. Приборъ этотъ описанъ атьБ Чебег еще 
Се!епКоегаде Вгирюо уоп Г.. Таркт (М@апеез Ва фетайаиез де ГАсаав- 
пте Ппрётае а 51.-РаегзБоиге, 1870). Прим. ред. 
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чБмъ равныя стороны угла ЛОБ. Вообразимъ себЪ, что 
прямыя лини, проведенныя на чертежБ сплошной чертой — 
суть шесты или рычаги (ПаК$), соединенные шарнирами въ 
‚ пощнахь! 18200 
Если мы заставимъ С опи- 
сывать кругъ, то точка Р 
опишетъ прямую линю РО; 
точка О должна быть при 
этомъ неподвижной. Если 
удалить шесть СО и за- 
ставить С двигаться по 
какой-нибудь плоской кри- 
вой, то Р опишетъ кри- 
вую, обратную данной по 
отношению къ точкф О. ДальнЪЙшая разработка метода 
сочленешй Поселье была сд$лана Сильвестеромъ '). 

Въ другомъ м5БстБ мы уже говорили объ инструмен- 
тахъ, употреблявшихся при геометрическихъ построеняхъ,— 
о томъ, какъ греки пользовались линейкой и циркулемъ и 
какъ потомъ нфкоторые геометры стали употреблять ли- 
нейку и циркуль съ опредБленнымъ растворомъ или одну 
тольку линейку. Въ связи съ этимъ находится интересная 
работа итальянца Логеизо Мазсйеготш (1750 — т800), озагла- 
вленная Сеотейча @е сотра$5о, т797, въ которой всЪ по- 
строенля производятся съ помощью циркуля, но безъ огра- 
ниченя раствора циркуля опред$леннымъ радтусомъ. Авторъ 
этой книги написалъ ее для механиковъ-практиковъ, считая, 
что построеная, производимыя съ помощью циркуля, точнЪе 
тЪхъ, которыя производятся съ помощью линейки ?). но 


Ще 


| 
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| 
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1) Зубезег въ Еа4ис. Типез Вергив, Уо|. ХХГ ро См. 
С. Тают’, Апаеш ап Мо4егп Сеотеу оЁ Сотисз, о гХхХхХУп. 
Ср. также 4. В. Кетре, Ном №0 4гам а эгаюЪ{ пе, аесшге оп ПпКа- 


сез, Еоп4оп, 1877. У 

?) См. въ Сйа’$ НиНот’5$ РЬйоз. ых 1сё., Гоп4оп, т8т5, 
статью „Сеотетгу оЁ Фе Сотраз$ез“; . 98; К/ейи, р. 26; 
Эиег, Сезаттейе УТегКе, Т, 463; книга р была переведена 
на французский языкъ въ 1708 г.; Ний аа ее въ сокращенит на 
нфмецкомъ язык$ въ т880 г. 
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нене Маскерони удостоилось внимашя Наполеона Бона- 
парта, предложившаго французскимъ математикамъ слБдую- 
цтую задачу: разд$лить окружность круга на четыре части 
съ помощью одного циркуля. Задача эта рБшается слъдую- 
щимъ построемемъ: отложимъ ратусъ въ окружности 
три раза и получимъ дуги АВ, БС, СО. Разстояне 410) 
есть маметръ. Радусомъ, равнымъ С, изъ центровъ и /) 
опишемъ дуги, пересЪкаюпияся въ А. Тогда ЕО, гдЪ О центръ 
даннаго круга, будетъ хордой квадранта этого круга. 

Построене правильнаго вписаннаго т7-ти угольника 
было выполнено впервые КАарломь Фридрихом5 Гауссомз 
(т777 — 1855), когда онъ былъ еще юношей девятнадцати 
лЪтъ, въ Гёттингенскомъ университетЪ, зо марта 1796 года. 
Въ это время онъ не р$5шилъ еще, выбрать ли своей спе- 
щальностью древне языки, или математику. Удачное р5шеше 
задачи о построенми семнадцатиугольника заставило его 
рЪЬшиться посвятить себя математикЪ '). 

Любопытный способъ построенмя былъ указанъ неза- 
висимо двумя математиками—нЪмцемъ и индусомъ. Можно 
выполнить геометрическя построемя складыванемь бумаги. 
Негтапти И/Пепег въ 1893 году показалъ, какъ строить 
посредствомъ складываюшя сЪтки правильныхъ многранни- 
ковъ. Въ томъ же году Фипаата Кош издалъ небольшую 
книжку „О складываюи бумаги“ („Оп рарег ю]ат=“, Мас- 
пШап апа Со), въ которой показано, какъ строить сколько 
угодно точекъ эллипса, циссоиды и т. д.?) *). | 

Говоря о многогранникахъ, сл$дуеть упомянуть объ 
интересной теоремЪ, состоящей въ томъ, что число реберъ 
на двЪ единицы меныше числа всЪхъ вершинъ и граней, ху 


о о о ВИИЙ ь ©° 

1) Друме способы вписыван!я т7-ти ‘угольника даны были #5 
Штаудтом5 въ журналЪ СтеПе, 24 (1842), /Шрётеромь ($. и — 
СгеПе, 75, 1872). ППрётеръ пользовался при этомъ линейкой Иоднимъ 
растворомъ циркуля. Съ помощью одного циркуля звдача еще не 
рЬшена. См. Ам, р. 27; построене семнадцатиугол ЗУ дано также 
въ сочинени Раи/ Васлиаии, Кгез®феПипе, [.е1р71, ОВ, р. 67- 

2?) К/ет, р. 33. ь 

*) Есть и русскй переводъ книги Ко\: +2. ндара. Геометри- 
ческля упражнен!я съ кускомъ бумаги“. Одесса, Ма ез15“. /Грим. ред. 
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взятыхъ вм$стЪ. Эта теорема приписывается обыкновенно 
Эйлеру, но была найдена уже Декартомъ 1). Она вЪфрна 
только для такихъ многогранниковъ, каждая грань кото- 
рыхъ имБетъ лишь одну границу; если поставить кубъ 
на другой кубъ болыпаго размЪфра, тогда верхняя грань 
большого куба будетъ ограничена двумя линями, и теорема 
не будетъ имть мЪста для такого многогранника. Р. Гаррасй 
нашелъ болБе общую теорему ?). 

Ш. Яе-Евклидова геометрля.—Исторля этого предмета со- 
средоточивается почти исключительно на теорти параллель- 
ныхъ лин. Прежде, чёмъ перейти къ разбору различныхъ 
системъ не-ЁЕвклидовой геометрли, полезно будетъ разсмо- 
трЪть различныя ‘ попытки упростить и усовершенствовать 
теоршо параллельныхь лин; попытки эти были двоякаго 
роца: авторы ихъ т) давали новыя опредЪленя параллель- 
ныхъ ливй, или принимали новые постулаты, отличные отъ 
Евклидова постулата о параллельныхъ лимяхъ, 2) старались 
вывести этотъ постулатъ изъ самой природы прямой лини 
и плоскаго угла. 

Евклидово опредБлене: параллельныя прямыя суть 
717, кои, будучи на лной же плоскости, и продолженныя вь 
06% стороны безпредьльно, нигдь взаимно не встръчаются *), 
еще и теперь остается лучшимъ опредзленемъ для цБлей 
элементарной геометрии. Первымъ писателемъ, предложив- 
шимъ новое опредБлеме, былъ, насколько изв$стно, н$- 
мецк!й живописецъ .4/6тесйё Оитег. Онъ написалъ геометрию, 
напечатанную въ первый разъ въ 1525 году, въ которой 
говорится, что параллельныя лиши-—это лини, равноотстоя- 
иия Оругь оть друга ма всемь своемь протяжении 3). ХЬБ- 


ее ЗВ МИНИН Ч ©" 


') См. 2. 4е Лопдивтез въ ВЪПоф. Мафеш., 1800, р. 

2) Гаррасй, „Гог ТВеопйе аег Рауедег“, ыы ор АКаа., 
Ва. 84, т88т; см. также Н. Ритёюее, Твеоте 4ег ЕипЕНо Ев) Тер21е, 1882, 
р. 226; существуетъ англйский переводъ этой к ; его сд$лали 
С. Е. Еазйег и Г. ]. Зейзан. $ 

*) Рвклидовыхь началь восемь книгъ, пер^ 9. Петрушевскаго, 
стр. 4, книга Г, опр. 35. ЕисНа1$ Еететва, о ебегю, Уо|. [, Гар. 1883, 
р. 8, №45. 1, Оеё ХХИТ. < Прим. ред. 
3) 5. СйиШег, Маф. Оп 1 4. Мием%, рр. збт, 362. 
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сколько позднЪ5е (С/1и$ въ своемъ изданми Евклида 1574 г. 
въ примфчани принимаетъ, что лишя, на всемъ своемъ 
протяжени равноотстоящая отъ прямой, тоже есть прямая. 
Этотъ постулатъь содержится въ скрытомъ видЪ и въ опре- 
дБленши Дюрера. Противъ этого опредЪ$ленля или постулата 
можно возразить, что это 2иеорема высшаго порядка, которая 
предполагаетъь трудныя соображеншя объ измЪрени, обни- 
маюпция всю теорю несоизм$римыхъ величинъ. КромЪ того, 
съ этой теоремой приходится разстаться, становясь на болЪе 
общую точку зря на начала геометрии '). Теорлю парал- 
лельныхъ Клавя приняли также /асдиез Реейет (15т7 — 1582) 
изъ Парижа, Лирочего Сиззерре Возсозйсй (тутт — 1787) 2), 
Лойаии Сфр5йап ИГО (1679 — 1754) изъ Галле, Т/лотаз 
ойирзоп (въ первомъ своемъ издами Началъ, 1747 г.), 
Лойи ВоппусазИе (1750? — 1821) изъ Королевской Военной 
Академи въ ВуличЪ$ и пруме. Гакъ же излагали парал- 
лельныя лини и нфкоторые американские авторы 3). Ё. 50ие 
въ своемъ словарЪ (/Л\№е МаМетайса Гусйопагу, Гопдоп, 1743) 
приводить н$Бсколько опредБленй параллельныхьъ линий; 
первое м$сто между ними занимаетъ опред$лене Дюрера; 
да и „въ большинств$ руководствъ по элементарной геоме- 
три, отъ шестнадцатаго столЪая до начала восемнадцатаго, 
параллельныя лини опредЪляются, какъ ливши, равноотсто- 


', ГобакрешзРу, ТЬе Твеогу оЁ РагаПе{б, {гап$]. Бу С. ВБ. На а *), 
АчзИп, 180т, р. 21, ГДЪ доказана теорема, въ силу которой въ псевдо- 
сферическомъ пространствЪ, „ч$мъ дальше параллельныя лини про- 
должаются въ сторону ихъ параллелизма, т$мъ боле онф сближаются“. 

*) Эта статья была написана Лобачевскимъ на нёмецкомъ язык\ 
и выпущена отд$льнымь изданемъ подъ заглавемъ: „СеотейтзсВе 
Ощцегзасбипееп 2аг ТБеоме Аег РогаЙ!ейшшеп“. Статья эта помфщена 
также во П томЪ „Полнаго собраня сочиненй Лобачевскаго по ге 
тр1и“. Цитируемое м$сто находится на стр. 560 указаннаго тома. 

Прим, с 

2) Босковичъ былъ профессоромъ въ н$сколькихъ ита скихъ 
университетахъ, занималъ различныя ученыя должности 1 ‚уБи’нЪсколь- 
кихъ папахъ, былъ въ ЛондонЪ въ 1762 г.; Корол мя ии 
указало на него, какъ на лицо, котораго слфдовало бы азначить для 
наблюденя прохожден!я Венеры 65 Ба. раздненте [езу- 
итскаго ордена, въ который онъ вступилъ, ыы ло ему принять 
это назначене. Ср. Реппу СусораеЧла. 

3) Ср. ТеасН. апа. Н15. ог Маф. ш \е (0. 5., р. 377. 
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япия другъ отъ друга, — что, безъ сомн$ня очень удобно“ '). 
Но скоро появились возраженя противъ такого способа 
изложения теорли параллельныхъ линй. Еще въ 1680 году 
Слог4апо аа Биотю, въ Итами, призналъ его недопустимымъ, 
если только не установлено дЪйствительное существоване 
прямыхъ лин, равноотстоящихъ другъ отъ друга. Зассйет 
безъ всякихъ церемовй отвергаетъ это допущенше 3). 

Другое опредБлене, содержащее въ себЪ скрытое 
допущене, гласитъ, что параллельныя лини—это лини, 
составляюиия равные углы сз третьей лишей. Это опредз- 
ленте, повидимому, появилось впервые во Франши; его 
предложили Регте Гатюиои (1654 — 1722) и Вйение Безо! 
(1730 — 1783), оба изъ Парижа. Въ Ангми имъ пользовался 
Соо]еу 3); въ Соединенныхъ Штатахъ — Н. №. КоЫизоп. 
Незначительное видоизм$нене этого опредфленя предста- 
вляеть слБдующее. //араллельныя лини суть лиши периен- 
дикулярныя кз третьей. Это опредфлене предложено италь- 
янцемъ С. А. Вогей въ т658 г. и знаменитымъ авторомъ 
французскихъ руководствъ по математик 5. А. Гасгойх “). 

Большою извЪстностью пользуется опредфлеше: иарал- 
лельныя лини — это ирямыя, имюиийя одно и то же наира- 
влеше. Это опред$леме привлекаетъ насъ сначала своей 
простотой. Но, ч$мъ больше мы его изучаемъ, тЪмъ трул- 
не и запутанне являются вопросы, которые оно возбу- 


') Еигей и З1асРе р. 33. 

?) Вире/ и ЗЮ@сЁей, р. 46. 

3) „Миносё: Насколько я могу понять, Мг. Содфеу спокойно при- 
нимаетъ за положеше, что пара лишй, образующихъ равные углы съ 
одной лин!ей, образуютъ равные же углы и со всъми лин1ями, * нъ 
могъ бы съ такимъ же правомъ сказать, что молодая дЪвица, ийфющая 
склонность къ одному молодому человЪку, равнымъ и ” ымъ же 
образомъ склонна и ко 8616м5 молодымъ людямъ! м -е. Во вся- 
комъ случа$ она могла бы стараться одинаково ск > ихъ всъхъ 
къ себф* *). С. [.. Ро4юзои, ЕисИА апа Н5 Модегп т ]опдоп, 1885, 
24 ЕЧ., р. 2; также р. 62. 

*) Въ подлинникЪ непереводимая игра ме 40 Бе ше!шеа — 
значитъ „быть наклоненнымъ“ и „питать склон ; апе —„уголъ“ и 
„удочка“; 10 таке апИпе — „ловить на уд Прим. ред. 

‘).5. Ё. Гасгойх, Ез$а1$ заг В о еп сепега|, её зиг сет 
Чез та ф6тайдиез еп рагЯсиЦег, Раг1з, 180%, р. 317. 
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ждаетъ. Довольно странно, что авторы, принимаюпие это 
опред$леше, не встрфчаютъ никакихъ затрулненмй при 
дальнЪйшемъ изложен1и теорли параллельныхъ линий; нигдЪ 
не встр$чаютъ они необходимости принимать Евклидовъ 
постулатъ о параллельныхъ лишяхъ или другой какой-ни- 
буль равносильный ему постулатъ. Вопросъ, который при- 
водилъ въ смущене геометровъ въ теченме многихъ сто- 
лБий, оказывается разр5шеннымъ въ одинъ мигъ! Въ 
дфйствительности слово „направлене“, кажущееся простымъь, 
въ сущности неопредБленно и темно; ни одинъ математи- 
чесюмй терминъ не вводилъ въ заблуждене столько умныхъ 
и способныхъ математиковъ, сколько это слово. Въ Соеди- 
ненныхъ Штатахъ, какъ и въ другихъ странахъ, упомяну- 
тое нами опредфленше параллельныхъ линй было широко 
распространено; его слБдуетъ, однако, въ интересахъ здра- 
выхъ принциповъ науки, изгнать навсегда изъ руководствъ 
по геометрли '). 

Новое опредБлене, подсказанное началомъ непрерыв- 
ности и очень полезное въ высшей геометраи, хотя и не 
пригодное для пфлей элементарнаго преподавания, было дано 
впервые [оганномъ Кеплеромъ (1604) и /Кираромъ Дезар- 
гомъ (1639): лини параллельны, если онЪ имфютъ общую 
безконечно удаленную точку. Подобную же идею выразилъ 
Э. Стонъ въ своемъ словарЪ$ слБдующимъ образомъ: „Если 
„А — точка, лежащая внЪ цанной неограниченной прямой 
лиши СД, то кратчайшая лимя „16, которую можно про- 
| 1) Возражен!я противъ термина „направлене“ выставлялись такъ 
часто и съ такимъ искусствомъ, что намъ остается только сослаться 
на нфсколько статей, написанныхъ по этому поводу: рефератъ Де 
Моргана о геометр!и Дж. М. Вильсона, Аепаеит, у, т8, 1868; Ё.. 
Ютсйа’4$ въ ЕдисаНнопа|! ВКеме\м, У\о]1. Ш, 1892, р. 32; Зеуеш® Сепе: 
Верог" (180т) А. 1. С. Т., рр. 36—42; @. В. На!/5а, Тще Заепсе АБ орае 
оЁ Эрасе Бу Лойи ВО 4 ЕЧ., 1806, рр. 63 — 7т; С. В. Неа ВЪ 
Еаисачопа! Ве\е\, Зер+., 1803, р. 153: С. Ё. о4езои, Еис Чата Н:з 
Модегп В1!у\а|$, ропдоп; Н. МиЦех, Вези24 Че Беинде ЗсВи$ енте посВ 
Че Уоггасе 4ез ЕмЕПЧ1сВеп Опета]|5? Мей, о нь У ензе Вий Раг 
тафетайзсреп ип пабагм/ззепзсваййсвеп 4, Теибпег ш 
Ге!р21ю, ХУТ, р. 407; ТеасЬ. апа Н!5 о ен т фе 1. 9., рр. 


38т — 383; Мот, 1892 (Рефератъ о книгЪ 95. иксона ЗЕНА оиа 
оЁ Сеотегу“). 
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вести изъ точки 4 къ лиши СД, перпендикулярна къ ней, 
длиннфйшая же ЕЁ. ей параллельна“. 

Немалое число постулатовъ, отличающихся отъ Евкли- 
дова постулата только по формЪ, а не по существу, было 
предложено въ разныя времена вмЪсто постулата Евклида. 
Вечеромъ тт 1юля 1663 года Джон Баллись прочелъ въ 
ОксфордЪ лекшю о постулатЪ параллельныхъ линий !). Онъ 
предлагаетъ замфнить Евклидовъ постулать слфдующимъ: 
Можно начертить треугольникз каких угодно размировв, 
подобный всякому данному треугольнику. Бассйет? показалъ, 
что можно строго развить Евклидову геометрию, допустивъ 
существование одного треугольника, подобнаго пругому, но 
не равнаго ему. Подобныя же замфчаня были сд$ланы 
Ламбертомъ. Л. Карно и Лапласъ снова предложили при- 
нять постулатъ Валлиса; въ новЪйшее время онъ быль 
предложенъ Делбёфомъ (]. РеФоеч1) *). 41х15 Саиае Сшташ 
(т7т3 — 1765), знаменитый французский математикъ, написалъ 
элементарную геометрию, въ которой онъ доиускаеть суще- 
ствоване ирямоугольника и, замБнивъ этимъ допущенемъ 
Евклидовъ постулатъ, доказываетъ съ болыпою ясностью 
элементарныя теоремы. Другими эквивалентами Евклидова 
постулата являются слБдуюцие: черезъ всяюя три точки, не 
лежапия на одной прямой, можно провести кругъ (постулатъ, 
принадлежапий \У. Во]уа!); существоване конечнаго тре- 
угольника, сумма угловъ котораго равна двумъ прямымъ 
(принадлежаций Лежандру); черезъ каждую точку внутри 
угла можно провести прямую, пересБкающую обЪ стороны 
его (постулать Лоренца []. Г. Г.огепя, т79т| и Лежандра); 
во всякомъ круг$ вписанный равностороннйй четырехуголь- 


1) См. Орега, Уо|. П, 665 — 678. Въ нЪмецкомъ перевод у Энгеля 
и /ИГтекеля, рр. 21 — 30 *). © 

*) УШ. Ргаезато {ап4ет (ех ргаезиррозКа и па!ага 1ап- 
Чат соРпиа, & Еоигагит ЗитШашт Аейшюопе) и4 200 типет поНопет, 
Фаше сшсипдие Е1ригае, БтИет абат сиуизсиидие тарийи 411$ ро$51- 
(ет е55е. Нос епит (ргорег диап а{е$ РИ п ш_оиош 911$Ъ1е$, 
рагИег а1аие ш шйпиат апофИез) уе х 1рза ОчатимаНн$ пафага 
Пиеге; Поигат зсШсе диатПЬе! сопитие рб се (гейегёа Иргогае зресе › 
чит пипаь ит апсет ш шйоцим. Л. 9 15. Орега, У. П, р. 676. 


2) Рирей и ЗасЁе, р. 19. Прим. ред. 
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никъ больше каждаго изъ сегментовъ, лежащихъ внЪ его 
(С. Т.. Оо@#50п); дв$ пересЪкаюцияся прямыя не могутъ 
быть параллельны одной и той же прямой (оп РЛауап) '). 
Изъ всБхъ этихъ постулатовъ только послБдй заслужилъ 
всеобщее одобреше. Плэйфэръ принялъ его въ своемъ 
изданми Евклида, и всЪ$ признали, что этотъ постулать 
проще Евклидова постулата о параллельныхъ лимяхъ. 

До конца первой четверти девятнадцатаго в$ка среди 
математиковъ была широко распространена вЪра въ то, 
что Евклидовъ постулатъ можетъ быть доказань на осно- 
вани другихъ допущенй и опредБлешй геометрли. Мы уже 
упомянули о попыткахъ такого рода доказательства, сдЪ- 
ланныхъ Птолемеемъ и Насйръ Эддйномъ. Мы воздержимся 
оть подробнаго разбора такихъ доказательствъ. Они всЪ 
оказались неудачными, или потому, что опираются на допу- 
щеня, равносильныя Евклидову постулату, или потому, 
что основаны на разсуждемяхъ, неправильныхъ въ другихь 
отношемяхъ. На этой скользкой почв$ падали равнымъ 
образомъ какъ хороппе, такъ и пложе математики. Разска- 
зываютъ, что велиюмй Лагранжъ, замфтивъ, что формулы 
сферической тригонометрли не зависятъ отъ постулата па- 
раллельныхъ линй, надБялся обосновать на этомъ фактЪ 
Евклидовъ постулатъ. Въ концБ своей жизни онъ написалъ 
мемуаръ о параллельныхъ линйяхъ; начавъ чтеше его передъ 
Академей наукъ, онъ вдругъ остановился и сказалъ: „П 
{аа дае у зопэе епсоге“ ?) (я должень еще подумать объ 
этомъ), спряталъ свои бумаги въ карманъ и никогда больше 
не упоминалъ публично о своемъ мемуарЪ. 

Интересны изслфдовавшя „/ежандра (Аатеп Мате [.- 23 
вене, 1152 — 1833). ЗамЪтивъ, что Евклидовъ постулать 
равносиленъ теорем о томъ, что сумма угловъ треуг ть 
ника равна двумъ прямымъ, онъ далъ аналитическое. ожа- 
зательство этой теоремы, которое основано, однакб, на 
допущени существованя подобныхъ фигуръ. Л сандръ не 
удовлетворился этимъ. Допуская, что прям Гутъ быть 
неопредфленно продолжены, онъ доказальОв ослЪдетни, 

1) Ср: С: В. Набеф5$ Вяум, 4 Еа, рр. 64 65 

?) ЕиреЁ и З@срей, р. 212. - 

19* 
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что сумма угловъ треугольника не можетъ быть больше 
двухъ прямыхъ;, но ему не удалось доказать, что она не 
можетъ быть и меньше двухъ прямыхъ. Въ 1823 году въ 
двфнадцатомъ издани своей Элементарной Ггометыи (Е16- 
иеи5 4 Свотей1е) онъ далъ, какъ ему казалось, доказа- 
тельство второй части предложеная. ВпослЪдств!и, однако, 
онъ замЪтилъ слабость этого доказательства, опиравшагося 
на новое допущене: черезъ всякую точку внутри угла 
можно провести прямую, перес5кающую обЪ стороны угла. 
Въ 1833 году онъ опубликовалъ свою послфднюю статью 
о параллельныхъ линяхъ, въ которой онъ совершенно 
правильно доказываетъ, что, если есть хоть одинъ треуголь- 
никъ, сумма угловъ котораго равна двумъ прямымъ, то 
то же равенство должно быть вфрнымъ и для всЪхъ тре- 
угольниковъ. Но слБдуюций сд$ланный имъ шагъ — попытка. 
строго доказать дЪйствительное существованме такого тре- 
угольника — оказался неудачнымъ, хотя онъ самъ и полагалъь, 
что окончательно р$5шилъ весь этотъ вопросъ'). По правдЪ 
сказать, онъ остался даже позади Саккери, жившаго за сто 
лБтъ до него ?). Къ тому же, еше до опубликованя послЪд- 
ней статьи Лежандра одинъ руссай математикь рЪшился 
сдБлать шагъ, далеко оставляюций за собою по см$лости 
и важности все, что достигнуто было по этому вопросу 
Лежандромъ. 


1) Новая попытка доказать теорему о равенствЪ$ двумъ прямымъ 
суммы угловъ треугольника была сд$лана вь т8т3 г. Джономъ Плэй- 
фэромъ въ его книгБ Еетепёз ог Сеоте!ту. См. издане 1855 г, РЫЦаае]- 
ра, рр. 295, 296. Доказательство Плэйфэра состоитъ, вкратцЪ, въ томъ, 
что къ одной изъ сторонъ фигуры прикладывается прямая, Которая 
вращается зат$мъ такъ, что совпадаеть послфдовательно р вс$ми 
сторонами. ЗатБмъ утверждается, что прямая описала [ ны, сумма 
которыхъ равна четыремъ прямымъ. Тотъ же способу разсужден!я 
приводитъ къ доказательству того, что сумма Усе сферическаго. 
треугольника равна двумъ прямымъ, что, какъ ИЗ} зстно, не. вфрно. 
Слфдуетъ пожал$ть о томъ, что два только-что вынущенныхъ въ свфтъ. 
американскихъ руководства воспроизвели эт разсуждене и дали, та- 
кимъ образомъ, новую жизнь этой знаме\ \той ереси. Объяснеме 
ложности этого разсужден!я см. въ 4-мъ и: ани Во/[ра?’5 Заепсе АБзо- 
це оЁ Зрасе Г. Б. Хальстеда, рр. 63—49, Мацшге, Уо1. ХХХ, 1884, р. 453. 

?) Еире и З1асРе[, рр- 212, 213. $ 
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Что произошло съ задачей о квадратурЪ круга, то же 
случилось и съ доказательствомъ постулата о параллель- 
ныхъ лимяхъ: послЪ того, какъ многе изъ лучшихъ умовъ 
совершили безчисленное множество неудачныхъ попытокъ 
рЪшить этотъ трудный вопросъ, н5которые проницательные 
мыслители стали подозрЪвать, что постулатъ и не можеть 
быть доказанъ. Въ различныхъ сочиненяхъ проявляется 
такого рода скептицизмъ '). 

Если со стороны Евклида нужна была большая смЪ- 
лость, чтобы помфстить среди другихъ постулатовъ и обще- 
принятыхъ положен постулатъ о параллельныхъ линияхъ, 
такъ мало похож на аксюму, то нужна была еще большая 
см$лость, чтобы отвергнуть постулатъ, который въ течетше 
двухь тысячъ лЪтъ былъ краеугольнымъ камнемъ здавя 
геометрии. И все же н$которые мыслители восемнадцатаго 
и девятнадцатаго стол5ия проявили эту независимость 
мысли, столь необходимую для великихъ открытий. 

Пока Лежандръ все еще старался установить спра- 
ведливость постулата параллельныхъ лин съ помощью 
строгаго доказательства, Николай Иванович Лобачевскй 
{1793 — 1856) опубликовалъ работу, въ основане которой 
положено допущене, находящееся въ противорЪ$и съ этой 
акс1омой. Лобачевсюй обнародовалъ впервые свои взгляды 
на основания геометри въ рЪчи, произнесенной передъ 
физико-математическимъ факультетомъ Казанскаго универ- 
ситета (въ которомъ онъ былъ тогда ректоромъ) и напе- 
чатанной въ первый разъ въ Аазанскомь Вистникь за 
1029 г. а затБмъ въ Ученыхз Запискахь Казанскаго Уни- 
верситета въ 1836 — т838 г.г. подъ заглашемъ „Новыя на- 


чала геометрии съ полной теорйей параллельныхъ“. Это. 


сочинеше, написанное на русскомъ языкЪ, не только ос 
лось неизв$стнымъ иностранцамъ, но и въ Росаи н бра- 
тило на себя никакого внимания. Въ т84о г. онъ и АЛЬ Въ 
БерлинЪ краткое изложене своихъ о Оттичи 
\и“” Лобачев- 


тельной чертой этой „Воображаемой Геометр 
° О 
скаго является то положеше, въ силу котор черезъ одну 


1) Риге! и ЭЮ@сре!, рр. 140, т4т, 213 — 215. 
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точку можно провести на плоскости неограниченное число 
прямыхъ, ни одна’ изъ которыхъ не пересЪкаетъ данной 
прямой, лежащей‘ на той же плоскости, а также, что сумма 
угловъ треугольника перемфнна, хотя и остается всегда 
меньшей, чБмъ два прямыхъ угла '). 

Подобная же система геометрии была придумана вен- 
герскими математиками Больэ и названа ими „абсолютной 
геометрлей“. И’о/оаию Бо[уай ае.Бойуа (1775 — 1856) учился 
въ университет ‘въ енЪ, а затБмъ въ ГётингенЪ, гдЪ со- 
шелся близко съ молодымъ Гауссомъ. ВпослЪфдетви онъ 
сдЪлался профессоромъ реформатской коллеми въ Магоз- 
Уазагеу, гдЪ въ течене сорока семи л$Бтъ училось у него- 
большинство лицъ, состоящихъ теперь профессорами `- въ 
Трансильваши. Онъ носилъ костюмъ землед$льца старыхъ 
временъ и былъ въ частной своей жизни такъ же оригина- 
ленъ, какъ въ образЪ своихъ мыслей. Онъ былъ чрезвычайно 
скроменъ. На могилЪ его, говорилъ онъ, не должно быть 
никакого памятника, кромЪ яблони, въ память о трехъ ябло- 
кахъ: о двухъ яблокахъ Евы и Париса, которыя превратили 
землю въ адъ, и о’яблокЪ Ньютона, которое возвысило землю, 
введя ее снова въ кругъ небесныхъ т5лъ '). Его сынъ Юганнь 
Больз (1802 — 1860) готовился къ военной службЪ и просла- 
вился, какъ глубокий математикъ, страстный любитель игры на 
скрипкф$ и опытный фехтовальщикъ. Онъ принялъ однажды 
вызовъ тринадцати офицеровь съ т$мъ условшемъ, что 
посл каждой дуэли ему будетъ позволено поиграть на 
скрипк$, и побфдилъ вс$хъ своихъ противниковъ 3). 


1) Теор!ю параллельныхъ обачевскаго перевелъ на ан зйской 
языкъ (С. В. Нава, Аизип, т8от. Она помфщается вся Я. 
страницахъ. Г. Б. Хальстедъ перевелъ также рЪчь профуссора Ва- 
сильева о жизни и дфятельности Лобачевскаго, Аиз#т, 1805. 

2) Е. ЭслииаЬ „Аиз Чет ГеБеп хмеег ппеамзсКег Мафетанкег 
]оВапп ива У/о!№апо Во]уа!1 уоп Воуа“, Стиие’Р$ Арсшу 4ег Мафета- 
ИК ипа РьуякК“, 48:2, 1868. й 

3) Дополнительныя б1юографическя пор сти см. въ перевод® 
Г. Б. Хальстеда Лойп Воуаг$ Те ее . зоцие оЁ Зрасе, 4 Е4, 
1896. Д-ръ Хальстедъ собирается т `ре Ге ог Воуа, книгу, 
содержащую автоб1ографю Во|уа1 ара Вольфганга Больэ) и друпя 
интересныя свфд$ ния. 
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Главный математический трудъ Вольфганга Больэ, Теи- 
гаттеи, появился въ двухъ томахъ въ 1832 — 1833 г.г. За 
первымъ томомъ слфдуетъь приложеше, написанное его 
сыномъ [оганномъ объ 4 бсолютной наукь о пространствь 
(Арреп@х ЗЭаепйат Зрай1 абзоцие уегат ехЫЪепз). Два- 
дцать шесть страницъ этой статьи обезсмертили имя Гоганна 
Больэ. И, однако, въ течене тридцати шести лЪтъ это при- 
ложене, какъ и изслБдовашя Лобачевскаго, было почти въ 
полномъ забвени. Наконецъ, Рихардъ Бальтцеръ изъ Гис- 
сена въ 1867 году обратилъ внимане ‘математиковъ на эти 
удивительные труды. Въ 1894 году на могилЪ Тоганна 
Больэ въ Магоз-УазагЬеу, находившейся много лЪтъ въ 
пренебрежени, былъ воздвигнутъ каменный монументъ. Въ 
1893 — 1895 годахъ былъ образованъ фондъ имени Лоба- 
чевскаго изъ пожертвовашй' ученыхъ всфхъ странъ, одна 
часть котораго была предназначена для выдачи междуна- 
родныхъ премй за изсл$доваюмя въ области геометрии, а 
другая для постановки бюста Лобачевскаго въ паркЪ, нахо- 
дящемся передъ здамемъ университета въ Казани. 

Но руссюй и венгерсюй математики не были един- 
ственными учеными, которымъ пришла въ голову мысль о 
новой геометри. Когда Гауссъ увидБлъ /еиатеи старшаго 
Больэ, своего прежняго сожителя въ ГёттингенЪ, онъ 
былъ удивленъ, найдя тамъ разработку того, надъ чЪмъ 
онъ самъ началъ работать уже давно; работа эта была 
найдена посл$ смерти въ его бумагахъ. Его письма пока- 
зываютъ, что въ 1799 году онъ еще старался доказать 
а р7?отё вБрность Евклидовой системы, но впослБдств1и онъ. 
убЪдился въ томъ, что это невозможно. Мнопе авторы, въ. 


особенности нЪмцы, допускаютъ, что какъ Лобачевский, так”. 


и Больэ находились подъ вмянемъ Гаусса и аду 
его поддержкой, но никто еще не представилъ доказа- 
тельствъ справедливости такого мнЪиия '). < 
НовЪ5йпия историчесюя изсл$дованя показали, что 
теорли Лобачевскаго и Больэ были отчасти ^) осхищены 


') Еирей и 51сРер рр. 242, 243; С. В. коб въ Э<епсе, Зерё. 
6, 1895. 
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двумя писателями восемнадцатаго вЪка — /вронимомз Саккери 
(Сеготто Фассйегт, т667 — 1733), 1езуитскимъ патеромъ изъ 
Милана, и /оганномз Генрихом5 Ламбертомь (Дорапи Написй 
Гатфе! | 1728 — 1777), родомъ изъ Мюльгаузена въ ЭльзасЪ. 
Оба они произвели изысканя, содержания опред$леня трехъ 
родовъ пространства, составляющихъ предметы изслЪдова- 
вя трехъ родовъ геометрии, называемыхъ теперь не-Евкли- 
довой, сферической и Евклидовой '). 

Мы коснулись вопроса о не-Евклидовой геометрии, 
потому что относяцпияся къ ней изсл$довамя проливаютъ 
болыпой свЪтъ на основашя геометрии. Благодаря этимъ 
изсл$довамямъ ни одинъ образованный авторъ элементар- 
ныхъ руководствъ не будетъ теперь пытаться сдфлать то, 
что обыкновенно пытались сдБлать прежде: доказать посту- 
лат5 о ипараллельныхь линяхь. Мы знаемъ, наконецъ, что 
такя попытки тщетны. Кром$ того, для того, кто смотритъ 
глазами Лобачевскаго и Больэ, легко обнаруживается оши- 
бочность многихъ способовъ разсуждешя. Мы обладаемъ 
теперь английскими переводами сочиненй этихъ математи- 
ковъ, составившихъ эпоху въ исторли науки, и ни одинъ 
преподаватель высшей школы или коллени, заботянийся о 


1) Изсльдованая Валлиса, Саккери и Ламберта, вм5стЪ съ полной 
истор!ей теор! параллельныхъ лин! до Гаусса, даны у Энгеля и 
Штекеля. См. также С. В. На5а, „Гье поп-ЕасИдеап Сеотехту 
шеуНае“ въ журналЪ Моп!5е Му, т894. Недостатокъ мфста препят- 
ствуетъ намъ излагать позднфйшую истор1ю не-Евклидовой геоме- 
три. Мы рекомендуемъ нашимъ читателямъ Хальстедовы переводы 
Лобачевскаго и Больэ. Удивительная диссерташя Георга Фрид- 
риха Бернгарда Римана, напечатанная въ 1857 году подъ заглащемъ 
ОеБег 4е Нурофезеп, \е!сБе 4ег Сеотене га Сгип4е Пебеп, переве- 
дена Клиффордомъ (\У. К. СИВога) въ Маеге, \Уо1. 8, рр. м 
Риманъ развилъ понят!е о величинЪ я измфренй. Лекщя Сельмгольца, 
подъ заглавемъ „Происхожден!е и значене геометрических ь аксомъ*“, 
содержится въ его книг$ „Популярныя лекщи о научных’ предметахъ“ 
(Роршаг Шесагез оп Э4епИйс ЗиаБес&, 1гапзае@ Ь: СР. АНнизои, Мех 
УоткК, т88г). Ср. также сочиненя Клиффорда. Библография не-Евкли- 
довой геометрм и гиперпространства дана _\`\\’Б. Хальстедомз въ 
Атегсап ]оигпа! оё Мафетайс$, Уо|5. Ги | С)Читателя можетъ заин- 
тересовать книга Р]аЧап4, а Котапсе ®РМапу Оппеп$1оп$, издане 


КоБегз Вгофегз, Возоп, 1885. 


в 
© 


297 


совершенствовани своего дфла, а тфмъ болфе ни одинъ 
авторъ руководствъ по геометрли не имЪетъ права не знать 
результатовъ, достигнутыхъ Лобачевскимъ и Больэ. 

ГУ. Руководства по элементарной геометри. — Исторля 
развитля геометрическихъ руководствъ шла различными 
путями въ разныхъ странахъ Европы. Въ т времена, когда 
Евклидъ былъ переведенъ съ арабскаго языка на латинский, 
къ книг$ этой стали питать такое почтене, что считалось 
кощунствомъ измфнять въ ней что-либо. Съ большимъ еще 
почтенемъ относились тогда къ Аристотелю. Такъ, мы 
читаемъ о томъ, что //етру Рамусу (Га Кате, т5т5 — 1572) 
было запрещено, подъ страхомъ т$леснаго наказанля, учить 
или писать противъ Аристотеля. Этотъ королевсюй приказъ 
заставилъ Рамуса посвятить себя изученю математики; онъ 
выпустилъ въ свЪтъ издане Евклида, при чемъ снова обна- 
ружилъ см$лую независимость своего ума. Онъ относился 
неодобрительно къ изслБдованямъ объ основамяхъ геоме- 
три; онъ считалъ, что вовсе не желательно выводить всЪ 
предложеная изъ немногихъ акс1омъ; то, что очевидно само 
по себЪ, не нуждается въ доказательствЪ. Его мнфнямъ о 
математическихъ вопросахъ придавали большое значене. 
Авторы французскихъ учебниковъ руководились его взгля- 
дами на основы геометрли вплоть до девятнадцатаго столЪтля. 
Ни въ какой другой цивилизованной странф не уважали 
такь мало Евклида, какъ во Франши. Хоропий примЪръ 
мнфвй французовъ объ этомъ предметЪ доставляетъ намъ 
руководство, написанное Алэро (21$ Саиае Сатаи въ 
т74т году. Онъ осуждаетъ обиме самоочевидныхъ предло- 
жевшй. „Не удивительно“, говоритъ онъ въ своемъ преди- 
слови, „что Евклидь давалъ себф трудъ доказывать, чтс 
два перес$каюпиеся круга не имБютъ общаго центра; ^Что 
сумма сторонъ треугольника, расположеннаго внутрру- 
гого треугольника, меньше суммы сторонъ этого послфл- 
няго. Этому геометру приходилось убЪждать упрямыхъ со- 
фистовъ, которые гордились отрицашемъ самы чевидныхъ 
истинъ...; но въ наше время положен!е ве ий измфнилось; 
всБ разсужден1ля о томъ, что заран$е рый ется простымъ 
здравымъ смысломъ, представляютъ тенерь лишь напрасную 
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потерю времени и служатъ только къ тому, чтобы затемнить 
истину и внушить читателю отвращене“ '). Подобныхъ же 
взглядовъ держался Ейепие Вегощ (1730 — 1783), труды ко- 
тораго по геометрли страдаютъ, какъ и труды Клэро, недо- 
статкомъ строгости. Н$сколько боле правильными были 
воззр$мя Лакруа (Зуюеяте Етаисойё5 Гасгох, 1765 — 1843). 
Но изъ всфхь французскихъ руководствь по геометрии 
наибольшимъ успфхомъ какъ у себя дома, такъ и въ дру- 
гихъ странахъ, пользовалось руководство ./ежандра, издан- 
ное впервые въ 1794 г. Интересно привести оцфнку началъ 
геометрии (Ё/етенв 4 юботев4е) Лежандра, сдфланную 
Лорла 2): „Они заслужили это’ [успфхъ|, такъ какъ, по- 
скольку р$чь идетъ о формю, они, соперничая съ Евкли- 
домъ въ ясности и точности изложеня, превосходятъ его 
той сложной гармошей, которая даетъ имъ видъ прекрас- 
наго зданя, разд$леннаго на дв$ симметричесвя части, 
предназначенныя: одна — для геометрли на плоскости, дру- 
гая — для геометри въ пространств$; что же касается 
содефжаная, то онЪ богаче Евклида количествомъ матерлала 
и превосходятъ его въ н5которыхъ частностяхъ. Но великий 
французскЙ аналистъ, составляя геометрлю, не могъ забыть 
о любимомъ предмет своихъ занят, благодаря чему въ 
его рукахъ геометрля сдфлалась вассаломъ ариеметики, у 
которой онъ заимствоваль нЪ$сколько способовъ разсу- 
ждемя и даже н$которыя назван1я; изъ области ариеметики 
взялъ онъ также всю теортю пропоршй. Если прибавить 
къ этому, что, тогда какъ Евклидъ избЪгаеть употребленя 
фигуръ, построенше которыхъ неизв$стно читателю, Ле- 
жандръ съ спокойной сов$стью пользуется такъ а 
мыми гипотетическими построенями, и что онъ 

предпочтенте неудачному опред$лентю прямой лин т 
рымъ пользовался, къ тому же, даже и Кан) какъ 
кратчайшей линши,—то сдБлаются постаточи понятными 
причины того факта, что Лежандрово Км скоро оказа- 


1) См. статью „Сботёнле“ въ в Ошхегзе! ац 
ХХе ее раг Регие Гагоиз$е. ро 
?) Гота, РеЙа уапа Югипа 41 Епси4е, Коша, 1893, р. то. 
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лось несравненно ниже по своей прочности, чЪмъ по своей 
красотЪ“ 1). | 

Мы видимъ, такимъ образомъ, что французске авторы» 
находясь подъ вляшемъ своихъ взглядовъ на методы препола- 
ван1я, будучи убЪ$ждены-въ томъ, что все, что явно для глаза, 
можеть быть принято юными учениками безъ доказатель- 
ства, желая вообще сдфлать геометрию болЪе легкой и при:' 
годной для усвоеня, позволили себЪ значительно удалиться 
отъ указаннаго Евклидомъ пути. Лежандръ, однако, строже, 
ч5мъ Клэро; реакшя противъ взглядовъь Клэро стала дЪ-` 
латься все боле и болЪе рЪзкой, и около середины девят- 
надцатаго вЪка /еайи Мате Соиаи Пийате (т797 — 1872} 
и //. Нойе?) стали сравнивать методы Лежандра и Евклида, 
отдавая предпочтен1е Евклидовой методЪ и предлагая вер- 
нуться къ изложению Евклида въ измфненной формЪ. Дю- 
гамель объявилъ, что единственнымъ строгимъ методомъ. 
введения въ геометрлю безконечности является методъ пре- 
дБловъ 3); онъ много способствовалъ тому, чтобы придать. 
этому методу ясную форму, не вызывающую возраженй. 
Нойе], профессоръ въ Бордо, выражая сожалЪе о томъ, 
что Евклидовы Начала вышли изъ употребления во Фран- 
ши, не совЪтовалъ, однако, возвращеня къ ЁЕвклиду въ 
неизм5ненномъ видЪ. 

Хотя Дюгамель и Нойе| и не добились желаемаго. 
возвращеня къ Евклидовымъ методамъ, возбужденныя ими 
разсуждеюя все-таки привели къ усовершенствованю руко- 
водствъ по геометрии. Авторами руководствъ, пользующихся 
въ настоящее время во Франщи наибольшимъ уваженемъ, 
являются А. Аоисй6 и С. ае Сотфегоиз$е и С#й. Гасдиай м. 


1) Американское издаюме Брустерова перевода геометрия, С] 
жандра выпустилъ въ свфтъ въ 1828 году СБагез ПРа\мез г тъ- 
Пойнта. ]обп Еаггаг изъ Харвардъ Коллэджа издалъ новы еводъ. 
въ 1830 году. 

`) Пийате, Пез шефо4ез 4апз |ез зсепсез ае га1$ к (пять. 
томовъ), 1866 — 1872, П, 326; Нойе[, Еззал зиг |ез ри ирез !1опдашеп- 
{ах 4е 1а свотёёле @6тетгиашге ой соттещаге ал\ ез ХХХИ рге- 
пиёгез ргороз#Нюопз 4ез в@етеги$ 4’ЕасПае (Раг15 54 7). 


3) Гота, ор. си., р. тг. 
‘) Гота, ор. си., р. 12. > 
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Въ этихь руководствахъ къ несоизм$римымъ величинамъ 
прилагается методъ пред$ловъ, который нельзя упрекать 
въ недостаткф строгости. Въ приложеняхъ обращено зна- 
чительное внимаше на проективную геометрию; Лора зам$- 
чаетъ, однако, что старая и новая геометрая не соединены 
здБсь въ одно связное цфлое, а просто смБ5шаны въ раз- 
розненномъ видЪ '). 

Италия, страна, гдЪ прежде относились къ Евклиду съ 
большимъ благоговЪ5шемъ, гдЪ Саккери въ 1733 году напи- 
салъ сочинеше Еисйае5 абв отт паезо ччисаи$ (Евклидъ, 
защищенный отъ всякаго упрека), отвергла, въ конц кон- 
цовъ, своего Евклида и отступила отъ духа его Началь. 
Въ т867 году профессора Сгетопа изъ Милана и ВаНаейи1 
изъ Неаполя были членами особой правительственной ком- 
мисси для разсмотрфня преподаваншя геометрии въ Итами. 
Они нашли, что преподавание это находится въ плохомъ 
состояши, и что число дурныхъ руководствъ столь велико 
и ‘Такъ сильно растетъ, что посов$товали классическимъ 
школамъ принять просто Евклидово руководство въ чистой 
его формЪ, хотя Кремона и допускалъ, что у Евклида 
встр$чаются ошибки 7). СовЪфтъ этотъ сталъ закономъ. 
Евклидовъ тексть былъ потомъ замфненъ другими сочине- 
нями, составленными по подобному же плану 3). Тогда по- 
явился обладающий высокими достоинствами трудъ А. Запщта 
и Е. О’Оу!410, выполненный по образцу, который можно 
назвать исправленнымъ Евклидовымъ въ отличе отъ Ле- 
жандрова образца. Зат$мъ вышли въ свфть Вйтеий 4 
хеотейла Риккардо де Паолисъ и Гоипаатеий @ юеотейла 
Джузеппе Веронезе. 

Глубокое уважене, которымъ пользовался Евклидъ,, Ъ 
Германи въ ранния времена, доказывается многими фактами. 
Въ конц$ восемнадцатаго вфка АБгаВат Со тет 


1) Въ 1870 г. \/ИИат СВацпуепе изъ Вашинг аго универси- 
тета въ Ст.-Луи составилъ обладающую боль пб достоинствами 
элементарную геометр!ю, написанную по обр оны руко- 
водствъ, въ особенности по образцу геомет р уже е и Де-Комберусса. 
2) ГПУ5Ь рЪчь въ Еиз& Аппиа! ых „„ Т87г. 
3) Гота, ор. сн., р. тб. 


301 
замЪтилъ, что, „чфмъ бол$е новыя руководства по геометрии 
удаляются отъ Евклида, т$мъ боле теряютъ они въ ясности 
и основательности“. Это замфчане указываетъ на начало. 
отпаденя отъ Евклидова образца. НаиболЪБе распростра- 
ненныя въ срединЪ девятнадцатаго вЪка руководства съ 
научной точки зрфная совершенно не удовлетворительны. 
Такъ, въ книгБ Любзена (Н. В. 1 9Ъ5$еп, Е/стетат-Сеотейиге, 
т4-ое изд., [е1р21®, 1870), написанной въ странЪ, изъ которой 
вышелъ Гауссъ, и черезъ 4т годь посл появлешя без- 
смертнаго труда Лобачевскаго, черезъ 37 лЪтъ послЪ ген!- 
альной работы Больэ, мы все еще находимъ (на стр. 52) 
доказательство постулата о параллельныхъ линяхъ!)! Если 
мы будемъ помнить, что геометрая имфегъь д$ло съ непре- 
рывными величинами, в5 области которыхь соизмиримость 
является исключенмемь, то насъ поразитъ н$сколько то 
обстоятельство, что Любзенъ вовсе не упоминаетъ о несо- 
измфримыхъ. Другая книга, находившаяся въ употреблени 
нфсколько десятилБтЙ,— //ланиметыя Коппе (Кай Корре, 
Раттейте, 4-ое изд., Еззеп, 1852). Въ ней параллельныя 
лиши опредБляются, какъ прямыя, имЪюпия одно и то же 
направлене, а о несоизм5римости говорится только одинъ 
разъ, вь прим$чами. Книга КашЫЫу, стоящая невысоко по 
своимъ качествамъ, появилось въ 1884 г. въ 74-мъ издании ?). 
Въ Германи много разсуждали о преподавани геометрии. 
Было написано н$сколько превосходныхъ руководствъ, но 
они, повидимому, не пользуются популярностью. Авторами 
лучшихъ руководствъ являются между прочими Вайхег, 
эсШеэе1, Н. Ми|Пег, Кгизе, УМогрийку, Непяс и Тгеи@ет 3). 


1) Другой примБръ смутныхъ представлен о началахъ геойе> 
тр, господствовавшихъ еще долго послф Лобачевскаго, мы нахо. МЪ 
въ книгЪ: ГБотаз$ Регоппеё ТВотрзоп, Сеотегу \ИНоцЕ Ахю За Еа.. 
1830, гдЪ авторъ старается „отд$латься“ отъ аксмомъ и а вь 

2) 4. Иое! въ ВиПени №. У. Ма. Бос., 18от, р. 6, бе даетъ 
зд$сь реценз1ю книги, содержащую много свфдЪий О Чижения ВЪ 
Герман!т. а именно: НЫ. бсйоНеи, шНай ипа Мефоде аи 
ОщеггсЬ 5. Читателю полезно будетъ орать КВ журналу Гофф- 
мана Децзсьий ЁР@г ша етаизсвеп ипа паи ‘пзсраййсЬеп Ошщег- 
г1сЫ, издаваемому Тейбнеромъ въ Е. 

3) /.орза, р. то- 
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Большая часть этихъ руководствъ написана, повидимому, 
подъ вмяшемъ Евклида!). Одинъ изъ вопросовъ, о кото- 
ромъ больше всего спорили какъ въ Германи, такъ и въ 
„другихъ странахъ, это вопросъ о твердости фигуръ, Хотя 
Евклидъ иногда и передвигаеть цфлую фигуру, онъ, однако, 
никогда не позволяетъ частямъ ея передвигаться другъ 
‘относительно друга. У него фигуры „тверды“. Мномя совре- 
менныя руководства уклонились отъ этого правила. ТГакъ, 
напримЪръ, мы часто позволяемъ себЪ разсматривать уголъ, 
какъ происшедиий отъ вращеня линии 7); такимъ образомъ, 
мы приходимъ къ понятю о „развернутомъ углЪ“ (котораго 
нБтъ у Евклида), который теперь соперничаетъ съ прямымъ 
угломъ въ качеств$ единицы угловыхъ мфръ. Отказываясь 
отъ твердости фигуръ, мы приходимъ въ боле т$сное сопри- 
косновенше съ новой геометрлей; мы полагаемъ поэтому, что 
‘такой отказъ можно рекомендовать,— конечно, при услови 
извБстной осмотрительности. Чистая проективная геометрия 
не нуждается ни въ движении ни въ твердости. Приготови- 
‘тельные курсы созерцательной геометрии, въ связи съ геоме- 
трическимъ черченемъ, пользуются широко распространен- 
нымъ одобрешемъ и дЪйствительно введены въ Германии. 

Англя была родиной консерватизма въ преподавани 
геометрии. ВездЪ, гдЪ преподавалась въ Ангши геометрия, 
Евклидъ пользовался болыпимъ уваженемъ. Оказывается, 
что первый, кто спасъ отъ мавровъ Начала и перевелъ ихъ 
на латинсюй языкъ, былъ англичанинъ. Первый англйсюй 
переводъ (Биллингсли) былъ напечатанъ въ 1570 году. Еше 
раньше Робертъ Рекордъ перевелъь Евклида на ангийсвй 
языкъ, но переводъ этотъ, вфроятно, не былъ никогда Ю\5у- 
бликованъ 3). Мы говорили уже въ другомъ 1 мфстЪ о средне- 
вЪковомъ преподавании геометрли въ ОксфордЪ. ‚Он = про- 
‚должалось и потомъ съ ограниченнымъ усп® ее Около 
1570 года 5” Неигу Зайе (1549 — 1622), рек Мертонъ 


1) См. Гота, р. т9., осройеи, ор. си.; Н. ыы Вези2 Че Веинхе 
НЕЕ пос Че Уог2йсе 4ез оные» Опяша!6? Мех, т8890. 

2) Н. МиЦех, ор. си., р. 2, 

3) И’. И’. К. ВаИ, Маз. а* СатЬта&е, р. 18. 
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Колледжа, стараясь вызвать интересъ въ занятямъ матема- 
тикой, прочелъь курсъ лекшй о греческой геометрли. Эти 
лекши были опубликованы въ т62т г. Въ заключен!и своего 
курса онъ сказалъь слБдующее: „Милостью Божей, господа 
слушатели, я исполнилъ свое обЪщане; я уплатилъ свой 
долгъ. Я объяснилъ, насколько хватило моихъ способно- 
стей, опредБленя, постулаты, аксмомы и иервыя восемь 
предложений Евклидовыхъ Началз. ЗдЪсь, слабЪя подъ бре- 
менемъ лЪтъ, я складываю свое искусство и свои приборы“ ). 
СлЪ$дуетъ помнить, что въ тф времена еще царила схоласти- 
ческая ученость и полемическое богослове. Савиль стоялъ въ 
рядахъ тЪхъ, кто трудился для возрождетшя истиннаго знания. 
Онъ основалъ двЪ профессорсмя каеедры въ ОксфордЪ, 
одну по геометрии, другую по астрономи, и обезпечилъ 
каждую изъ нихъ жаловашемъ въ т5о фунтовъ стерлинговъ 
въ годъ. Во вступлени въ актъ, которымъ онъ приноситъ 
это жаловане въ даръ Университету, онъ говоритъ, что въ 
Ангши геометрая была совершенно заброшена и неизвЪстна. 
Курсъ Савиля состоитъ изъ тринадцати лекшй, въ 
которыхъ онъ обращалъ гораздо больше внимане на фило- 
логическе и историчесюе вопросы, ч$мъ на самый пред- 
метъ этихъ лекшй — геометрию ?). Онъ говоритъ въ одномъ 
мЪстЪ: „Въ прекрасномъ строен1и геометрли есть два порока, 
два недостатка; больше я не знаю“. Эти „пороки“ — теорля 
параллельныхъ лин! и теортя пропоршй. Въ тЪ времена про- 
тивъ постулата Евклида дБлались возраженля, въ которыхъ 
говорилось, что предложение это не имЪетъ характера аксюмы 
и требуетъ доказательства. Мы видимъ теперь, при свЪтЬ 
не-Ёвклидовой геометрии, что это предложеше есть чистое дохо» 
пущене, доказать которое невозможно; знаемъ, что существу» 
етъ геометрия, основанная на допущени, противорфчанемъ 
Евклидову постулату, что онъ отдфляетъ Евклидову _ 
отъ псевдо-сферической. Въ этомъ отношении, 


Юму, Въ 


:) Переведено съ латинскаго Б. Уэвеллемь ( Вашей) ` въ его 
книгБ Н15. ог Фе Шшацс. Заепсез, Уо/|. 1, №ем о ‚ р. 205 *). 

*) Руссюй переводъ сдБланъ съ англ! тока лань ВЪ 
_текстЪ. кс Прим. ред. 

*) Сатюг, П, 609. | 
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Началахь Евклида нфтъ „порока“. Второй „порокъ“ отно- 
сится къ шестому опредфленю книги \'). Съ педагогиче- 
ской точки зрЪния, книга эта и теперь подвергается критикЪ 
за чрезмБрную неясность ея для юныхъ умовъ; но съ точки 
зр$ния научной (не считая неважныхъ поправокъ, которыя 
считалъь необходимымъ сдфлать въ этой книгБ Робертъ 
Симсонъ) на книгу эту смотрятъ теперь, какъ на обладаю- 
щую исключительными достоинствами. 

Въ течеше семнадцатаго и восемнадцатаго столЪий 
вышло въ свЪтъ значительное число англйскихъ изданй 
Евклида. Они были вытфснены съ 1756 года ЁЕвклидомь 
Роберта Симсона. Въ первые годы девятнадцатаго вЪка 
Евклидъ все еще не имфлъ соперниковъ въ Великобритании, 
но въ нфкоторыхъ умахъ уже возникла мысль о желатель- 
ности сдфлать въ немъ измфненя. Еще въ 1795 году /ойи 
Рау (1748 — 1819) излалъ въ Эдинбург свои Начала 
Геометри (Е1етеп1$ ор деотету), содержация первыя шесть 
книгъ Евклида и приложене, которое заключаетъ въ себЪ 
приближенную квадратуру круга (т. е. вычислеше л), а также 
книгу о геометрии въ пространствЪ, составленную по дру- 
гимъ источникамъ. При изложенми пятой книги Евклида 
Плэйфэръ старается осв$тить темноту Евклидова стиля, 
вводя языкъ алгебры. Плэйфэръ вводить также въ теор1ю 
параллельныхь линй новый постулатъ, который проще 
Евклидова. Постепенно стали указывать на выгоды болЪе 
значительныхъ отступленй отъ Евклидова текста. Въ 1849 г. 
Де Морганъ указалъь на недостатки у Евклида ?). Около 
двадцати лЪтъ спустя, Уильсонъ 3) и Джонсъ 1) указали на то, 
что желательно было бы совершенно отказаться отъ Е и- 
дова метода. Наконецъ, въ 1869 г. одинъ изъ двухъ, чай- 
шихъ ангийскихъ математиковъ того времени возвысиль 
свой мощный голосъ противъ Евклида. |. ]. Зуев сказалъ: 


РИ «© 


1) Кире/ и Басре, р. 47. 

2) Гота, ор. си., р. 24, ссылается на Де гана въ Сотрашоп 
40 Ше ВмизН А!папас, котораго мы не видЪли. о 

3) И’4[50и, ЕЧ4исайопа! Типез, т868. ох 

*) /омез, Оп Фе ОпзикаЫепез$ окос аз а Тех БооК оЁ Сео- 
тегу, Гопдоп. 
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„Я былъ бы очень радъ вид$ть Евклида поставленнымъ на 
почетномъ мЪстБ на полк, или погребеннымъ глубже, чБмъ 
когда-либо опускался лотъ,— сдБлать его для учащагося въ 
школ$ юноши недоступнымъ" !). Эти нападки на Евклида, какъ 
на школьное руководство, не вызвали непосредственно ника- 
кихь перемфнъ въ систем преподаваня геометрии. То, что 
иногда пользовались, какъ учебникомъ, Брустеровымъ пере- 
водомъ Лежандра или геометрлей Уильсона, такъ же мало 
указываетъь на изм5ну Евклиду, какъ и то, что въ восем- 
надцатомъ столБии пользовались иногда геометрией Томаса 
Симпсона. Эти споры привели, однако, къ одному счастли- 
вому событю, къ организащи въ т670 г. Ассомащи для 
усовершенствованя иреподаватя геометрёи [/550осайой рюг 
фе Гиргосетет! ор Сеотейлсай ТеастиХк (А. 1. С. Т.)|. Т.А. 
Низ первый президентъ этой ассошащи, выразился слЪф- 
дующимъ образомъ: „Я могу сказать далЪе, что среди 
извфстныхь мнЪ учителей, преподающихъь съ успБхомъ 
геометрию, не ‘найдется ни одного, который не признался 
бы въ томъ, что усп$хъ его почти пропоршюоналенъ той 


1) булече”$ Ргез4епна! АЯагез$ ю Ше Ма. апа РБуз. БесНоп 
оЁ 1Ъе Вгё. А$$. аё Ехаег, 1869, дано въ Гамз оЁ Уегзе Сильвестера, 
Гопдоп, т870, р. 120. Это краснорЪфчивое обращеше Сильвестера, въ 
качествЪ президента математической и физической секши Британской 
Ассошащи, въ 1869 году въ ЭксетерЪ, представляеть собою мощный 
отв$тъ на утверждене Нижеу, что „математика — наука, не знающая 
ни наблюденя, ни эксперимента, ни индукщи, ни причинной зависи- 
мости“. Мы приводимъ слфдуюпая фразы Сильвестера: „Конечно, я 
не стану поддерживать нел$паго положення, что привычка наблюдать 
внфшнюю природу лучше всего или даже въ какой-либо степени раз- 
вивается при занят1яхъ математикой“. „Большая часть великихъ идей 5 
современныхъ математиковъ, если и не всЪ, получили свое начало в 
наблюдени“. „Лагранжъ, высший авторитетъ въ этомъ отношении, Со? 
воритъ съ особеннымъ ударенемъ о томъ, что, по его убЪжден! ля 
математика очень важна способность наблюдать; Гауссъ валъ 
математику наукой глаза ...; Риманнъ, котораго мы ак не пе- 
рестанемъ оплакивать, написалъ диссертащю съ цфлью вазать. что 
основан!е нашего поняття о пространств$ чисто э ическое, что 
наше знан!е законовъ его есть результатъ наблюдейя, и что можно 
представить себ существован1е пространствъ вто рода, подчи- 
ненныхъ законамъ, отличнымъ отъ т5хЪъ, то ляютъ ДЪЙстви- 
тельнымъ пространствомъ, въ которое мы погружены“. 


Истор1яЯ ЭЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ. 
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свобод, ‘съ которой онъ позволяеть себЪ отступать отъ 
строгаго слБдовашя Евклидовымъ Началаме, и что отсту- 
плешя‘эти именно и сообщают предмету ту жизнь, которой 
безь нихъ онъ бы не имфлъ. Я не знаю ни одного геоме- 
тра, прочитавшаго Евклида критически, ни одного’ препо- 
давателя, обращавшаго внимане на методы изложения, ко- 
торый не допускалъ бы, что Евклидовы Начала полны 
недостатковъ. Они вфдь, въ самомъ дфлЪ, „кишатъ ошиб- 
ками“, какъ говорилъ знаменитый профессоръ этой коллеги 
(Де-Морганъ), подъ руководствомъ котораго воспитывались, 
быть можетъ, нфкоторые изъ наиболЪе выдающихся мысли- 
телей нашего времени“ 1). 

Посл$ продолжительнаго обсужденя этого вопроса 
Ассощащя издала въ 1875 году ЗуЦПафи$ (конспектъ) Плоской 
Геометраи, содержане котораго соотвфтствуеть книгамъ 
[--\1 Евклидовыхъ Начал. Авторы задались цфлью „сохра- 
нить духъ и существенныя особенности стиля Евклидовыхт» 
Началь и, не жертвуя ничф$мъ въ отношени строгости ни по 
существу ни по формЪ, заполнить найденные пробЪлы, испра- 
вить многче второстепенные недостатки. Хотя послЪдователь- 
ность предложений и отличается значительно отъ той, которая 
принята у Евклида, но это измБнене порядка предложевй, 
главным образомъ, приводитъ ихъ ближе къ тБмъ акс!о- 
мамъ, на которыхъь они основаны; такой порядокъ не ироти- 
воръчить Евклидову въ томъ смыслЪ, что ни одна теорема 
не доказывается на основами предложения, слБлующаго за 
нею въ послБдовательности, принятой у Евклида, хотя во 
многихъ ‘случаяхъ Евклидовы доказательства И 
введешемъ нфсколькихъ теоремъ, находящихся въ пос 
вательности предложешй Силлабуса, но не выска к 
явно у Евклида“ *). 5уДафбиз былъ тщательно ые: ет 
лучшими ангийскими математиками; Британска брови 
для содЪйстня усп$хамъ науки назначила тя для 
разсмотр$вшя Силлабуса и для сотру дничест Обь Вы № @ Т. 
Въ своемъ отчетЪ; въ 1877 г., комик говоря благо- 


1) Егз{ Сепега! Вером, А. [. С. Т к» 


") Тымееп Сепега! ВКероге, 1887 . 22 — 23. 
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склонно о Силлабусь, выражаетъ убЪждене въ томъ, „что 
ни одно изъ появившихся до сихъ поръ руководствъ не 
можеть замБнить Евклида въ отношени авторитетности“. 
Большимъ препятстыемъ для реформы служило, между про- 
чимъ, то обстоятельство, что болыше университеты, Окс- 
фордеюй и Кэмбриджсекй, на своихъ прлемныхъ испытамяхъ 
настойчиво требовали, чтобы экзаменуюпиеся строго при- 
держивались Евклида въ отношенйи доказательствъ предло- 
жешй и ихь послБдовательности; такимъ образомъ, препо- 
даватели не могли ни въ какомъ отношенши отступать отъ 
Евклида. ЗамБчательно, сверхъ того, полное отсутстве за- 
дачъ или вопросовъ, ииБ ющихъ цфлью опред$лить дЪйстви- 
тельное знаше ученика. Но въ послБдше годы труды 
Ассошащи были признаны университетами, и допущена 
нБкоторая свобода въ преподавани. Мы замЪфтили выше, 
что |. ]. эуезег горячо поддерживалъ реформу. Разница 
во взглядахъ на этотъ вопросъ двухъ наиболЪе замБчатель- 
ныхъ британскихъ математиковъ — Сильвестера, алгебраиста, 
и Артура Кэли, алгебраиста и геометра,— доходила до смЪш- 
ного. Сильвестеръ хотБлъ похоронить Евклида „глубже, 
чБмъ когда-либо опускался лотъ“,— сдБлать недоступнымъ 
для учащагося въ школБ юноши; Кэли, горяшй поклонникъ 
Евклида, желалъ сохраненя Симсонова Ёвклида. Когда ему 
напомнили, что книга эта представляетъ собою смЪсь 
Евклида съ Симсономъ, Кэли предложилъ выбросить все, 
что было добавлено Симсономъ, и строго держаться Евкли- 
дова оригинала '). 

НаиболЪе трудной задачей при составлеши Сил.лабуса 
было изложене теори пропоршй, Евклидовой книги \. 
Несмотря на свои достоинства, вызывавиия большое восхи-^> 
щене математиковъ, книга эта оказалась практически че?) 
пригодной для преподавамя въ школЪ. Никсонъ гов 
„принятый` въ наше время обычай иропускать 
принимая вмЪфст$ съ тБмъ совершенно спокоймб тЪ ре- 
зульгаты ея, которые нужны для книги \ т.о нь нелоги- 

о 


1) Ейееп® Сепега! Веро, А. [. С. тв р. 2т. См. также 
Боинеепт Сепега! Керогь, р. 28. 
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ченъ“ !). О томъ же свид$тельствуетъ и Низ: „Черезъ пятую 
книгу Евклида... неизмЪнно „перескакивали“ всЪ ученики, за 
исключенемъ самыхъ способных“ *). Передъ глазами нашими 
возникаетъ необычайная картина того, какъ ученики „пере- 
скакиваютъ“ черезъ учене о пропорщяхъ величинъ съ соглася 
тЪхъ самыхъ преподавателей, которые возмущались тъмъ, что 
Лежандръ отсылаетъ къ ариеметикБ учащихся, желающихъ 
ознакомиться съ теорей пропоршй! Не служитъ ли этотъ 
обычай англайскихъ преподавателей молчаливымъ призна- 
н1емтъь справедливости утвержденя Раумера 3), который гово- 
рилъ, что въ качеств$ элементарнаго руководства Евклидовы 
Начала должны быть совершенно отвергнуты? Да и самъ 
Евклидъ, вЪроятно, никогда не предназначалъ своихъ Начал 
для начинающихъ. Но англичане еще не готовы къ тому, что- 
бы, слБдуя примЪру другихъ народовъ, отвергнуть Евклида. 
Британсвай умъ движется впередъ посредствомъ эволющи, 
а не посредствомъ револющи. Британцы задались Цфлью 
пересмотрьть, упростишь и сдилать богаче тексть Евклида. 

Первая важная попытка пересмотр$ть и упростить 
пятую книгу была сдЪлана Августомъ Де Морганомъ. Въ 
т836 году онъ издалъ книгу, „ГВе Соппемоп ш МашЬег 
ап Мазпиа4е: ап айетре №0 ехр!ат Ше ВНЬ БооК о Ежа“ 
(„Соотношене числа и величины; попытка объяснения пятой 
книги Евклида“). Въ 1837 г. книга эта появилась, какъ при- 
ложен1е къ его „Началамъ Тригонометри“ („Еетепё$ оЁ 
Тигопотету“). По образцу этого пересмотрЪннаго Де Мор- 
ганомъ изложешя теори пропоршй и составленъ отд лъ. 
Силлабуса, зам$няюпий книгу \У. Среди членовъ подком- 
мисси, назначенной Ассощащей для составлешя этого отАфла 
Силлабуса, возникли болышя разногламя по вопр объ 
изложени теорти пропорщй, и подкоммисая не ла къ 
единогласному рЪшен!ю “). Прежде всего вок различ- 


1) В. С. Л. Аахоп, ЕасПа Веу15е4., ОхЮга, а 20. 


*) Еоинмф Сепега! Керот+, А. 1. С. Т.., ‚. Я 

3) Каите’, СезсысЩе 4ег РАдахозлК, У и, м. а А. 5сйииа,. 
Епсу ора\е 4ез оезати\{еп ва - егг!сёз\хезепз, аг+. „Сео- 
тшенте”. 

2 ок ор. ав РВ 9. 
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ныя предположешя о приведеви зъ другой порядокъ и упро- 
щени Евклидовой книги \У. По Евклиду, четыре величины 
а, 6, с, 4 составляютъ пропоршю, если мы имфемъ одно- 


временно та — иб и тс = "Ч, каковы бы ни были цфлыя 


числа тж и и. Подверглось разсмотр$ю опредфлеше про- 
порши, принятое италанцами Запша и О’Оу1Аю, въ кото- 
ромъ говорится не о кратныхъ величинъ а, 6, с, 4, а объ ихъ 
доляхъ, по этому опредБленю величины эти составляютъ про- 
порщю, если при всякомъ цфломъ значеми 22 величина а за- 


в 
ключаетъ — не большее и не меньшее число разъ, чЬмъь с за- 
1 


Ч - 
ключаетъ „. Другой изъ разсмотрЪнныхъ мегодовъ изло- 
7 


жения трактуеть несоизмфримыя величины съ помощью 
теорти предБловъ; такой методъь принятъ во французскомъ 
руководствБ Е. КоисЬё и С. ае СошЪегоиз$е, а также у 
многихъ 'американскихъ авторовъ. Этотъ методъ, какъ и 
опредБлене пропорши, данное у запша и О’О\у1, осно- 
ванъ на законБ непрерывносги, грубое опред$леше котораго, 

но Клиффорду, состоить |вь томъ, „что всякое количество 
можетъ быть раздБлено на любое число равныхъ частей“ 1). 
Если признать, чго желательно при всякомъ опредфлени 
дБлать какъь можно меньше допущенй, то нужно предпо- 
честь Евклидово опредБлене пропорщи, какъ не связанное 
съ постулатомъ непрерывности. Цля умовъ, способныхъ 
понять Евклидову теоршю пропорщй, теорля эта по красотЪ 
своей превосходить изложение несоизмБ5римыхъ количествъ 
съ помощью теори предЪтовъ. Ганкель говоритъ: „мы не 
можемъ не замБтить, что преобладающе теперь спосо 
изложеншя теори иррацюнальныхъ величинъ въ геом ие 
плохо приспособлены къ существу этого предмета; /раз- 
дЪляютъ самымъ неестественнымъ образомъ вещи, г м 
другъ съ другомъ, и заковываютъ непрерывное ба 
котораго, по самой природЪ своей, приналлбии ъ строене 
геометр!и — въ узы раздБльнаго, которыя р. все-таки по- 


ть 


1) Те Сопз:л эп $=05е оГ > Ехас м Уогк, т8ог, р. тот. 
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стоянно разрываетъ“ '). И намъ кажется т5мъ не менЪе, что 
можно привести много аргументовъ въ защиту метода пре- 
дфловъ. Со стороны недостатка строгости противъ этого 
метода не было сдфлано ни одного серьезнаго возражения ®). 
Сверхъ того, желательно, чтобы учащийся освоился съ важ- 
нымъ понямемъ о ирсдьлю. Алгебраическая теорля про- 
поршй, въ которой методъ пред$ловь служитъ мостомъ, 
соединяющимъ области соизмБримыхъ и несоизмфримыхъ 
количествъ, представляетъ къ тому же сравнительно простое 
изложене этого предмета. Такой способъ изложеня опи- 
рается на закон соотвЪтстня или гомологши, какъ назы- 
ваетъ его Ньюкомъ *), въ силу котораго существуетъ одно- 
однозначное соотвБтстне въ обширномъ классф теоремъ, 
принадлежащихъ къ областямъ алгебры и геометрии. Гакое 
гомологическое объяснен1е способствовало объединен!ю из- 
ложеня алгебры и геометрти и привело къ тому, „что онЪ 
даже почти слились въ одну науку“. 

Въ послБдне годы вмяме Ассошашщи (которая расши- 
рила планъ своихъ работъ, включивъ въ него вообще 
начальное преподаване математики) проявилось въ различ- 
ныхъ направленяхъ. Чтобы замфтить прогрессъ въ препо- 
даванши геометрли, намъ стоитъ только разсмотрЪть таня 
издания и передфлки Евклида, какъ ТЪ, авторами которыхъ 
являются Сазеу, №хоп, МасКкау, Гапе]еу и РЫШр$, Гауг, 
а также Мачала плоской геометрии (Еететз ор Е/апе Се- 
оттету), изданныя Ассощащей 3). 

Опытъ европейскихъ странъ и Америки показываетъ, 
что задача о преподавани геометраи представляетъ большая 
трудности и до сихъ поръ не получила еще уловлезвури- 
тельнаго рЪшеня. Сколько свфдйЙ по новой ‚теометрии 


— 
яв с 


1) НапРер ор. си., р. 65. 

*) Ср. приложен!е въ концЪ книги: „О спосббахъ изложеня 
теор пропоршИ“. Прим. ред. 

2) бииой М№есотф, „Мо4егп и Воп21“ въ ВиПеню 
ог Ше №ем Уогк Маф. Зое, Уо]. Ш, 18 во р. 97 — 103. См. также 
Наирер Сотр]ехе ХаШеп, [Ге!р271е, 1867, 256 

3) Истор1ю препедаван1я геометрии; въ Соединенныхъ Штатахъ 
читатель найдетъ въ ТБе ТеасЬ. ап4 Н!з1, оЁ Ма. ш Фе Ц. 8. 
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слЪдуетъ вводить въ, элементарныя руководства? Какъ со- 
гласить удовлетворительнымъ образомъ строгое системати- 
ческое изложенше съ требовамями педагогической науки? 
Эти вопросы все еще представляютъь жгушй интересъ. Мы 
видЪли въ другомъ м$стБ, что самъ Евклидъ прибЪгаетъ, 
въ н$5которыхъ случаяхъ, вмБсто логики къ интуищи для 
познавашя извфстныхъ фактовъ. Возможно, что и въ буду- 
щемъ, какъ и въ прошломъ въ наиболЪе распространенных 
элементарныхъ руководствахъ, будетъ приниматься на вЪру, 
въ качествЬ вещей очевидныхъ, гораздо больше истинъ, 
чБмъ у Евклида, но мы чувствуемъ увЪренность въ томъ, 
что все это будетъ дфлаться открыто, что будутъ избЪгать 
какихь бы то ни было попытокъ прикрыть пропуски въ 
разсужденшяхъ или заставить ученика повфрить въ логиче- 
скую обоснованность какой-нибудь вещи, когда, въ сущности, 
она покоится на недостаточныхъ логическихъ основаняхъ. 
Мы р$Бшаемся предсказать, что геометрли будущаго не бу- 
дуть уже пытаться доказывать постулатъ о параллельныхъ 
лимяхъ и не будутъ считать направлене основнымъ геоме- 
трическимъ понятемъ. 


ПРИБАВЛЕН|1Я 


ГГрибавлеше 1. 


О происхожденми шестидесятичной системы нумеращи. 
Къ стр. тг. 


Въ 1896 году Рейтапи (Уегар 41. 4. Вет. Ап@горо]. 
Сезезсрай; ср. его же статью въ ДейзсЬг. г Аззуто]оеле, 
Ва. ХУ, 1999, р. 365) предложилъ другую астрономическую 
гипотезу происхожденля шестидесятичной системы нумераши, 
состоящую въ слБдующемъ: система эта покоится на за- 
мфченномъ вавилонянами отношени видимаго поперечника 


т 

солнца (въ м$рахъ времени 2 минуты, = полныхъ сутокъ) 

къ двойному часу, или двойному часовому углу, КАЗ-ВО 
Т 2 

(120 минутъ, => Полныхь сутокъ), служившему единицей 


угловой мфры. Гипотеза эта встр$тила сочувстые со сто- 
роны такого авторитета, какъ 2. Х. Киойег (ДеизсЬг. Е@г 
А$зуг.. Ва. ХУ, тооо, рр. Зот, 392), который отдаетъ ей 
предпочтенше передъ гипотезой Кантора. Въ 1904 году по- 
явилась статья Девича (С. Кешизей, Х/меЦе ап 4ег азго- 
пош$сВеп ип эеотенлзсВеп Стип МЙаге 4ез бо-эуе1т$, _ 
ДеизсЬий Е. Аззуг., Ва. ХУШ, рр. 73 —95), который вообще“, 
подвергаеть сомнфнш астрономическое происхождеше ще” 
стидесятичной системы и старается показать с, 
связи этой системы со счетомъ на пальцахъ. Воть въ чемъ 
состоятъ главныя критичесюя и теоретичесвя с бложеня 


Кевича: \ 

т. Если бы предположене Кантора было вЪрно, то 
вавилоняне, которые по смЬщенйо в ь года очень 
скоро должны были замБтить ошибку 5 дней, раздЪлили 
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бы окружность на 365 дней, подобно тому, какъ поступали 
китайцы, дБливиие окружность на 365!/, градусовъ (Санюг, 
, зе Аи|., то9о7, р. 68т, 1е Тевеоа Гу оц гиез ае ТсВеон, 
(гад. раг Ра. Бор, Раг5, т85т, р. 625). 

2. Какъ замБчаеть С1ие/ (Вейгахе хаг АЦеп Сезсас Ще, 
В. Гр. 352) въ дошедшихъ до насъ памятникахъ вавило-. 
нянъ встрЪчается лишь солнечный годъ въ 365 дней и лун- 
ный годъ въ 354 или 355 дней; существоване у вавилонянъ 
года съ округленнымъ числомъ дней з6о можно предпола- 
гать лишь на основами нЪкоторыхъ особенностей въ счеть 
времени у народовъ передней Азш. Можно предположить 
существование д%л0в0го, или расчетняго, года въ 36о дней, 
т2 м$сяцевъ по 3о дней, — такимъ годомъ пользуемся и мы 
въ настоящее время,— но солнечнаго года въ 360 дней безъ 
вставочных дней не могло быть ни у одного народа. Округ- 
ленте дЪйствительнаго числа дней предполагаетъ уже суще- 
ствоване шестидесятичной системы. 

3. Гипотеза Лемана основана на томъ, что время про- 
хождевя солнечнаго диска черезь мериманъ — 2 минуты. 
С1и2е1 (Вент. 2. А. Сезср., тоот, В.1, 350, Апт. 3) замБтилъ, 


что истинная величина этого времени — 2.14 мин., что даетъ 


Ал 
отношене == Онъ прибавляетъ, что получилась бы еще 


большая величина, если бы вм$сто времени прохожденя 
черезъь мериланъ измЪ5рялось бы время восхождевя и за- 
хожденя солнечнаго диска. Эти данныя отнюдь не благо- 
праятствуютъ гипотезЪБ Лемана. 

4. Шестидесятичная система могла возникнуть отъ 
смЪшен1я десятичной системы и шестиричной при культур- 
номъ смяни двухъ народовъ, изъ которыхъ одинъ_Пользо- 

вался десятичной системой, другой р. такое 
см5шеше указываютъ и нБкоторыя особенности числовыхъ 
обозначешй въ клинообразныхъ письменахъ, > 

5. Происхождене шестиричной о те можно объяс- 
нить ТЬмъ, что, считая по пальцамъ 1 руки, сжимали 
руку въ знакъ окончаня этого счета а сжатую 
руку къ пяти пальцамъ, пришли ‚м слу 6, какъ остано- 
вочному пункту при счетф. 


кие 


Въ концБ своей статьи Кевияъ говоритъ, что онъ 
старался доказать въ ней, что счеиз предшествуетъ измю- 
ренйю даже и въ случаБ шестидесятичной системы. ИзмЪ- 
рен1е всегда подвержено ошибкамъ. Округляя неточныя 
числа, полученныя при измБренш, всегда руководствуются 
готовой уже господствующей системой счисления. 

Слабость гипотезы Кевича заключается въ неудовле- 
творительномъ объяснеми происхожденя шестиричной си- 
стемы нумераши. Шо справедливому замфчаню Кантора 
(Уот. аЪ. Сезсв. 4. Ма, &, 1 3 Аий., р. 32), описанный 
Кевичемъ процессъ счета на пальцахъ приводить скорфе 
къ пятиричной, чБмъ къ шестиричной системЪ. 

Я думаю, однако, что мысль, высказанная Кевичемъ въ 
конц$ его статьи, вполн$ справедлива. Больше того, я по- 
лагаю, что въ основЪ своей всяюй счетъ есть счеть двига- 
тельный, или инструментальный, и что основнымъ инстру- 
ментомь этого счета являлись первоначально конечности 
челов ческаго тфла, на болБе высокой степени культуры — 
руки или, лучше сказать, пальцы рукъ и ихъ суставы. 

Короадосы въ Бразилми считаютъ тройками, по числу 
суставовь на каждомъ пальцЪ, при чемъ двухсуставный 
болыпой палецъ не участвуеть въ счетБ; на четырехъ 
пальцахъ руки просчитываютъ такимъ образомъ до двфна- 
дцати. Каждый цфлый палецъ получаетъ затБмъ значене т2. 
На лфвой рук$ можно такимъ образомъ считать до шести- 
десяти, на обфихъ рукахъ до 120 (АезвизсЙ, 1. с., рр. 93, 94; 
ср. ых ииа Магииз, Кеазе т ВгазШеп, Мапсреп, 18235, 
Ва. Г, р. 387; Лой. ЭсйпиаЬ АЪапа!. 4. Вет. АкКаа., т8до, 

р. 40). Гакой процессъ инструментальнаго счета приводить ху 
къ двфнадцатиричному счисленю, можеть быть, также и "5 


шестидесятичному. 

Другой способъ счета на пальцахъ, который п пли 
еще проще къ шестидесятичному счисленю, Е 
Бенгами (М. В. НаШеа, А Сгаттаг о! Фе ред апоаее, 
Ноо у ш Вепгаь 1778, р. т6б7; см. А. Р. РИ, ро 4е$ 
$етез 4е пиатеёганоп сБер [ез реирез охё\аих апслеп$ ей 
по4егпез, Раг1$, т86о, рр. 93, 94). Во СВХ своихъ вычи- 


слемяхъ бенгальцы, по словамъ Ха ьхеда, пользуются 
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числомъ четыре. У ихъь банкировъ приняты для счета денеж- 
ныхь суммъ подраздБленя на четыре, да и всЪ$ другя вещи 
считаютъ они такимъ же; образомъ. „ВЪроятно“, говоритъ 
Хальхедъ, „это остатки древнфйшей ариеметики, которая 
состояла въ начал въ счетБ только по пальцамъ“ (т. е. по 
четыремъ пальцамъ) „и въ повторенми затфмъ того же 
процесса“. 

„И въ! наше время бенгальцы пользуются для счета 
суставами своихъ пальцевъ; они начинаютъ счеть съ ниж- 
няго сустава мизинца л$вой руки и, продолжая считать та- 
кимъ образомъ, заканчиваютъ счетъ большимъ пальцемъ, 
утолщене котораго тоже считается, какъ суставъ, такимъ 
образомъ вся рука содержить число пятнадцать“ 

Съ этимъ способомъ счета связанъ обычай, хорошо 
изв5стный индйскимъ купцамъ, заключать тайно условя 
торга, прибЪгая къ той же уловкЪБ, какой пользуются и 
китайцы (ср. стр. 2 текста). 

Шестидесятичное счисленме могло произойги отъ про- 
долженя такого счета на правой рукЪ, а затБмъ на другой 
сторонБ суставовъ правой и лЪвой руки въ обратномъ нпо- 
рядкЪ; — могло оно произойти также оть смБшения четверич- 
НОЙ И пятнадцатиричной системъ. У бенгальцевъ, однако, 
устная нумерашя денежныхъ суммъ не содержить слфдовъ 
пятнадцатиричной системы, а представляеть сочеташе четве- 
ричной системы съ пятиричной. Общее устное и письменное 
счислеше ‘у нихъ десятичное. Цифры ихъ напоминаютъ 
отчасти цифры деванагари, другия же отличаюгся оть цифръ, 
употребляемыхь въ другихъ частяхъ Инли (Р/Маи, [. с., р.р. 


89, 90). < 
ар, 2% 


Сокращенныя обозначен!я въ апгебрь Добни 


Къ стр. 37. 
Дюфанть вводить слБдующимъ об знаки вычи- 
таня, или, Еве, недостатка: < 


ре > 5 ВХ 
АЕНИс 8 ЭЛ Их 19). мнт пет Ото, ЛЕ: 
бё гта бам пой АЦ, к т; тю; опа Ч ЕАМ: 


ГА 


Эй 


хбтю Уоу, /^ (ТГаБег Г Ое{. 1Х, Гхорйланй АГханагии Орега 
отита сит этаес. соштетиаги$з, е4. её 1айпе ицегрг. ез* Раи/и$ 
Тапиегу, Глрз., 1893, Уо1. |, р. 12, 19 — 21), т. е. „Недоста- 
токъ, умноженный на недостатокъ даетъ положительное 
число, недостатокъ же на положительное число даетъ недо- 
статокъ, а знакъ недостатка — буква Ч’, усБченная и перевер- 
нутая —/\“. Грудно сказать, была ли именно такова перво- 
начальная форма Длофантова знака. Въ рукописяхъ данъ 
кривой знакъ {’ символъ этотъ часто наклоненъ вправо и 
напоминаетъ букву ламбда. Тоже самое можно сказать и 
объ остальныхъ сокращешяхъ (Рюрй. Ор., Уо1. П, Гарз., т895, 
Ргоеготепа Р. Гаппегу, рр. ХЕ, ХШ. Объ обозначемяхъ 
дробей см. 20а, р-р. ХЕ — ХЕГУ). Хисз5 полагаетъ, что 
знакъ /\ есть соединене двухъ знаковъ /Л и |, начальныхъ 
буквъ слова Ас (Неа, О!юрВ. оЁ. А|. р. 73). 


Прибавление 3. 


О дробяхъ и ихъ опредфпени. 
Къ стр. 43. 


Лучшее и прост5йшее изложене св$дБнШ о различ- 
ныхъ теорляхъ дробей съ историческими и литературными 
указаниями читатель найдеть въ новой „Энциклопещи 
Математическихь Наукъ“, выходящей на двухъ языкахъ, 
нфмецкомъ и французскомъ, и именно въ французскомъ 
издаши, гдБ изложене полнфе: Епсуоре@е 4ез Эаепсез 
Мафетайдиез ригез её аррПачбез риЫ. зои$ [ез аизрлсез 4ез 
аса4. 4. 5с. ае Сбитеме, ае Гар, 4е Мишср её ае Меппе. 5 
Еаи. Напсазе гб. её риЫ. Я’аргёз Г64. аПетаю@е зоиз 14° 
Чфгесе. ае У. Мой, +. 1, уо|. 1, 11. Рипарез оп4атетачжус з 
Рантейнаае. Ехроз6, Ч’аргёз Гаг. аП. ае М. Эсри@ р, р. 
1. Тапиегу её Л. Мо. Въ $$ 2т и 24 этой статьи сояёржатся 
указамя на формальную теорю дробей, ную на 
„принцип сохраненшя формальныхъ законо ы ИсТЙ“ И 
теортю „операторовъ“ Меёгау и Реапо; въ говорится о 
конкретномъ происхождении понямя о д Здсь въ не- 
многихь словахъ изложены основы ТОЙ теорш, которая 
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единственно пригодна въ настоящее время для начальнаго 
преподаваня, и ясное понимаше которой необходимо для 
всякаго преподавателя: 


„Исторически дроби возникли тогда, когда захотБли измфрять 
такюя непрерывныя величины, — напримЪфръ, длины,—которыя не могли 
быть разсматриваемы, какъ составленныя изъ извфстнаго числа еди- 
ницъ. Единица (величины) разд$ляется тогда на изв$стное число 
равныхъ частей, и, если одна изъ этихъ частей содержится точно 
извЪстное число разъ въ разсматриваемой величинЪ, то найдена мэра 
этой величины, выраженная съ помощью двухъ натуральныхъ чиселъ, 
изъ коихъ одно, знаменатель, показываетъ. на сколько равныхъ ча- 
стей раздфлена единица, другой, числитель, сколько такихъ частей 
содержитъ измфряемая величина. Эта мфра называется также оиноше- 
4ем5 измБряемой величины къ величин$, принятой за единицу. 

Числитель пишутъ подъ знаменателемъ и раздБляютъ эти два 
числа чертой. Символъ т. составленный такимъ образомъ изъ двухъ 
ц$лыхъ чиселъ, безъ отношеня къ его происхожден!ю, разсматри- 
вается тогда, какъ число (дробь, дробное число). Если бы единица 
м5ры содержалась въ изм$ряемой величинЪ ровно а разъ, то мы при- 


а -- 
шли бы такимъ образомъ къ символу , который пишется просто а. 


Понятно, что нужно снова повторить всЪ опред$левя, приспо- 
собивъ ихъ къ этому новому роду чиселъ. При выбор опредфленшй 
можно, становясь на эту точку зрЪшя, руководствоваться конкретнымъ 
происхожденемъ дробей такъ, чтобы равныя дроби изм$ряли равныя 
величины, чтобы сложене дробей соотв$тствовало сложен!ю величинъ, 
а умножене — леремльнль единииы миры. Вычиташе и дълеше по преж- 
нему разсматриваются, какъ дЪйств!я, обратныя сложеню и умножению. 
При этомъ сохраняются и основныя свойства дЪйств!й“. 


Формальный характеръ теорши отвлеченных дробей 
сознавалъ уже Стифель. Въ своемъ сочинеми „иИЛтейса 
теста онь уподобляетъ учене о дробяхъ учению, ^объ 
отрицательныхъ числахъ, проводя аналопю межлу теоме- 


трической и ариеметической прогресаями. —_ 

„НА $1с рае“, говоритъ онъ, „рисвеггит о ления 
ае ппий1$ ипцайз$ абзгасвае, & 4е из ацпае Ебсйаез, Воёни$ 
& аи зепзегийё 4е шагляБИае ипцай$. Чиа ге еНат 


ргипо ПБго Чзрицаи, и14ейсеё шшиназ Же ПаБеп4аз еззе 
рго питегз НсИ$“, т. е. „Гакимъ бобож открывается 
путь кь наилучшему сужденю о еб отвлеченной еди- 
ницы и о мн5шяхь Евклида, БоэЯ и другихъ о недли- 
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мости единицы. Объ этомъ предмегБ я разсуждалъ уже и 
вь первой книгф, а именно говорилъ о томъ, что дроби 
единицы слфдуеть считать числами воображаемыми (суще- 
ствующими только въ нашемъ представлении)“. (Ср. Боейр, 
Пе шзиинопе Антейса, [. [ 9: „изачедиат Агляю рагииил 
аа тшагляБ|ет паигаШег регуета{ ипайетл“, [, то: „ргорег 
тзеса $ ипинайз пабагат“. Ка. Амеет, рр. т7, 23). 

Въ первой книгЪ своей „4риеметики Стифель говорить 
о дробяхъ слБдующее: 

„эеа аш @1сез а4 Агийтейсогит зегцепиаз, дит сии 
ипЦает е5зе шагляЬБет?.... Кезроп4ео регпибей ит еззе 
Агибтейс!$, иё апт ЪБопа ганопе & чИй сопзШо аПама 
Вигипь ий роззшё Битазто@! гефиз Нсиз. [Глсеаё лег е1$ 
Восеге Гасйопез ипНайз$ шал1$1Ш$, ие! Вас зайет ийШаце, 
\{ еагит Касйопез Аеогити$, Чосеп! этана, ехе ди 
и4ецсеё ехетр]аг И гегиагиим рго отиБиз$ Мшиай!$ пем$, 
Чааегсипаие зепепиг ай Чепотшетиаг, плз: юге Миа 
РВузса цей$ еззе ехсер#а. Семе 11$1е11$ е$ё 154а аиШа$, 14 
ио4 поцегипё дит сасайопез А1еебгае поп 1епогап{“, т.е. 
„Но что возразить на мн$юе т5хьъ ариеметиковъ, которые 
говорятъ, что единица недфлима?.... Я отв$чу, что арие- 
метикамтъ позволительно пользоваться такого рода вообра- 
жаемыми вещами, лишь бы вещи эти были построены на 
разумномъ основании и цБлесообразно. Должно быть имъ 
позволено и воображать себ дроби недфлимой единицы, 
хотя бы ради построеня, съ учебной ифлью, алгориема 
этихъ дробей, съ тЪмъ, именно, чтобы онъ служилъ 
образцомъ для правилъ, относящихся ко всфмъ дЪйстви- 
тельнымъ дробямъ, каково бы ни было ихъ значене или 
наименоване, развЪ только за исключемемъ дробей > 
ческихъ. Безъ сомнЪыя, такого рода польза значител 
что знаютъ т, кому небезъизвЪстны алгебраическая вв) пр 
сленмя“. (См. Агифшейса Пиеэта Аи®фоге МесраеЁ соийейПо. 
МомтЬегеае, МОХГППИ, Е. 250 г. и +. Вг., Ое пай Че зре- 


себя питегоги абзгасюогит. Сар. П). Терм „Мтинае 
РБузсае“ прилагался еще въ средне вЪка-К® шестидеся- 
тичнымъ дробямъ. хх 


< 
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Прибавлене къ стр. 47 — см. //рибавлене 10. Теорема 
Пиеагора у индусовъ, къ стр. т3т. 


Прибавление 4. 


О Порисмахъ Евкпида. 
Къ стр. 70. 


Грактать о Порисмахь Евклида — одно изъ наиболъе 
замБчательныхъ по содержаншю сочинешй этого великаго 
геометра. Оно изв$стно намъ только по т5мъ свфдЪнямъ, 
которые даны о немъ въ УП книгБ /Математическаго Сбор- 
ника Паппа и по короткой УзамБткЪ5 Прокла въ его Ком- 
ментарли на первую книгу Евклидовыхъ Начал. Паппъ 
приводитъ два опредБлемя того особаго рода предложений, 
которыя Евклидъ называлъ „порисмами“, обпия условя тео- 
ремъ двадцати девяти различныхъ родовъ и двадцать восемь 
леммъ къ этимъ теоремамъ. Всего въ сочинеми Евклида 
была т7т порисма, и сочинеше это было разд$лено на три 
книги. Шо этимъ даннымъ мнопе геометры старались воз- 
становить Евклидовъ трактатъ: Альбертъ Кираръ, Ферматъ, 
ВоиШаи, Кепапи, занимались этимъ вопросомъ. Роберту 
Симсону удалось объяснить три предложеная Евклида, ко- 
торыя Папиъ приводитъ полностью. Черезъ восемь лЪтъ 
послЪ смерти этого замфчательнаго геометра появился въ 
свЪтъ его трудъ „Ое РомзтанЪи$ 4гасва$; дао Чаосштат 
Ропзтаеи зайз$ ехрИсайат, её ш розегат аб оБйлопе 
ицаш юге зрега! Апсог“ въ сборникЪ: Кобе’ 5ийизоп, та- 
Ффезеоз пирег ш АсаЧепиа СЛазвиептя! ргоеззомз „Орега 
ЧиаеЧат гейаиа, СЛазвиае, 1776. Наиболфе полное „и: ель до- 
ваше о //орисмах5 принадлежитъ М. Шалю. Ге 1$ Пугез 
ае ромзтез Ч’ЕисПае гёабБ$ ропг 1а ргепуёг/Ло1$ Ч’аргё$ 
[а пойсе её [ез 1еттез 4е Рарриз, ей трее аи зепй- 
теп{ 4е К. Эипзоп зиг 1а югше 4ез 6по Оае сез ргороз- 
Иопз$; раг М. Сйа5е$, Рашз, 1860. 2 сть слБдующее 
опредБлен1е порисмы (|. с., р. 54): 

„1орисмы это неполныя РИ извьст- 
ныя соотношешя между вешами\излльняющи. нися по общему 
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закону; соотношеня эти указываются въ выражении порисмы, 
но ихъ нужно дополнить, опред$ливъ, по величинЪ и поло- 
жен!ю, изв5стныя вещи, которыя являются сл$дстнемъ условя, 
и которыя были бы опредБленными въ выражени теоремы 
въ собственномъ смыслЪ этого слова, или полной теоремы“. 

Говоря короче, „иорисма есть предложение, вх которомё 
высказывается нюкоторая истина и ири этом утверждается, 
что можно всегда найти извюстныя вещи, которыя эту 
истину дополняют“. Къ этому краткому опредБленю слЪ- 
дуетъ, однако, добавить, что въ порисмахъ разсматриваются 
и безконечные комплексы перем$нныхъ вещей, какъ въ 
вопросахъ о геометрическихъ м$стахъ. Въ этомъ отношени 
онЪ отличаются отъ другого рода подобныхъ же предложе- 
н, которыя древне называли /)а1а. Самое слово „порисма“ 
происходить отъ глагола пор — открываю путь, нахожу; 
этимъ словомъ древн1е обозначали также короллари къ тео- 
ремамъ, которыя у насъ не совс$мъ правильно называются 
„слБдствями“. 

По своей формБ Евклидовы порисмы тожественны съ 
болыпей частью предложешй Новой Геометри. Въ нихъ 
много общаго съ этими предло- | 
жешями и по содержаню. Вотъ, 
наприм$ръ, ХШ порисма, ре- 
ставрированная Симсономъ и 
Шалемъ: 

Даны двЪ прямыхъ 5.1, 5Б 
и дв опредБленныя точки Р, О, 
лежапиая на одной прямой съ точ- 
кой 5 встрЪчи данныхъ прямыхъ, 
если изъ этихъ точекъ Ри О про- 
вести къ каждой точкЪ // прямой . 
Г.М, данной по своему положению, я < & 
прямыя, встрЪчаюния 5.4 и 5Б въ точкахъ т и ах 
ственно, то прямая мии’ пройдетъ черезъ данну гы. (0). 

Эта порисма Евклида (Сйаз4$, 1. с., р. т4х)Жоставляеть 
способъ преобразоваюшя фигуръ, подобныйссйособу взаим- 
ныхъ поляръ (СЛа$!е5, |. с., р. тат, пое; чаше это при- 
надлежитъ самому Понслэ, автору метода взаимных поляръ; 
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ср. его Метоше зиг ГАпаузе 4ез Тгапзуегзае$, аррпдиве 
а [а гесвегсВе 4ез ргорм66$ рго]фесйуез 4ез Пэпез её зи асез 
оботёитаме$, СтеЙе’5 Лоигиар +. УШ, р. 408, 1832). 

аль приводитъ примфры превращеная порисмъ въ 
полныя теоремы. Такъ, напримфръ, предложене „въ гипер- 
болЪ произведенше отрЪзковъ, образуемыхъ касательной на 
асимптотахъ, есть величина постоянная (данная)“— порисма; 
предложене же „въ гиперболБ произведеше отрЪзковъ, 
образуемыхъ касательной на асимптотахъ, равно суммЪ 
квадратовъ полуосей“— полная теорема. 


Прибавленйе у. 


Объ ЙрхимецБ и его сочиненяхъ. 
Къ стр. 83. 


Новый свЪтъ на дфятельность великаго ученаго древ- 
ности проливаетъ открытое недавно сочинене его подъ 
заглашемтъ: 'Аруцей доче пей ту ипуомиеу беоруыйтьу пробе 
Ератос0=У пу 206005, найденное Гейбергомъ въ палимпсестЪ 
на Константинопольскомъ подворьф монастыря св. Гроба 
Господня въ ГерусалимЪ. НЪмецкй переводъ этого сочи- 
нен1я, сдБланный Гейбергомъ, помфщенъ вмБстЪ съ ком- 
ментарлемь Цейтена въ В.Пофеса Мафетайса, 3 Кое, 
Вава 7. Русск переводъ статьи Гейберга (безъ коммен- 
тарля Цейтена) изданъ подъ редакшей „ВЪстника Опытной 
Физики и Элементарной Математики“ (Одесса, т9о9, книго- 
издательство „Маез$“) съ моимъ предисловемъ: „Архимедъ 
и его новооткрытое произведене“. Книга Архимеда, счита- 
вшаяся до сихъ поръ потерянной, была изв$стна превииь 
подъ назвашемъ ’Ероб:хду — Эфодикъ, руководство. ( свя- 
зываетъ между собою главнЪЙиия изъ извфстнвеь уже 
сочиненй великаго геометра: о равнов$аи пло < фигуръ 
и о квадратурЪ параболы, о коноидахъ и сферейжахъ, о шар 
и цилиндрЪ. Можно, повидимому, располо; всБ эти книги 
въ слБдующемъ хронологическомъ порякЬ т) ДвЪ книги о 
равнов5аи плоскихъ фигуръ вмБстЪЬ аа о квадратурЪ 
параболы, 2) Эфодикъ, 3) ДвЪ та шарЪ и цилиндрЪ, 


4) Книга о коноидахъ и сфероидахъ. Если присоединимъ 
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къ этому 5) Книгу объ измБрени круга, 6) Псаммитъ, или 
исчислене песку, 7) Книгу объ улиткообразныхъ лимяхъ 
или спираляхь и 8) ДвЪ книги о плавающихъ т$лахъ, то 
получимъ полный списокъ дошедшихъ до насъ подлинныхъ 
сочиненй Архимеда. Въ ЭфодикБ изложены интересныя 
теоремы объ объемахъ нфкоторыхъ тБлъ и ихъ отрЪзковъ, 
цилиндровъ, конусовъ, шаровъ, а также сфероидовъ и коно- 
идовъ, т. е. т5лъ, полученныхъ отъ вращеня эллипсовъ и 
параболъ около ихъ осей, или отъ вращеня гиперболъ 
около ихъ поперечныхъ осей. Объемы находятся съ помощью 
приложеюя статики къ геометрии, при чемъ т5ла разсматри- 
ваются, какъ состояпия изъ безчисленнаго множества парал- 
лельныхъ круговыхъ сЪфченй, наполняющихъ ихъ объемы 
или объемы ихъ сегментовъ. Такая точка зр5ня на объемы 
тфлъ, которая впослБдстыи легла въ основаше „метода 
нед$лимыхъ“ (у геометровь ХУП в$ка), не могла, конечно, 
‚ давать строгихъ доказательствъ, а приводила лишь къ осо- 
баго рода эвристической методф. „Легче найти доказатель- 
ство“, говорить Архимедь въ предислови — посвящении 
Эратосеену, „когда мы посредствомъ метода составляемъ 
себЪ представлене объ изслБдуемомъ вопросЪ, чБмъ сдБ- 
лать это безъ такого предварительнаго изслЪдованая“. Въ 
конц книги Архимедъ, какъ онъ обЪщаетъ въ предисловии, 
‘далъ, повидимому, строя геометрическмя доказательства 
открытыхъ имъ теоремъ, но, къ сожалБню, въ дошедшей 
до насъ рукописи ни одно изъ этихъ доказательствъ не 
сохранилось цфликомъ; удалось возстановить начало только 
одного изъ нихъ, показывающее, однако, что Архимедъ, 
владБлъ общимъ методомъ доказательства подобныхъ тео- 
ремъ, заключающимъ въ себЪ зачатки теорти предфловъ. © 


©5 
ГЬибав рб. 
О Гипатги. Р © 


Кь стр. 92. 

Читатель, интересующийся участемъ жен! О исто- 
ри науки, прочтетъ также съ удовольстве м Ребъера: 
Гез етез$ Чапз {а зсепсе, раг 4. мое портретами 
и автографами, 2-ое изд. Парижь, 1997. 
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Трагическая смерть Гипатии, звБрски убитой въ 416 г- 
христанской чернью Александрли, подстрекаемой фанатич- 
ными монахами, всегда возбуждала интересъ историковъ, 
потому что въ подстрекательствЪ этомъ н$которые позд- 
нЪйппе историки подозрЪвали также великаго современника. 
Гипати св. Кирилла, армепископа александрайскаго. Полная 
несостоятельность этого подозрфная доказана Копалликомъ: 
см. СугШаз уоп А]ехапапеп. Еше ВоэтарШе пасВ 4еп Оче]- 
1еп БеагЬейе& уог /)и. /озерй КораШЁ, Маше, 1881, Ш. Нура- 
Па, рр. 12—43. Копалликъ устанавливаетъ также, что смерть 
Гипати послЪдовала въ мартЪ дтб г. (1. с., р. 42). 


Прибавлене 7. 


Объ общихъ принципахъ и методахъ древнихъ геометровъ. 
Къ стр. 93. 

Нельзя утверждать, что у древнихъ совершенно отсут- 
ствовали обиие принципы и методы. Древые не излагали 
такихъ методовъ, потому что такое изложене въ той 
строгой лалектической форм$, составлявшей для нихъ 
самую сущность доказательства, безъ которой доказатель- 
ство не считалось таковымъ (ср. Эфодикъ Архимеда въ рус- 
скомъ перев., посл. къ Эратосеену, стр. 5) представляло бы 
затрудненя, непреодолимыя при отсутстваи общихъ теорий, 
далеко еще незаконченныхъ и въ наше время, теорий, ко- 
торыя стали развиваться значительно позднфе при смяви 
геометрли съ анализомъ. Какъ, напримЪръ, изложить обций 
методъ проведемя касательныхъ безъ общей теор каса- 
тельныхъ? Какъ изложить эту теорлю, не становясь на точку 
зр$5шя аналитической геометрли и дифференщальнаго и- 
слея? ТЪ, которые упрекаютъ древнихъ въ ое 
общихъ методовъ, забываютъ упомянуть о томъ какими 
трудностями сопряжено строгое изложеше та методовЪъ 
въ наше время и насколько оно обыкновенир бываетъ не- 
совершеннымъ. Предложеня, относяпияс общей теорли, 
должны были бы по необходимости пр ть форму непол- 
ныхъ теоремъ или задачъ, иногда бое сложной природы, 
чБмъ Аза или порисмы — тЪ вИДЬ» предложенй, которыми 
пользовались древнте. 
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Съ другой стороны, у древнихь была цфлая система 
ученйй, открывающая путь къ р-шеню задачъ высшей геоме- 
три — т6об Яуаубиеуо$, о которомъ говорится въ УП книгЪ 
ЛМатематическаго Сборника Паппа— теорля геометрическихъ 
мБстъ въ связи съ „аналитическимъ“ методомъ. Пятая книга 
Евклидовыхъь /Мачаль представляеть собою совершенный 
образець изложения обшей теорли величинъ и общаго ме- 
тода ихь сравнешя въ духБ древнихъ. Подобный характеръ 
иметь и Х книга Р/ачалё. НЪкоторыя опредБленя Апол- 
ловя (опредБлеше ламетровъ и осей въ Сос., [(. [ 4—9), 
опредБлешя и постулаты Архимеда (0)е 5рй. е Су/., Че. 
т—4, ро${. т—5), алгебраичесвая леммы Архимеда въ книг 
о коноидахъ и сфероидахъ, введеше въ книгу о спираляхъ, 
‘тоже совершенно общаго характера. „Эфодикъ“ Архимеда 
представляеть собою образець изложеня эвристическаго 
метода — открываетъ намъ впервые ту сторону работы гре- 
ческихъь математиковъ, которая, по словамъ самого Архи- 
меда, состоитъ изъ „разсужденй, основанныхъ на методфЪ, 
но не являющихся еще доказательствами“. Эта сторона 
работы древнихъ геометровъ оставалась для насъ до сихъ 
поръ неизвБстной — можетъ быть, потому, что они, по 
болышей части, не издавали сочиненй, въ которыхъ изла- 
гались бы посл$довательно эвристическе методы, приводи- 
вше ихь къ ихъ открыпямъ, а, можетъ быть, и потому, 
что современники ихъ предпочитали знакомиться съ этими 
открытями въ ихъ блестящей далектической обработкЪ и 
забывали мало-по-малу о боле скромныхъ „Эфодикахъ“, 
полезныхъ, только какъ руководства для дальнЪ$йшей само- 
стоятельной разработки науки. ху 


Прибавленае 8. сх 
са 


Сумма чпеновъ геометрической прогресФи со знамена- 
тепемъ 7. — 
Кь стр. т26, 238. (© 
Объяснене таинственной задачи стипетомь папируса 
о суммЪ членовъ геометрической прогресс оёо знаменате- 
лемъ 7 предложено впервые ори Родэ, кото- 


рый при своемъ объяснения руководйзя аналогей этой 
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задачи съ задачей Леонарда (см. А. Роаеь [е$ ргёепаи$ 
ргоётез 4’а!=6Ъге аи Мапиае аи Са!сча{еиг 6оуриеп [Ра- 
ругаз КЫп4], Ехтай 4а Лоигиа/ А$айдие, т88т, Рапз 1882, 
Аррепагсе, рр. ттт зиу.). Объясняя рЪшеше этой задачи 
аналогичными примЪрами, заимствованными у арабскихъ 
математиковъ (прогресая со знаменателемъ 2), Родэ выста- 
вляеть начало, весьма полезное при изслБдовамяхъ въ 
области истори математики, служащее основанемъ сравни- 
тельнаго метода, которымъ Родэ съ усп$хомъ пользуется 
во всфхъь своихъ работахъ по истори математики у восточ- 
ныхъ народовъ. Это начало Родэ называетъ „принципомъ 
‘сохраневшя задачъ и методовъ вычисленя“ (|. с., р. 114)- 
ВЪрность принципа Родэ замфтна, главнымъ образомъ, въ 
такая эпохи исторли науки, когда она носила, такъ сказать, 
общенародный характеръ, не была еще исключительнымъ 
достояшемъ отдЪльнаго класса ученыхъ, и для такихъ отдЪ- 
ловъ науки, которые и въ друмя эпохи сохраняли тотъ же 
общенародный характеръ. Но и въ другихъ случаяхъ этотъь 
принципъ сохраняетъ полную силу. Онъ представляетъ лишь 
слфдств!е болЪе ‘общаго культурно-историческаго закона. 
Подтвержденемъ принципа Родэ является интересная задача, 
приводимая Кэджори изъ ариеметики Адамса (стр. 238). 
Воть еще такая же русская народная задача, записанная 
мною со словъ моей няни Е. Я. Петровской, родомъ изъ 
Орловской губернши, которая была живымъ сборникомъ 
русскаго фольклора: 


Шли семь старцевъ, 

У каждаго старца по семи костылей, 

На всякомъ костылЪ по семи сучковъ, У 
На каждомъ сучкЪ по семи кошелей, о © 

Въ каждомъ кошелЪ по семи пироговъ, © 

А въ каждомъ пирогЪ по семи воров» 


Сколько всего (т. е. всЪхъ старцевъ, костей, сучковъ, 
кошелей, пироговъ и воробьевъ)? | \ 

Было бы, разумЪется, очень есно знать проис- 
хождене подобныхъ задачъ, та < уйорно сохраняемыхъ 
народнымъ преданмемъ въ течеше тысячелЪий, несмотря 
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на полную ихъ непрактичность и безсмысленность, исклю- 
чающую даже возможность смотрЪть на нихъ, какъ на 
„математическая развлечемя“. Но это именно обстоятель- 
ство и затрудняеть рЪшене вопроса о происхождеши за- 
дачи о суммБ геометрической прогрессми. Быть можетъ, 
первоначальныя задачи такого рода были миеологическаго 
характера; такой же характеръ имфетъ, можетъ быть, и 
знаменитая „задача о быкахъ“ (см. стр. 35), которая до 
сихъ поръ представляетвь загадку для историковъ матема- 
тики (ср. Саиют, 1, 3-е Аий., рр. 312—313, Ней, ПлюрБап- 
(405 ОЕ Аехапапа, рр. 142 — 147). Таюя задачи могли по- 
явиться гораздо раньше, чБмъ ихъ р$Бшеная, и трудность 
ршеня, недоступность его извЪфстной эпохЪ отнюдь не 
доказываеть боле поздняго происхождешя задачи. Если 
задачи эти дЪфйствительно носили вначалЪ$ миеологическй 
характеръ, то р5шенмемъ могли въ то время вовсе и не 
интересоваться. 

Интересной чертой упомянутыхъ нами задачъ на гео- 
метрическую прогрессю является присутстые въ ихъ усло- 
вяхъ одного и того же числа 7 (которое играетъ н5которую 
роль и въ „задачЪ о быкахъ“). У всБхъ древнихъ народовъ 
число это имфло священное значене и входило въ различныя 
миеологичесвя представления. (Розсле’, хлееп-ипа МеипхаЩ, 
Еязеп; Аозсйег, [ле НеБ4отаЧ4ещерВгеп 4ег эпесВ. РЫ|ЙозорЬеп 
и. Агже, ДЪЬ. а. Ка. $асйз. Сез. аег УЙззепзсь., ХХГУ, 
№. УП. Оно связано было, кромЪ того, съ идеей полноты 
или законченности; у вавилонянъ число 7 называлось иногда 
К155а!и — „полнота, совокупность“ (такъ передавали вавило- 
няне на своемъ языкЪ$ число 7 въ сумерйскихъ текстахъ, 
хотя сумерийское название семи построено по пятиричной 
системБ — пита =та -- шш = 5 - 2). Н$которые ученые 6вЯ- 
зывали значенше числа 7 съ вавилонскимъ культомф/ Семи 
планетъ. Гакое объяснене очень маловЪроятно. Лёрче объ- 
яснить себЪ связь числа 7 съ дБлешемъ на седуицы 28-ми 
дневнаго луннаго мЪсяца (ср. /. Нёейи. лев пхаВ] ипа ЗаБ- 
Баё Бе’ 4еп Вабуощтеги чп шп АКеп Те оао п. Еше Ке|- 
э1опзеезсЫсЬЕсве Эафе. Гегрие, тоотЧьеграеег Зепи- 
зизсВе эаФеп, П, 5). 
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Прибавление о. 


„А 9от5ти$ ргорогНопит“ Никопая Орема. 
Кь стр. 120. 

Обозначеня Орема находятся въ сочинени его ю0- 
715тиз РгорогНопит, найденномъ М. Курце въ рукописи 
библютеки Королевской гимнази въ ТорнЪ и напечатан- 
номъ въ 1868 году. (См. Эег А!еоизтиаз Ргорогнопат 4ез. 
М№соаи$ Отезте, гат ег%еп Ме пас 4ег Гезагё 4ег Напа- 
зсрий К. 4°.2 4ег КбшейсЬеп Сутпаза[-Впоек ги Гоги 
Бегаизсехереп уоп А. /. И’. М. Сите. Ми еш. Ш®оег. 
Та! ипа ешет рБо{оэт. Касзипе 4. НапазсЬи!. ВегШп т868. 
Ср. статью Курце въ Хейзсрг. Е. Ма. и. РЬ., ХШ ]абге., 
Ней 2: ОеЬ. фе НапазсЬг. К. 49.2, РгоЫетаит ЕласПа!$ 
ехрИсайо, 4ег К. Сутпазма!ЫЫ. ха ТЬогп). ВсЪ правила 
Оремова алгориема изложены Курце въ современной алге- 
браической форм въ введени въ это издаше (1. с., рр. то—тт). 

Показатели Орема не суть, однако, показатели въ 
современном значенми этого термина, а логариемы въ пол- 
номъ смыслЪ слова, т. е. числа, показываюция, какъ различ- 
ныя отношешя составлены изъ даннаго путемъ дробленя 
его на доли и сложешя полученныхъ „долей“. Подъ слож- 
нымъ отношенмемъ Оремъ разумЪлъ, какъ и древше гео- 
метры, отношене, устанавливаемое совокупностью отношенш 
такого рода, что послфдуюций членъ каждаго изъ нихъ 
служить предыдущимъ членомъ слфдующаго; отношеше 
а:6 разсматривается, какъ результатъ сложеня отношенй 
а:сс:аиа: 6; эти послБдюя отношешя суть части отно- 
шеня а:6. Если части эти равны, то каждая изъ нихъ есть 
соотв$тствующая доля отношешя а: 6; такъ, если < 


О 

а ибо 9 == &я 
то отношене а:6 втрое больше каждой изъ ое частей 
а:с с:4 и 4:6, а каждая изъ этихъ частей>есть треть 


отношешя а: 6. а знакъ т р. 1 выра; ги что раз- 
сматриваемое отношеше а:6 есть $ осно и &:6, или что 


х: тво 


Я: ЕЕ: в = 
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Аопзтиз Ргорогнопит содержитъ изложенше правилъ 
Оремова алгориема и приложене ихъ къ геометрш. Теорля 
разложеня отношевй (ргорогйопез) на части и составление 
иррашюональныхъ отношенй изъ ращональныхъ посред- 
_сТвоМЪ раздроблешя этихъ послднихъ на доли и сложения 
этихъ долей изложена въ другомъ сочинеши Орема Ргорог- 
Попез или [тасбаиз ргоро’тНопит, которое было напечатано 
нЪсколько разъ. Оремъ говоритъ зд$сь не только о раш- 
ональныхъ логариемахъ отношенйй, но и о приближенномъ 
выражении отношенй, не имфющихъ рашональныхъ лога- 
риемовъ: „ргорогио езё пойа“, говоритъ онъ, „ачап@о еа$ 
аепошшайо ез{ зсЦа“—„отношеше изв5стно, когда извБстно 
его знаменованме“, опредБляющее его число, логариемъ. 
„АПааагит алиет ргорогйопит зсШсеё отитат ганопа ит 
её Чиагип4ат питайопа Шиш аепошштанопез запё зс1Цез ей 
аПаиагип: птабопа Шиа поп зирё $с1Цез“ — „знаменованя 
же н5которыхъ отношенй, а именно всЪхъ рашональныхъ 
и нЪкоторыхъ ирращональныхъ, можно знать, знаменованйя 
же н$фкоторыхъ другихъ ирращональныхъ отношешй непо- 
знаваемы“... „Уегит фатеп 4е диаПЬеё ргорогиопе поы$ 
Чафа уе! аапаа роегипяз шуезиеаге: ...игат 1рза $ таог 
уе! пипог {аЙ ргорогнопе пгайопа Ш шсоепоз$с Ш её шпо- 
ттаЫй: еЁ эс {ап4ет ройегипи$ шуезисаге 4иаз ргорогНопез 
зан$ ргори4чаз: а@ диаз {аз ргорогио 1епофа зе БаЪБеЪи: 
Ца дио@ еп шшоге шашг её татоге штог: её Вос аере* 
заЙсеге“ — „однако же, всякое данное или искомое отно- 
шенше мы можемъ изслфдовать и узнать, болыше оно или 
меньше такого непознаваемаго и невыразимаго иррашональ- 
наго отношения; и такимъ образомъ мы сможемъ, наконецъ, 
ввести въ ловане два достаточно близкая другъ кы^ 
другу отношения такого рода, что данное неизвфе"/“ 
отношеше будеть меньше болыпаго изъ нихъ и 6$ ве 
меньшаго; и этимъ мы должны довольствоваться“. (83; Рго- 
рогиопез /Лжрйоа Нотеп, Сар. ПШ, о а 4е 
шоа|Ьиз Ваззоти Ройа ес., ава, 1505, 2, К Ш В 
сочинени Орема впервые ясно поставленъ п впо- 
слЪдстыи вопросъ объ ариеметическом виз! Брени отно- 
шевй. Практическое рЪшене этой задачи’ было дано впер- 
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вые лишь Неперомъ въ его теорли логариемовъ. Съ такой 
точки зрфшя сочинене Орема очень зам$чательно и на- 
прасно Канторъ (который, впрочемъ, говоритъ объ немъ 
лишь со словъ Курце) посвящаетъ ему такъ мало вниманя 
(ср. Саи, П, 2-е Аий., рр. 132—133). Св5дЪвшя о гешаль- 
номъ среднев$ковомъ ученомъ и его ученыхъ трудахъ чи- 
татель найдетъ въ упомянутыхъ уже нами статьяхь Курце 
и его же статьБ Ие МафетайзсВепт ЭсЬиШеп 4ез №сое 
Огезте, 1870; см. также Саиюг, ПЦ, 2е АиН., рр. 128—137. 
ПозднЪйппе ученые въ эпоху возрождемя математическихъ 
наукъ тоже излагаютъ алгориемъ отношешй въ дух Орема. 
Такую теортю находимъ мы у Тартальи (Сепега! ‘габаёо @1 
пишем её пл1зиге, Утеста, т556, эесоп4а раме, Сар. П, $44. 
Н. тто У. $94.), гдБ дБлене отношеюй ставится въ’связь съ 
извлечешемъ корней („а Чиама раме аеПа ргорогиопе 


Ча — 5. а 4. зага диеза Ча А №5. а АК4.“— Т. е. „четвер- 


в. 
тая часть отношения ‘5 къ 4 равна отношеню уу: къ 


ИУ у [. с.— езетрлою зесоп9о, +. т26 г.— таг; „произве- 


- о 2 . 
ден!е“ отношеня 5:4 на Е равно отношентю 25 къ А си тоооо, 


2. 3 

5} | 25 —_ 25 : Ви: 

АЙ == р — „—“— „частное“ отъ дБлешя 2:1 
4 тб У тоооо 


3 


в 
5 д 4. вы № 
на я равно отношеню В си. тб кь т, т. е. У2=2* = 16. 


Сар. ХЬ Е. т27 у.), и у Стифеля (Аифтейса ицеега, М№огип- 
Бегхае, 1543), который прилагаетъ алгориемъ пропоршй къ 
музыкЪ5 и ссылается при этомъ на Шордана Немораря И 
пругихъ ученыхъ, которыхъ онъ не называетъ (]. © А1во- 
. `“и$ ргорогНопи, Н. 52 г. $44.). Какъ у Се такъ 
и у Гартальи встрфчаемъ мы при этомъ), и разсужденя 
объ а ломи геометрической и ариеметической прогресай, 
имфющей`евязь какъ съ алгориемомъ о енй, такъ и съ 
теорлей погарибмовъ (Сеп. гаНао — не аг4е, [лЬго ОКахо, 


О 


{. тзт г. $99., Агибщ. пцезта — Н. т за4.— эединиг и@1$ 
Чиаедат 1тафайо, ий ровер титенсае гезроп4еа* 
{ем 


Сеотенлса ргоетезз1о; ср. ГАБ. 1е из, Сар. У, НИ. 248 у. $44.). 
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Статтаевиз (Нешисй Фейтеег) написалъ въ 1514 году 
книгу подъ заглашемъ .44ю075тиз ргоротНопит (Саиюг, П, 
2-4е АчН., р. 395). ПозднЪйиие авторы, писавиие уже послЪ 
открымя логариемовъ, ставили ихъ теорю въ связь съ 
дБленемъ отношений; см., напримЪБръ, М. Мегсают, Гога- 
гибто{есЬта, Гоп, 1668, рр. т—3; ЛА. Со5, Нагтоша 
Мепзигагит, Савабмелае, 1722, рр. т— 5. 


ПГрибавлеше 10. 


„О превне-индусской геометрии“. 
Къ стр. т3о. 


ДревнБ$йшими математическими памятниками индусовъ 
являются Сульва-сутры — правила снурка — предписанйя для 
построения брахманскихъ жертвенниковъ. Одну изъ этихъ 
книгъ, авторомъ которой былъ Баудхаяна, издалъ съ ан- 
глйскимъ переводомъ (. /й6аий въ журналЪ Раиай®, Уо1. [Х, 
Н.; тамъ же (М№м Фепез, У\Уо]!. ПУ) издалъ онъ часть 
другой сутры, которую написалъ Айтьяяна. Гретья книга, 
Апастамбы, издана съ нфмецкимъ переводомъ А. Бюркомъ 
(АШегЕ Ват, Раз АразбатьЪа-’Зшха-Зийга, Бегамзе.., иЪегз. ипа 
ши ешег Епенип® уегзеБеп. Хеизсрг. а. Реп{зсЬ. Могеен. 
СезеПзсВ., [У и Г\У|. Ср. С. Трфаи Оп Ще 'Эшуазагаз, 
]оигп. оЁ Че Азаё. 3Эос. о Вепга) ХХ; Сатшог, Огасо- 
шазсбе Эаеп, ХдзсЬг. {. Ма. и. РЬ., ХХП, Ня. Ш. АБ. 
(1877). Его же, Церег фе аЦеуе шазсВе Мафетанк, Агсыу 
4. Маф. чи. РБуз., 3. Кефе, УШ (т904). Родэ перевелъ на 
франпузсий языкъ нфкоторыя задачи изъ книги Баудхаяны: «у 
см. БиЙенио Боисотраютт, Г. ХУГ т863, РтоЫётез 4е веот;- 
рганаие 4е Муадогее, рчы. р. М. Сй. Неигу ауес 4ез сот 
шеп{атез опег{аих ае М. /Г. Коае!. 'Грудно оп ИТЬ 
точно время, когда жили авторы Сульва-сутръ> >юркъ, 
основываясь на изыскашяхъ Бюлера (Вяет, Фкигодисйоп 
{о ДАразатБа, эасге ВооК$ о{ Фе Еа$ё Мо рр. ХЕ 
ХГП, полагаетъ, что Апастамба приваейить по крайней 


мЪрЪ, [У или \ вЪку до Р. Х.; по Бюлёру, е {1.:с., рр. 26 


и ХХУ), Баудхаяна жилъ не менфе, чБмъ за 200 лЪтъ до 
Апастамбы. Эта древнБйшая индусская геометрля была, по- 
видимому, независима отъ греческой: теорема о квадратЪ 
гипотенузы была извфстна въ Инди, по меньшей мЪрЪ, въ 
УШ вЪкф до Р. Х.: на этой теоремЪ основаны, главнымъ 
образомъ, р5шеня задачъ, встрБчающихся въ Сульва-су- 
трахъ. СлБды пользования Пиеагоровой теоремой находятся 
уже въ еще боле древнихъ индусскихъ книгахъ 7/4ит- 
тирййя Самхита и Сатапатха-Брахмана (Биг, |. с., ВЧ. 55, 
рр: 553 — 556). Индусы р$шали задачи, о которыхъ идетъ 
рЪчь, построемями (на мфстЪ алтаря) помощью натягиваня 
шнурковъ или веревокъ, снабженныхъ петлями или коль- 
цами; точно такъ же, вЪроятно, р шали такя задачи и древне- 
египетские гариедонаиты (ср. стр. 47). Подобно египтянамъ 
и индусы пользовались прямоугольными треугольниками 
съ рашональными сторонами: треугольникъ 39, 36, т5 (5, 
Т2, 13) встрфзается еще въ 7. С. и С. Б. (БатЕ, 1. с., Ва. 55, 
рр. 553, 554). Баудхаяна и Апастамба даютъ уже обиия 
правила сложенная и вычитаня квадратовъ, основанныя на 
Пиеагоровой теоремЪ [Юо4ер, 1. с. (Ежтац, р. т9) — Эаг 1е 
ргоёте 53; ВБйи&, 1. с., ВЧ. 56, Сар. П, 4, 5, РР. 332, 333], 
не говоря объ удвоени и утроенёи квадратовъ (построеме 
двикарани и трикарани — стороны квадрата вдвое или 
втрое больше даннаго), а также превращене прямоуголь- 
никовъЪ вЪ квадраты и обратно (БигЕ, 1. с., Ва. 56, Сар. Ш», 
рр. 333. 334) и р5шеня другихъ, болБе сложныхъ задачъ 
о прямолинейныхъ площадяхъ и кругахъ. Для сложеня 
квадратовъ, т. е. для нахождения стороны квадрата, ыы 
великаго двумъ даннымъ, Анастамба даеть такое пр ы 
„ОтрЪзать стороной (ЕС) менышаго те ВСЕ) 
часть большаго (.4БСР)“, т. е. пря НВСЕ. 
ь„Шагональ (ВС) отрЪзанной части (НБ о оединяетъ 
оба данныхъ (квадрата), сообразно со сказанйь мъ раньше“. 
Въ гл. [, 4 сказано: „Длагональ прямоуго: ним а даетъ столько 
же, сколько даютъ большая и мень р стороны его въ 
отдфльности“ (ВБихЕ, 1. с., Ва. 56, р и т.е. квадратъ 
гипотенузы равенъ сумм квадр атетовъ. Для вычи- 


слешя квадратовъ Апастамба предписываетъ слБдующее: 
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„... отрфзать стороной (ЕС) вычитаемаго квадрата 
отъ большаго (АВСЬ) часть (прямоугольникь НВСЁЕ) и 
провести большую сторону (НЁ) отрЪзанной части попе- 


0 


о = ВЕ? | ЕЕ" 


рекъ ея до встр$чи съ другой стороной (ВС). Въ мБстЪБ 
встрЪчи (/) отрЪзать (т. е. часть /С). Такимъ образомъ 
вычитане будетъ произведено“. 

Трудно рЪшить вопросъ о томъ, открыта ли теорема 
о прямоугольномъ треугольникЪ индусами самостоятельно, 
и какъ могли они прйти къ убЪжденшю въ справедливости 
этой теоремы. Бюркъ [1. с., Ва. 55, Еиеципт® (аБег НегкапЁ 
ипа ЕрбмсЕае 4ег АЦезеп ша1зсБеп Сеотеме), $ 3. \е® 
ег АоНтАипе 4ез 'Захе$ уот Оца4гаё 4ег Нуроепизе, 
рр. 556 — 576] старается показать, что теорема эта найдена. 
индусами самостоятельно, и предполагаетъ, что индусы при- 
шли кь ней индуктивнымъ путемъ, доказывая справедли- 
вость ея въ различныхъ случаяхъ треугольниковъ съ ращо- 
нальными сторонами. Я думаю, однако, что уже 'во времена 
Апастамбы индуссме геометры могли убЪфдиться непосредА; 
ственно въ справедливости теоремы, разсматривая фиг | 
подобныя тфмъ, которыя мы находимъ у Бхаскары. ©) 


у т ги. 
У 


дем 
Доказательства Пиеагоровой теоремы у`Бкаскары. 
Къ стр. 130 — 131. 5х 


} 


Оба доказательства теоремы ава. гл. У Виджа- 
ганиты ($6 т46, т47, Соебтоойе, рр. 280— 223). Кэджори 
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неправъ, утверждая, что все объяснеме теоремы сводится 
къ фигур и слову „смотри“. Индусы обыкновенно при 
всЪхъ своихъ фигурахъ писали слово „смотри“; подобнымъ 
же образомъ поступаемъ и мы, желая поставить фигуры 
въ связь съ опредБленнымъ словомъ или предложенемъ. 
Напротивъ, Бхаскара сначала разсказываетъ, какъ строится 
первая фигура ($ т46), а затБмъ ($ 147) говоритъ: „распо- 
ложивъЪ ТБ же части фигуры иначе, смотри“. Комментаторъ 
Бхаскары Кришна замфчаетъ: „продолживъ линйю (т. е. 
лЪвую сторону квадрата на второмъ чертежЪ), мы раздф- 
лимъ фигуру на два квадрата: одинъ — квадратъ большаго 
катета, другой — квадратъ менышаго катета: и сумма ихъ 
равна площади перваго большаго квадрата; корень же 
квадратный изъ нея есть сторона четырехугольника“. Бха- 
скара сначала даетъ доказательство, основанное на подоби 
треугольников, а затБмъ, построивъ первую изъ приведен- 
ныхь у Кэджори фигуръ, выводить „правило“: „удвоенное 
произведение катетовъ, сложенное съ квадратомъ ихъ раз- 
ности, равно суммБ ихъ квадратовъ, совершенно какъ и 
для двухъ неизв$стныхъ количествъ“, т. е. такъ же, какл, 
2а6 -|- (а — 6)*= а?-- 6”. Отсюда, наоборотъ, сравнивая вто- 
рую фигуру съ первой, можно вывести предложеше о ква- 
драт$ гипотенузы. Таковъ смыслъ разсужденя Бхаскары. 
Нужно прибавить, что вообще стиль разсужденй индус- 
скихъ математиковъ очень сильно отличается отъ строгой 
длалектической формы греческихъ доказательствъ. 


Прибавлене т2. 

Объ опредбпени „погариема“ у Непера. с. 
Къ стр. т67. 9 

Поняте о логариемической функщи сложилось перво- 

начально изъ представленй, заимствованн изъ области 

безконечно-малыхъ. Неперово опред © (вь н$сколько 

измБненномъ видЪ — для в а соот- 


вътствуетъ формулЪ: 
Ч (а10=„х):а 5$ не 
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Найденное Гр. Ст. Винцентомъ свойство гиперболы (стр. 177) 
соотвЪтствуетъ формул я 


а? 105„х == Е 
1 

Эти формулы, конечно, были найдены тотчасъ послЪ 
открымя дифференщальнаго исчислешя. Но Лейбницъ въ 
то же время связалъ теортю логариемической функщи съ 
анализомъ конечныхъ величинъ, обобщивъ понятие о сте- 
пени и введя обратную функщю логариема — показательную. 
См. Ое уега ргорогнопе сшсий а@ даадганий стгситзстреат 
ш питегз гайопаПБиз ехргезза. Асё. Еги4. Г.. ап. т682. 
Гефиля. Маф. ЭсБг., Вегаизе. у. Сегйат@Ь 7м. А., Ва. 1 УТ 
р: г20; Ерэ%ю]а Геи. аа. ]оБ. ВегпоиЙаш, Напоу., 7 Лав. 
1694; Гефи., Маф. эсП., В. у. Сегй., р. т4т; Иванъ Бернулли 
называлъ показательныя величины „ре’ситгенз$“, Ер. а4. Г.., 
ВазЦеае, 9. Ма]. $1. у. 1694, Гейи., М. 5., В. м. Сегй., рр. т39, 
140; онъ изложилъ теорю ихъ въ письмЪ къ Лейбницу, 
Ва$., 2. эер+. 1694, Сегй., 1. с., рр. 144 — т5т; Лой. Бегиош Ш. 
Орега ошша. Тот. Г, Гаизапае & Сепеуае т742, № 36, Рит- 
стра Сасуй ЕхропепнаНит, зеи Регсиггепиит (Аса Ег., 
Тарз., 1697, Мате., рр. 125 $44.), рр. 179 — 187. Еще раньше 
опубликования теорли Ив. Бернули (въ т697 г.) Вариньонъ 
(въ 1695 г.) пришелъ къ тфмъ же резульгатамъ, о чемъ и со- 
ставилъ записку, которая была, однако, опубликована только 
послЪ его смерти; см. Ес1агс1$зетет$ зиг ’АпаЙузе 4ез шйп. 
рен раг /М. Гайеиоп, Рамз, 1725, рр. тоо, то8 — 118. — 
Эйлеръ, сл$дуя своимъ предшественникамъ, начинаетъ въ 
своемьъ „Введени въ анализъ безконечно-малыхъ“ ([1т0- 
Чиспо ш Апаузш шйпНогит, Гаиз., 1748, Сар. УП) изучене 


< 


элементарныхъ трансцендентныхъ съ разсмотрЪния показа 


тельныхъ функший. ©) 

Я приведу въ подлинник$ замчательныя опредфленй, 
данныя Неперомъ въ первой главЪф первой книги-‘6Ро сочи- 
неня „Милйс! сапоп. 10%. 4езсмрио“: \ 

т. Ре. Глиеа аециаег сгезсеге аисииг; фиат рипсёа$ 
еат езсгЬеп$, аедиайБиз$ шошепи$ рег. ефааНа ицегуаПа 


ргоэтед от 
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2. Ое!. Глпеа ргорогнопаЩег ш Бге\логет 4есгезсеге 
Чсиаг, даит рипсё$ еат фгапзсиггеп$ аедиайБиз шошепя $ 
зезтетиа абзсшай е]азет сопипио гайопи$ а Ппеаз, а ди!из$ 
абзстаипаг. 

3. Ое{!. Оцапе{аез зиг4ае, зеп питего шехр|саез, 
питег!1$ Чайш ргохипё 4еболл Чсипехг, даат патег1$ тааз- 
сиЙз$, Чит А уемз$ заг4агат уаютБи$ ипцае поп АШегаиь, 
ЧеНитли ат. 

4. ОеЁ. эупсЬгоп! т0$ зип Чат зип! & ео4еш (ет- 
роге Нипё. | 

5. Ое{. & роз. Очиш диоПЪеё шо & (агФюг & уе- 
]ос1ог ат роззЦ, зедиеиг песеззато сшаие шойи аедихе- 
]осет (диет пес фагЧогет, пес уеосогет 4еНпипиз) Чат 
роззе. 

6. Ре. Гозагибтиз$ егебо си]ла5дие зшиз, езё пашеги$ 
фиат ргохипё 4еНшепз Ппеат, диае аедиаШег сгеуй ицегед 
Чит зштиз {ойиз Ппеа ргорогНопаЩег ш зшит Шит 4есгеуц, 
ех15{ете игодие шоёи зупсбгопо аёие пло аедиуеосе. 

(См. Дезсирно, рр. т—3; ср. замБчанмя и слЪдствя, 
рр: 5} 

Въ переводЪ: 

Опр. г. Говорятъ, что линя растетъ равномЪрно, когда 
описывающая ее точка проходитъ въ равные моменты рав- 
ные промежутки. — Оир. 2. Говорятъ, что ливня сокра- 
щается пропорцюнально, когда пробЪгающая по ней точка 
въ равные моменты отс$каетъ отрЪзки, сохраняюцие по- 
стоянно одно и то же отношене къ т$5мъ линмямъ, отъ 
которыхъ они отсЪкаются. — Оир. 3. Говорятъ, что коли- 
чества иррашюональныя, или невыразимыя числомъ, ем 
ляются числами съ наибольшимъ приближенемъ, когда”они 
опредфляются болышими числами, отличающимися 01 истин- 
чыхъ значенй иррашональныхъ количествъ „мень е› чБмъ 
на единицу. — Оир. 4. Синхронными движен! называются 
тЪ, которыя происходятъ вм$стЪ и въ те одного и того 
же времени.— Оир. у и постулать. Га. акъ существуютъ 
м. какъ ем «ед К\ и болЪе быстрыя, 
чЬмъ всякое данное движенте, дл да необходимо сл$- 
дуетъ, что существуетъ Виа равнобыстрое всякому 
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данному (которое мы опредБляемъ, какъ движеше ни бол5е 
медленное ни боле быстрое, чБмъ данное). — Ор. 6. Ло- 
гариемомъ всякаго синуса называется, -наконецъ, число, 
опред$ляющее съ наибольшимъ приближенемъ линю, воз- 
растающую равномЪфрно, между т$мъ какъ лимя полнаго 
синуса убываетъ пропоршонально ‘до величины даннаго 
синуса, при чемъ оба движевя синхронны и въ начал 


равнобыстры. 
Прибавлене г$3. 


Теоря мнимыхъ вепичинъ у Бомбеппи. 
Къ стр. 244. 


Сочинене Бомбелли содержитъ очень замфчательную 
теор1лю мнимыхъ величинъ; по своимъ обозначенямъ и по 
формальному характеру своему эта теорпя стоитъ гораздо 
ближе къ современной, ч5мъ позднЪЙпиая теорпи до Гаусса. 
Первые аналисты столкнулись съ мнимыми выраженями 
при изслБдоваши опред$ленныхъ частныхъ вопросовъ ана- 
лиза, но считали ихъ безполезными: „.... & Басиздие рго- 
эте4ког Агибтейнса за Шиа$“, говорить Карданъ, разсма- 
тривая формулу (5 У — т5) (5 —И— т5) = 40, „симз Бос 
ех{гетит и хи, а4ео езё заБЩе, иё з& шие“ (Н. Сагааш 
Ага Маепае з1уе 4е Кега|$ А]ееБгалс1$ ПЪег, ВазЦеае, 1570, 
Сар. ХХХУП, Кезща П, Петопзгайо, р. тэзт). Бомбелли 
первый оц$нилъ значене мнимыхъ выражений, задался цф$лью 
привести къ виду а-—-6Т — т формулы р$шеня ц$лаго 
класса однородныхь задачъ и изложилъ съ величайшей 
точностью и обстоятельностью алгориемъ мнимыхъ выра- 
женй указаннаго вида. Гакимъ образомъ, Бомбелли первый 
положилъ начало собственно зиеорйи мнимыхъ количеств ^ 
и въ этомъ отношени заслуга его очень велика, хотя, 


сожалЪнию, не всегда правильно оцфнивалась истормКами 


математики; даже Канторъ уд$ляетъ теор!и Бомбе: ты чень 

мало внимая (ср. Саню, ПЦ, 2-е Аий., 623). Спразедливую 

оцфнку и обстоятельный разборъ этой теорли находимъ 
з о 


у Р. Со5зай. Опеше, чазромо ш Иайа, рИОР ргоэтез$! Ш 
езза ЧеП’А1ееЬга. Уо1. П, Рагта, 1799, са ‚ Сасою 4еЦс’ 
гар пптавлиате ргеззо Сат4аапо, е БотфеШ, рр. 285 $44 


ИсторР1Я ЭЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ. 25 
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„Я нашелъ“, говоритъ Бомбелли, „лругой родъ связан- 
НЫХЪ а корней (К. с. 1ехайе — корни кубичесве изъ 
биномовъ вида а -- Т 6), значительно отличаюцийся отъ дру- 
гихъ, возникающий при рБшени уравнешй вида д? = рх--а 


3 2 
(Сарио]о 4 сиБо езиае а {ап е питего), когда (6) — (2 


(Чиап4о И сиБафо аеП {егхо 4еШ {апй ё тазялоге 4е дчад- 
гаю аейа штеа ав] питего)...; этого рода квадратные 
корни, въ своемъ алгориемЪ, подчиняются правиламъ, отлич- 
нымъ отъ ТЪхъ, которымъ подчиняются друпе корни, и но- 


‚. 3 
. ( . 
сятъ особыя названия;... разность (5 — в (по извлечени 


квадратнаго корня) не можетъ быть названа ни положи- 
тельной ни отрицательной (поп $1 рио сШатаге пе рш, пе 
пепо), поэтому я буду называть ее р 4 тепо, когда она 
должна прибавляться, а въ тфхъ случаяхъ, когда она должна 
отниматься, я буду называть ее тепо 41 тепо...; корни этого 
рода покажутся многимъ скорЪе софистическими, чфмъ имБю- 
щими дЪйствительное значен!е; такого же мн$вшя держался 
ия до тБхъ поръ, пока не нашелъ доказательства (вЪрности 
своихъ выводовъ) на лишяхъ“. Присоединене къ числу 
наименовашя ри @ тепо или тепо & тепо равносильно та- 
кимъ образомъ умножению его на --{ или — 2. Такъ рйй 4 
тепо Ю. 4. 5 означаетъ Т 5. 2, тено 4 тепо 3 означаетъ — 3. 
„.... прежде всего“, продолжаетъ Бомбелли, „я буду 
говорить объ умножении и установлю правило знаковъ (а 
гего|а 4е] р & тепо“. Зат$мъ сл$дуеть 8 правилъ: 
т. Ра ма ра 4 шепо {а ра 4 шепо, т. е. Е т.-РА=-Ь 2, 
2. Мепо \ла рш 41 тепо фа тепо 41 тепо, „ „ — т. 2 
3. Ра ма шепо 41 тепо {а тепо 41 тепо, „ „ Г.С -— 1, 
4. Мепо \1а шепо 41 тепо фа р 4 тепо, „ „ — &7=- & 
5. Ра 4 шепо ма рш 4 тепо {а тепо, „ = 
6. Ри 4 тепо ла шеп 4 тепо а ри, =, 
т. 
8. 


Мепо 41 тепо ма рш 41 шепо а ри ри — #. жа. 
Мепо 41 тепо у1а теп 41 тепо {а тер м 

См. ^. БотфеШЕ, Г’ Мега та=е1оге ае’ Апше- 

иса. Миоуатеце роза ш асе, 1 а 57 Е: Ё А раг- 

иге рег ип Типопио сотрозо 41 К. с. |езце, е питего, р. т69. 
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Во второй книгБ своей Алгебры (ГЛЬ. Г Сарцоо @а1 
СиБо ехиае а Гапи е пишего, рр. 293—295) Бомбелли при- 
ложилъ свой алгориемъ къ изсл$дованю неприводимаго слу- 
чая уравненй 3-й степени. Ему удалось съ помощью очень 
изящнаго метода, подобнаго тому, которымъ пользовался 
уже Гарталья для извлеченмя кубическихъ корней изъ бино- 
мовъ вида а-- У, извлечь въ дЪйствительности корни изъ 
мнимыхъ выражешй въ формулЪ неприводимаго случая,— по 
крайней мЪръ, въ изв$стныхъ случаяхъ,— и такимъ образомъ 
доказать для этихъ случаевъь вещественность корней урав- 


3 се НЕ: 
неня 3-й степени. Гакъ, напримЪръ, У = Утет. = 2-й 


слЪдовательно, для выражешя корня уравненя хз =15х-- 4 


получаемъ формулу: = Уз-+Утт. Е И 2— Утат. = 
—=(2-- А) (2—2, =4. (БотфеШ№Ш, Меерга, р. 294). Сущность 
метода Бомбелли состоитъ въ приравниван!и кубическаго 
корня изъ мнимаго бинома неопредБленному биному того 
же вида (ср. НаиЁе) рр. 373, 374; Саню’, ПЦ, 2-е Аий., 
624 — 625). Бомбелли даетъ также геометрическое объясне- 
ше р$Бшаемыхъ имъ уравненмй (Аппоз$ганопе ш Ппее), въ 
которомъ нельзя, однако, усмотр$ть ни малБЙшей попытки 
геометрической интерпреташи мнимыхъ величинъ. 


Прибавлене тд. 


Апгебраическя обозначеня у математиковъ ХУПГ и ХУП 


стоп. 
Къ стр. 245 0 < 
® о к 
Въ дополнене къ формуламъ, приведеннымъ у Вэл; т, 
я даю еще н$сколько интересныхъ примфровъ алкебфаиче- 
скихъ обозначений. х® 
© 


Я привожу сначала примфры обознач оеерракия 
школы, начиная съ формулъ, заимствованных изъ сочи- 
неншя Аристофа Рудольфа: Зе 58 ое Убигорь=. ЗИ 
(ббиси Схемрей тег бов ригф Уйфает @и а ВДете ино {ебу 462 
зиертеЕ. Ябиорев 1553. 38 игипо барце!. —5 чиеи УИвосибицит зи 


28 + 
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+. депапиЕ 4е ига! Чиаага гит Ае дчааган$. (См. Диесйзви. 
эспоПеп хи СЁг.К.Со$$. Огез4еп. Сутпаз.— Ргоэт., т85т, р.29)- 


{64 иль м/81 Гас. ^/ 4096 ил ^/81 
/16 ить „8 фас. 1. мл 4096 ииь 4. ^^/64, 


Уб4-—- У8т = Удооб —- У8т, 
РУ В — 1 == У уз. 


Знаки — и — встрфчаются еще въ сочиневшяхъ нф- 
мецкихъ математиковъь Х\У столБия, у Видмана (ср. стр. 
148—149) и въ Дрезденской рукописи Со4ех с. 80, которой 
пользовался Видманъ (См. М. Е. И’арыег, Гиг Сезсысще 
ег ЧепзсВеп А]еебга пп т5. ]абтБип4егь ИхлсКаи, Сут- 
паз.--Ргоег., 1887). Тамъ же находятся и нфкоторые знаки 
для неизвфстной и ея степеней, встрфчаюциеся потомъ у 
поздн5йшихъ н$5мецкихъ алгебраистовъ. 


Уравнене 
т16—- /;41472 —168 >» — 36483 аедиащаг о 

— первый примЪръ уравненя съ ну- 
лемъ во второй части (Саню, П, 2е 
АмйН., 44т). Это уравнене относится 
къ р5шеню прямоугольнаго треуголь- 
ника, изображеннаго на чертеж. Чер- 
тежъ и уравнене взяты изъ сочинения 
Стифеля АгИЛлтейса пиеюта, 1544 (14. 
Ш, Сар. ХТ +. 283 г.). Уравнеше Сти- 


феля сл$дуетъ читать такъ: к 
Уз /8 +3 г16-- 41472 -— ОИ. ф 


Выражене 
Иза2--Уз16) ЕУзаг—Узабле© 


заимствовано изъ лгебры Христофора К го ср10$$е]) изъ. 


Бамберга: С/аойи5. АюееБга, Сепетае, Сар. ХХШ. Пе 


ши]арИс. ас агляюпе питегогаш иг аи сотрози. ей 


Анита огит., р. тзт; оно означаетъь К®-- У 6 6--У 12—У6; 
въ этомъ выражени рева скобки. 


Габлица 
Гру 3. м. у 15 
У 3 У 12 У 36, ой еп 6 
У 5 6 У 180 
Ми@рЦег | СС 4 | раг| СС 16 | мепдга |С@ 64, ои4 
У 5 СС 4 (+) 2000 
№ 2 м 8 \! 16, оц 2. 


принадлежитъ Альберту /Кирару, близко стоящему къ н$мец- 
кой школЪ: см. 167 Слгага, шуепиовп поиуейе еп |’А]её ге. 
Атф$ега., т629, 01 д г.; ‚ равенство, стоящее въ пятой строкЪ 


сверху, означаетъ У 5 хУ4 ве 2000. Передъ этимъ 7Ви- 
раръ говоритъ о сравнительномъ достоинств$ различныхъ 


обозначен корней (1.7 г): „оп роигга аи Пеи ае У тагдиег |; 
® ® ® ® ® 3 ® т 
& ротг |1а гасше сиыдие ои Негсе, ашя У оч Ыеп (:) оп 


Ые... (какъ въ табл. стрк. 4), се ди реп езге аи сБах, 
па1$ роиг еп Аше шоп орицоп 1ез НасНопз зопё р|и$ ех- 


. В ь 3 
ргеззез & раз ргоргез А ехргипег еп ре{есйоп, & У р 
® ° 5 ° ‚ 
ТасЦез её ехреете$, сотте У 32... Оцоу дае се зо0# Гип & 


Гаибге зопё {асЦез & сотргепаге, та1$.... (см. таблицу) 00% 
рг1з$ ропг ЁасИие. — 7Жираръ отдаетъ предпочтене символамъ 


т 
вида (5) какъ боле совершеннымъ, но считаетъ болЪе 


легкимъ и удобнымъ употреблене нЪмецкихъ радикаловъ. 
Знакъ = Жираръ употреблялъ для обозначенйя разности 
двухъ количествъ; т. е. а=ф означало для него + (а— 6) 
или аз 6. ку 
Слфдуюцщия затЪмъ обозначешя принадлежатъ матема> 
тикамъ итальянской школы. с 


Таблица о © 
т: Ат: 15 © 


25 т: т 15 44. е51 40 ©° 


заимствована у Кардана: НЫ. Сагаа ры поуит ае рго- 
рогйогЬиз$, ргаеегеа Аги$ Маепае ите’4е КегиНз азерга- 
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с15 ПБег ипи$ её цет 4е АПха Кезща ГлЛБег ес. ВазЦеае 
1570; АгЯз Мазпае ПЪ. (Агфтейсае 1Ъ. Х). Сар. ХХХУИ. 
Ре тега {1а15ит ропеп@. Кезуа ЦП, Ретопягайо, р. тзт. 
Эта таблица даетъ произведенмте двухъ мнимыхъ биномовъ: 


(5-ЕУ— 15) (5—У— Т5) = 25 — (— 15) == 40. 


Таблица 
Е 
т. Воча!е а'15. в р 
5. 2. 
5. __ 2. 
25. Т25. 
5. 4. 


125. В.4.р.41 1. т2т. 


эошште К.4.р.Ч1 т. т2т. Ке%ба К.а.р.А! т. т2т. 
орла м. 1+. 1 К... 2 Ш 
Таро 2, р.@1 ш. т. 2. 1. Ч 8. 
зоштай {фаппо 4. све е 1а чайца ае! Тао. 


представляеть рЪшене уравнешя 43 =т5х--4 по способу 
Бомбелли: БошфеШ, А1ееЬга, ГЛЬго зесоп4о, р. 294. СлБдуетъ 
замфтить двойной знакъ Г. |, зам5няюциИЙ скобки; выраже- 
не, содержащее знакъ извлеченая корня, сопровождаемый 
такими скобками, называется у Бомбелли га се ]езайа; 
въ обозначеняхъ другихъ итальянскихъ математиковъ ему 
соотвЪтствуетъ га@х итлуегзаНз со знакомъ и или 9 (ср. 
формулу Кардана, приведенную на стр. 244). . 
Таблицу слБдуетъ читать такъ: 


№3 — 15% м 


25 125 с 
е "— ху 
5 Е 12Е &)> 
2-—-1У т2т 2—7 мы 
У 2-11: -- У2_—& 1 
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Формулы 
ВА. 17. ддт Пар. 


З`. — 
вы Ту —Упа-4 
15*. 3". 2.24, 656 РЕ @ 9, 
те. У3*— 24 = 8 


принадлежатъ /7. //Г/юке (Гирагу еп 1а з‹епсе 4ез попгез, 
ВЫ. Ма. Мз. Еоп4з Ег. № т346, Н. 76 У., то8 г., ед. Махгте, 
рр. 143, 181). 

Математики английской школы примыкаютъ къ нЪмец- 
кимъ; но у англичанъ появились самостоятельныя обозна- 
ченля, которыя они присоединили къ н$мецкимъ, знаки ра- 
венства и неравенства, точки для обозначения пропорши и 
вмЪфсто скобокъ; нфкоторые н$5мецке знаки они замфнили 
итальянскими. 

Оц=Ритеа (С]аху1$ Ма Нетайса 4епио Птаёа яме роНи$ 
{абисака. Охошае, 1652, Сар. ХУ ШОе ДАедаанопе & {ае 
диезноти$ рег Аедианопега з0]уеп41$, р. 53) пишетъ еще: 


1Д-Ун:1 9—2: (А) = 
что означает: 
ТИ или —И17?2— Д.Е. (т.е. 1Х) равно А или Ё, 
т. е. ТУ 
17—12 ыы 
ут да 


|. 


< 


Обозначеная Валлиса (А1ееЪга, 1685) уже гораздо совеф.. 
У 


шеннЪе и мало отличаются отъ современныхъ. © 
Ньютонъ пишетъ формулу возвышеня въ стоцей би- 
нома слБдующимъ образомъ: < 


т 10% 


арт" О" "ВО -- "АР" С0+ 


9” 


РЕРО 


Ив к и роны 
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гдЪ 241 — первый членъ ряда, В — второй, С— треми, В — 
четвертый и т. д; см. Ер5а 0. Гбаасг М№юют... аа 
р. Неписит Оеифиго.... 13 Тай т676 сит Шазил$$ито 
Уго Р. Содо{тедо СиШето ГефшНо... соттишсаваа, Сот- 
шегсиии Ер1юЙсит ]. СоШи$ её АПогиш 4е Апа!уз рготоца, 
еёс., № 48, Еа. БЕ ей Героть Рапз, 1856, р. го3; здЪсь, какъ и 
въ другихъ случаяхъ, горизонтальная черта надъ выраженшемъ 
$ 


замфняетъ скобки; точно такь же МХ 4-—-е * означаетъ 


(161а., р. то4). 


Е 
ТЕР 
Е. ГГрибавлене ту. 


Знакъ равенства у Рекорда. 
Къ стр. 25т. 


Вотъ въ какихь выраженяхъ говоритъ Рекордъ о 
своемъ знакф равенства въ сочинени „/йе И’йебюне ой 
ИтНе“: 

„ \мШ зейе аз Г аое оНеп ш \хоогкез пе, а раше оЁ ра- 
таПе]$ ог Сето\ме Ппез оЁопе Пепе Физ ———, ысаизе 
пое. 2. Шупеез сап Бе тоаге едиаЦе“, т. е. „Я поставлю, 
подобно тому, какъ я часто поступаю въ своихъ трудахъ, 
пару параллельныхъь или двойничныхъ лин одинаковой 
длины такъ: =———— ибо никаюше два предмета не могутъ 
быть болБе равными“. [РобегЁ Юесогае, Гре УБеёуфюпе о 
Ме хлсПе 15$ Ше зесоп4е раме оЁ АгиптейкКе. — ТЬе аш 
ОЕ Соозще пошЪег$.-—'ГВе ге о{ едианоп, сотипошу саПеа 
ее Бега „& ще (аНег \е паше оЁ Че шмещовь.. ) ВоВ 
хег50]. Въ приведенныхъ словахъ Рекорда можно усмотрЪть 
первые зачатки идеи о геометрическом равенствЪ отрЪзковъ. 


11 рибавлений Тб. 
© 


. ИР ^С\ Е 
Кь исторм сокращенныхь обозначенй въ тригонометрии. 
Къ стр. 260. 


Плодотворная идея введеня ОР стическихё сим- 
воловъ [ $ш, с0$, ..., какъ знаковр’`трансиендентныхь 
операший надъ перем$нными колич «= и ихъ функшями, 
подобныхъ символамъ Лейбница Ли 4, принадлежитъ учи- 
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телю Эйлера Ивану Бернулли. См. Ру. Сас. Ехрои. Ор., *. 1, 
р. Ш >01. @чи ргоЫ. ес. 16 са. шЕЕг. е., % рр. 
393 — 400; письмо къ Эйлеру, Ваз., 9 Оес. т739, Соггезроп- 
Чапсе шафёт. её рНузаие А4е диечиез с@ёБгез эботёге$ 
и ХУШ чесбе еёс., рчЫ. зоиз |ез аизр1сез 4е ГАсаа. [пр. 
В еле 5 ае ЭР егзБоига, раг А. 5% 2155, 5. Ре. 1843, 
+. П,р. 29; Лас. Вегиошй, Орега, р. 777; „4сё ЁЕг. Е. тбот, Мал. 
Сокращенное обозначене для синуса встрЪчается уже у 
Ивана Бернулли въ 01$55е1{. таиеиаг. ае Мо Мисс. (т694), 
Ор., +. Бр. тоо. Основамя аналитической тригонометрии — 
система формулъ, позволяющихъ связать однимъ общимъ 
алгориемомъ анализъ тригонометрическихъ и другихъ эле- 
ментарныхь функщй — были предложены петербургскимъ 
академикомъ Фридрихомь Хрисиманомь Майеромь въ 1727 г. 
Майеръ не разсматривалъ, однако, тригонометрическое 
исчислен!е, какъ часть общаго анализа, а имфлъ въ виду, 
главнымъ образомъ, приложеня къ сферической тригоно- 
метрши; сокращенными обозначениями тригонометрическихъ 
функшй, какъ знаками операшй надъ данными аргументами, 
онъ не пользовался, а употреблялъ лишь характерныя 
буквы вм$сто тригонометрическихъ величинъ, е. ©.: 5 
апои| асий та!ог1$ $ши$ $91 = 5 её созшиз = С, апоаЦ пи- 
1011$ 514$ = 5, её созти$ == с; со Юге зшат апоиЙ ех 


с-г ($ 
г Е". Ем 


АпорБиз$ р15се асий сотрояв = м. Соштеп- 


{аги Асад. Заеп+. Ппрег. Регороапае, Гот. П а4 Апп. т727, 
Рейг., 1729, рр. 12 — 30 (прив. мЪсто 4, р. 13); Гихопотейлса 
Е. С. Маерг. Пользуясь, в$роятно, тфмъ, что было сд$лано 
этими его предшественниками, Эйлеръ впервые составилъ 
полную аналитическую теорлю тригонометрическихъ функций) 
и изложилъ ее въ Год. т Чи. Ш}, агё. 126 — т3Зт. „А; 
Изъ англйскихъ математиковъ первый ме ‹ра- 
щенныя обозначенмя для тригонометрическихъ Фиши,— 
напоминаюция характеристическе символы Лейбница и его 
посл$дователей, — оби СазшеЙ. Его тригонб етрля, подъ 
заглашемъь А Вие (Боё Ш) АссочиЕ о Ве Поснше о 
Тивопотешу, Бо ра апа зроетса! — ирачкое (но полное) 
изложене ученшя о} тригонометрии каеь плоской, такъ и 


`- 
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сферической, — была напечатана въ ЛондонЪ въ т685 году 
въ приложеви къ 41лгебрь, Валлиса, а въ латинскомъ пере- 
водЪ — вмЪстЪ съ этой Алгеброй, во П томЪ математическихъ 
сочиневшй Валлиса, въ 1693 г. Вотъ образецъ обозначешй 
Касуелля: 


А. УВ: Г, В. Г, М, т. е. Соз А: Соз В = Зес В : ес А. 
Е Х 5:6—#:.056 Жо: В. Вы фе 
Эш (6— 21). Эт (6— и): 5щб. (Эш 5— В) = А: Со? +1 угла. 


Саз\уе] обозначаетъ эт 4, 5ес 4, 1 4, Эшуег$ 4 че- 
резъ .5,.1; ./,.1; х,.1; Г,/; Соз А, Созес 4, Со А, Эшуегв. 
сотр]. черезъ %,.1; 0,.1; х,.4; ге, А соотвЪтственно (см. 1. с., 
РР. Т, 3, г4)- 

Какъ видно изъ замфчаня къ 314 стр. Алгебры, въ 
которой Валлисъ говоритъ о другой, полученной имъ ра- 
бот Аасуэлля (А Тгеайзе ор Ашвебга Бо Шзюмса! апа 
ргасйса], Бу /. И’аШз, Гопаоп, 1685, р. 166) — ойи СазшеЙ 
былъ \У1се-Ргтшара! въ Хариаз-холлль (Наг-ВаП) въ Оксфорд 
(ср. мою замЪфтку въ бан. Мат. Отд. Новорос. Оби. Есте- 
ствоиси., т. ХХ, 1899 г. и 44. чоп Бгаипиий!, Уойезипяеп 
аБег Сезсыс\е 4ег Гизопотейле, Хмейег Трей, [р27#., 1903, 
рр. 46, заа., БфПпой. Майен., з Еаюе, т Ва., тооо, р. 70. — 
Пле Епбммскеи» 4ег Хеспеп-чиа Еогте5ргасве ш 4ег 
Тигопотейле). Въ УШ главЪ своего трактала №)е Зеснотфиз$ 
Чиошатфи$, напечатаннаго вмБстЪ съ Алгеброй во П-мъ 
томф собраня сочинешй (Орега, *. ЦП, 59т, 592), Валлисъ 
даеть составленную имъ по просьбЪ Джона Коллинса 
таблицу формулъ, связывающихъ различныя тригонометри- 
чесмя лини: эти линш обозначаетъ онъ т$ми же буквами, 
что’ и Сазме, но не сопровождаетъ ихъ обозначёвЯми 
угла, пользуясь ими совершенно такъ же, какъ и Майе ‚такъ: 


В: у: "о 


й м УТ 

я У. 
гдЪ Л, конечно, ратмусъ. Въ УШ Глав под- 
линника Валлисова трактата А ое Ор паг эесйоп$, 
напечатаннаго въ 1684 году, нЪтъЪ ной аблицы. Поэтому 
нужно предположить, что Валли он мствовалъ свои обо- 


значения у Касуэлля, а не наоборотъ, какъ полагалъ фонз 


ит. 
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Браунмюль, который не видалъ англскаго подлинника 
Члгебры и пумалъ даже сначала, что Григонометыя Кас- 
уэлля была написана около т69до г. (Б101. Май. 1. с., р. 7о). 


Приложеше т7. 


О теор!и пропорций. 
Къ стр. зто. 


Теорля отношенй и пропоршй можетъ быть разсма- 
триваема съ четырехъ точекъ зрфня, сообразно съ чфмъ 
могутъ быть четыре способа изложеня этой теорли. 

т. Георля отношеюй величинъ вообще, основанная на 
такь называемомъ Архимедовомъ постулатЪБ (50/2, Шшпз- 
Бгаск Вег. 12 (1882 г.), р. 75, Мает. Апп., 22 (1883), р. 504): 
разность двух однородныхь величинь можно повторить 
столько раз, что полученная сумма превзойдеть каждую 
из5 двухь данныхь величинв. (См. Агсытей 1. ае ачаага+. 
рагаБ., е4. /1е10., у. П, р. 296. Бе ЭрБаега её СУ|., 1. [, роз+. 5, 
е. Р/его., у. Гр. то). Постулатъ этотъ встр$чается еще у 
Аристотеля (РБу$. ачсс., 1. Ш); Евклидъ н$Ъсколько видо- 
изм$няеть его и придаеть ему форму опредБлевшя (Мет., 
\У, ае. 4): „Величины называются имфющими отношеме 
одна къ другой, кои будучи взяты кратно, могутъ быть 
больше одна другой“. (//етруш., Эвкл. нач. кн. \, опр. 4, 
стр. 164). Гакого рода общая теорля величинъ изложена въ 
У книгБ Евклидовыхъ началъ. 

2. Ариеметическая теорля отношенй, связанная съ 
ученмемъ о вещественныхъ числахъ вообще (рашональныхъ 
и ирращшональчыхъ), требующая, кром$ постулата Архимеда, 
еще другого допущения, изв5стнаго подъ назвашемъ „Канто-^ 
рова постулата непрерывности“. (Ссоге Сапюг, Маф. Аж 
5 (187т), р. т2т): если есть два безконечныхь ряда однород- 
ныхь величин, изь коихь первыя возрастають, ас@торыя 
убываютьз, такз что разность между двумя соот 
ними членами обоих ряд0в5 стремится кб Я то суще- 
ствует величина того же рода, кото О лье вСЬХб 
величинь перваго ряда и меныше всьхь сабы (инь второго 
ряда. Два постулата непрерывности, Аруймедовъ и Канто- 
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ровъ, даютъ возможность обоснованя общей ариеметиче- 
ской теорши величинъ; они даютъ всему анализу общее 
реальное содержаме и внфшнее единство всему ученю о 
величинахъ. Чтобы придать также общее значене Евкли- 
довой теорли, нужно дополнить ее соотв$тствующими посту- 
латами, постулатомъ Кантора или его эквивалентомъ- 
СредневЪковые комментаторы Евклида вводили съ этой 
цълью новыя акаомы въ его начала. Такова акслома Аал- 
пана или Чдельгарда о существоваюи четвертой пропор- 
шональной къ тремъ даннымъ: „Очаша езё аПача дчапаа$ 
а чиатИЬе аПат етаз4ет эепет1$: {ащат еззе диаш Бе 
{егйат а аПдиат диагат етаз4ет эепег1$“. См. Сатрат 
Ориз @етеп+. Еиспа1$ Мегаг. Уепе!$, 1482, р. 2; ср. Я. И’еиз- 
5$еифоти, Ме ЧеЪегзе{2. 4ез ЕмЕПЯ ачз Чет ага Бзспеп 1. 4. 
Ла. 4игсь А4ешфаг уоп Ва ес. АБапа1. #. СезсВ. 4. Ма., 
3 НеН, 1880, рр. 149, т50. Кампанъ самъ указываетъ связь 
своей аксомы съ непрерывностью: „м диап айБи$ сопй- 
пи! Вос ишуегзаег уегат её вс“. Изложене ариеметиче- 
ской теорши отношен!й читатель найлетъ въ Общей Ариеме- 
тикь Штольца (О. Зюв. Уойезипееп аБег АЦзетеше Ап- 
{тенк, Гр7х, 1885, Г`ТВ., тз, рр. т2т—124). Гамъ же изложена 
и общая теорля пропоршй въ духЪ Евклида: УГ АБзебшё. 
ТЪБеоме ег УегАИти$$е пасЬь ЕэсНа, рр. 84— 96; въ $ 6 
дано доказательство предложеня Кампана, основанное на 
аксломахъ непрерывности (рр. 92—93); о значенши этого 
предложения см. мамь же, р. 356. 

3. Можно разсматривать самое число, какъ отношеше 
двухъ однородныхъь величинъ. „Подъ числомъ“, говорить 
Ньютонь (АгИййт. ИшлегзаЙ, р. 2) „мы разумЪемъ, не 
столько собране единицъ, сколько отвлеченное отношене 
какого-нибуль количества къ другому, однородном\еъ нимъ 
количеству, принятому за единицу“. Пользуясь’/акс1юмами 
непрерывности, можно обобщить такимъ образомъ ариеме- 
тику, распространивь ее на отношения ‘оизмБримыхъ 
величинъ. Несоизмфримыя числа мож огда разсматри- 
вать, какъ редьлы соизмБримыхъ. Главныя положення такой 
теорли намфчены Дюгамелемъ (Е\еетиз 4е Сас. шйпие- 
зипа|, Т. [, 15, Ветагаие). Строгое’изложеше такой теор 


349 

представляетъ ТЪ же трудности, что и теории Евклидова и 
ариеметическая. Говоря объ истори Евклидова учешя о 
пропоршяхъ, Ганкель замфчаетъ: „съ тБхъ поръ, какъ 
забыто и оставлено Евклидово изложение, его замБняютъь 
недостаточными суррогатами“ (Наийе р. 404). Такой „сур- 
рогатъ“ по отношен1ю къ теори Дюгамеля представляетъ 
изложене Руше и Комберусса (см. Е. Юоисйё её (4. ае 
Сотфегои5зе, Ттацё ае Свотёйле, т-ге рагие, пое 1. 

4. Декартъ (Сботев, ПГлуге 1, Пез ргоЫётез$ диа’оп 
рец сопзлиге запз$ у етроуег дие дез Сегфез & 4ез Глепез 
агокез, рр. 3, 4; ср. /215с0ит$ 4 [а тёШоа, 2-е рагие, Оепугез$ 
ае 0., ед. /. 5йпои, Раг1$, 1857, рр. 13—14) вмЪсто ариеме- 
тической алгебры своихъ предшественниковъ ввелъ линейную 
алгебру, подчиненную т5мъ же формальнымъ законамъ, но 
основанную на дЪйстьяхъ надъ прямолинейными отрЪзками, 
производимыхъ посредствомъ геометрическихъ построенйй. 
Такъ, умножить В/) на БС — значить отложить на одной 
сторон$ н$котораго угла отр$зокъ Б/) и отр$зокъ АБ, 
принятый за единицу, на другой — отрЪзокъ ВС, соединить -1 
съ С и провести изъ 0) прямую, параллельную „С, до 
встрЪчи съ другой стороной угла въ точкЪ ЕЁ; отрфзокъ БЕ 
и есть произведеше Б/) на БС. Такая линейная алгебра, 
очевидно, не‘зависитъ отъ постулатовъ непрерывности. 

Въ послднее время было сдБлано много попытокъ 
сд$лать геометртю независимой отъ общихъ ариеметиче- 
скихь теор; математикамъ удалось, такимъ образомъ, 
выработать чисто геометрическую теофю прямолинейныхъ 
отрЪ$зковъ. Въ основане такой теорли могутъ быть поло- 
жены слЪдуюцая геометрическая предложеняя: 5 

а) О пропорщональности отрЪзковъ, образуемыхъ на 
сторонахъ угла параллельными прямыми, какъ у Декарта’ 

6) Равновеликость ие треугольниковъ, или царёл- 
лелограммовъ, имБющихъ обпий уголъ, ВОЙ ежду 
обратно пропоршональными сторонами. 

Одно изъ этихъ предположений можеть ба ь принято 
за опредълен пропоршюнальности р ь А располо- 
женныхъ на сторонахъ угла или би стороны 
двухъ треугольниковъ. Основныя своНетва пропоршй бу- 


350 
дутъ поставлены тогда въ зависимость отъ предложен, 
относящихся къ параллельнымъ ливямъ или равновеликости 
площадей. 

СвЪфдБня о различныхъ работахъ, относящихся къ 
этому вопросу, читатель найдеть въ Епсусорае аег Ма- 
Бета. \/1ззепзсраНеп, Ва. Шт, НеН т, Гр2е., т907; Ритатрлеп 
Аег Сеотейле уоп А. Еиидиез, тт. №еие ЕобмисЕапееп лиг 
Ргорогиопегеоме пп Эшпе 4ег АКеп, рр. 52 — 56. 

НаиболЪе совершенной является теоря Гильберта, 
основанная на свойствахъ отрЪзковъ, образуемыхъ парал- 
лельными прямыми (1). НИфег. Стиап аеп 4ег Сеотейче, 
2-е АпН., т903, глава Ш, Ре ГеБге уоп 4еп РгорогНопеп, 
рр. 24 — 39, ср. #6. Сар. УТ. Теорля пропоршй по Гиль- 
берту введена въ новЪйшее руководство по элементарной 
геометрли: Ге Шетепг{е аег Сеотенле, БеатЪ. у. Н. Т/иете 
(Сгипебгеп 4ег Мафетанк Нг ЭаФегепае чипа Гергег, 
П ТЬ., Г Ва.), Гр2. т9оо. 
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ЩИ 27, 35—40; въ РимЪ 44; въ 
Инд! 98—100, 106—108; въ Ара- 
ви 110, 112—117; 
вЪка 124, 126, 


первая 


въ Средне 
127, 128; 120, ПВ 


142; въ Новое время 147, 149 
166, 195, 220, 224, 240—263, 304, 
310, 337—344; происхождене сло- 
ва 112, 113. См. Обозначения. 

Альбанна, ибнъ ттт, 117, 159. 

Аль БатлАни 124, 138. 

Альбирунй 17, 100% 151. 

АЪБае2111$. См. Аль БаттАни. 

Алгориемъ 125; происхождене это- 
го слова 110. 

А1сог1зти$ ргорогНопит 328—531. 

Альгоризмъ. См. Алгориемъ. 

Альгористическая школа 124, 125, 
200. 

Альджебръ, уальмукабала 112, 113. 

Алькальсади 116, 159. 

Алькархй 112, 116. 

Алькуинъ 118—120, 
236: 

Аль МАагани тих. 

Альмамунъ 136, 137. 

Альстедъ (А!Зе@а) 217. 

Альховарезми. См. Альхуаризми. 

Альхуаризми 110—114, 115, 124, 8% 
90. 1ае, 220. 

Алльмань (АШтап) 50, 53,54 56, 


59, бо, 62, от 66, 67; 70, 


Амиклъ 67. хе, 

Анализъ въ древней метр!и 65, 
66; въ приометиыф 95 2т0; алге- 
браический 


и 
ы 


т, ве, 


Анаксагоръ 5 
и т 


о мт, 
Ангармоническое отношене 279. 


5 


Анти-параллели 282. 

Антифонъ 60 62. 

Анеологя, Палатинская 35, 36, 119. 

Апастамба 331—333. 

Апексы (ар1сез) Боэтя 13, 15—17, 
то, 120,121, 123. 

Аштанъ 140. 

Апполон!я задачи 83. 


Апполов!й 69, 79, 83, 84, 91, 92, 109, | 


199 208, 270, 275, $25. 
Аппулей 34. 
Аптекарсюй вЪсъ 184. 


Аткинсонъ (А 1тзоп) 296. 
Аттическе знаки 7. 


Ахиллъ и черепаха (парадоксъ) 62 


` Вай, 


Ахмесъ 20—27, 29, 
86—87, 126, 238. 


37, 46—48, 50, 


' АхмимскЙ папирусъ 27, 87. 
‚ Аееней 66. 


Базедовъ (Вазедо\’) 211. 
ВаШе! 27. 
ВасКкег гще оЁ гее. См. Попятное 
тройное правило 211. 


МХ. \У. В. 220, 


6 141, 1052 
260, 302. 
Бальтцеръ, Р. (ВаИхег, В.) 29%, зот. 
‚ Бамбергская ариеметика 16, 148, 


Арабскя цифры. См. Индуссюя 
цифры. 

Арабы тт, 14—18, 25, 69, 89, 100, 102, | 
тОб--ОТ № 25, 124, 125, 132, 134— 


030, 1, 115, 595, 159,200, 240, 255, 


29 

Арганъ (АгФапАа) 262. 

Агепаг!а$ 30. 

Аристотель 31, 49, 60, 65, 81, 141, 
297, 347. 

Ариеметика въ ЕгиптЪ 20 —27, 86; 
въ Грещи 27- 40; въ Рим 40—44; 
въ Инд! 98— 106; въ Арави т1о-- 
117; въ Средне вЪка 117—129; 
въ Новое время 147—239, 152— 
177; въ Англ 21, 178, 191—226; 
реформы въ преподаван!и арие- 
метики 226—230; въ Соединен- 
ныхъ Штатахъ 230—235. См. Вы- 


числене, Индусскя цифры, Чи- 
словыя обозначеня, Системы 
нумеращи. 


Ариеметическай треугольникъ 255. 

Арнетъ (Агпе!) 133. 

Арнольдъ М. (М. Агпо9) 221. 

Арнольцъ Т. 221. 

Архимедъ 30, 35, 67, 68, 77, 79—83, 
О в Во. 250, 270, 274, 329, 
323, 324, 325, 347. 

Ареыть 56, 6, 65, 66. 

Арьябхатта 13, 99, 104, 130. 

Ателардъ изъ Бата 110, 124, 
45, 348. 

Ательгардъ. См. Ателардъ. 


йе, 


тот. 


' Ваггёте 205. 


‚ Бернулли т ов 


Баттальини (Вайа5!п!) 300. 

Баудхаяна з3т, 332. 

Бахшал!йская ариеметика 99, 103, 
104. 

Бахманъ (ВасЬтапп) 2895. 

ВасВе 231. 

ВасВеё 4е Мелилас 236, 237. 

Беванъ, Б. (Веуаш, В.) 280. 

Бега Эддинъ 136. 

Беда 117—118, 125. 

Безконечность 62, 74, 144, 269, 272, 
299; знакъ безконечности 254. 

Безконечные ряды. См. Ряды. 

Безконечно малый 144. 

Безу (Ве20и® 288, 208. 


‚ Бейеръ (Веуег) 162. 
' Беккеръ (ВекККег) 60. 


© 
д» 
эй 12 т. 
345. 


Бёклеръ (ВбсКег) т63. 
Вепезе К., 4е 189. 


' Беркли (Вегк@еу) ту 


Бернелинъ (Вег т 


‹ Бернулли Ч 335, 344 — 345- 
Б1о (В10® з 
Биквадр ы ро 242. 


Билла а. 
Биленгсли (ВШше$еу) 265, 302. 
Бивмы, иррацональные го8. 
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Бином!альная теорема 224, 245, 254 — 
255, 343—344; надписи о ней н$тъ 
на могилЪ Ньютона 256—257. 

Виоп 288. 

Бобынинъ, В. В. ГУ. 

Боль», И. (Во]уа1, 4.) 74, 75, 91, 136,282. 

Больэ, В. (Во]уа1, У.) 294, 295. 

Бомбелли 242, 243—244, 337—339, 342. 

Вопсошраяп! 110, 113, 150, 331. 

Воппусаз(е 263, 287. 

Борелли (ВогеШ, С. А.) 288. 

Босковичъ 287. 

Вопейез. См. Воиуе|ез. 

ВоиШац 320. 

Воиг4оп 223. 

ВоцуеЦез 266. 

ВоуШа$ 266. 

Боэт!й (Вое 11$) г3, ту, 16, 34, 43—44, 
ВЕ 907, 107. 118, 120, 121, 123, 140, 
в. 112, 145% 150,155, 200; 310, 319. 

Браге (Тихо, 269. 

Брадварцинъ (Вга4\’агЧате) 144, 145, 
2606, 250. 

Браккетъ (Вгаскей) 222. 

Браунмюль, ф. (уоп ВгаипийВ!) 132. 
т33, 346, 347. 

Браунъ (Вго\’п) 214. 

Брахмагупта 99, 105, 106, 

-`20@у: 219. 

Бретшнейдеръ (Вгесбпе!ет), 50, 52, 
$9, 65, 131. 

Вге\мег 183. 

Бр!аншонъ 267, 271, 273, 277, 280. 

Бр1аншонова точка 277. 

Бр1аншонова теорема 277. 

Бригговы логариемы 172, 175, 213. 

Бриггсъ 171—173, 177, 190, 2595. 

Ви9ее 263. 

Ви@5ез 200. 

Бризонъ Гераклейский 61, 63. 

Бр!о и Букэ 243. 

Вгоек, ]. 266. 

ВгосКБаиз 169. 

Брокгаузъ и Ефронъ ГУ. 

Брокзра первый и второй треуголь- 
НИКИ 281, 282. | 


гоу, 137, 


Истор1я ЭЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ. 


| 
| 
Вигоез$ 13. 

‚ ВигКБагаь Н. 243. 


Брокаровы точки и углы 281. 
Брокара кругъ 28т, 282. 

Брокаръ (Вгосага, Н.) 279, 281. 
Вгозси$, ]. См. ВгойекК. 

Брустеръ (Вгемч\ег) 257, 299, 30. 
Брутъ 183. 

Будда 30. 

Виёе 262. 

ВисКеу 159, 200, 201. 


Вицегуог 280. 
Бухгалтер1я 127, 178, 200, 220. 
Бушель ыы 182. 


| ВаШег 331. 


Бюрги 162, 176—177, 
Вугели$. См. Бюрги. 
Быки, задача о быкахъ 35—36, 327. 
Бхаскара 52, 100, 104, 107— 108, 130 — 


ТЗТ, 219, 333—334. 
Бюркъ (ВИК, А.) 331, 332, 333. 


‚ Бэйль (ВаУе) 265. 


| Вертгеймовъ Д1офа 
Вессель (\!ез тает 262. 

’ Взаимныя 

| Видманъ ( 


Бэкеръ (ВакКег) 200, 206. 
Бэконъ, Р. (Васоп, К.) 146. 


Вавилоняне 1, 5,6, 9—1, 21, 25, 31, 45 
46, стр 04 Е. 9, 131, 1:86, 35, 
314. 


Валлисъ (\М!аШ$, ]), тут, 136, 158, 163, 
173, 214, 222—223, 224,253, 254, 290, 
296, 343, 346. 

Валентинъ (УаепИп) 92. 

Вантцель (\Уагихе!) 243. 

Вариньонъ (\Уаг!епоп) 288, 335. 

Варронъ (Уагго) 96. 

Васильевъ, А. В. 294. 

Вега, Г. (Уеса, С(.), 260. 

Вейссенборнъ (\Уе1ззепогп) 


123, 274, 348. 5 


Вентури (Уепит) о - 


Вёпке (\МоерсКе) 15 >” 
‚ 39. 


д 


Веронезе (Уегопез 


поляры 278. 
папп) 148, 149, 210. 
23 
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Вильдермутъ (\М/П4егтиБ) тут, 162, 
163, 202, 209, 239. 

Вильгельмъ Завоеватель 178, 182. 

Винеръ (\УЙепег) 285. 

Винтовая лин $58. 

Випперъ, Ю. $$, 136. 

Винчестерский бушель 187. 
шель. 

Винчестерская школа 218, 220. 

Вольфъ (\М/о11) 207, 287. 

Вольфрамъ (\У!оШгагтл) 176. 

Восьмиричная система 3. 

Вычитан!е 28, 40, 41, то1, 1об, 110, 
ТРОь 52130753. 

Вычислен!е, способы в. у Ахмеса 
22—26; въ Грещи 28, 29, 30, 34; 
въ РимЪ 40—44; въ Инди 100— 
106; въ Арав!и 110—112; въ Сред- 
не вЪка 117, 118, 120—128; ВЪ 
Новое время 153—177, 198, 199, 
220, 221; въ АнгШИ 210, 220, 221, 


См. Бу- 


258, 259; въ Соединенныхъ Шта- 


тахъ 258. 

Выбрасыван!е 9-къ 
190, 197. 

Вьета 83, 114, 199, 246, 247, 248, 249, 
а и, 97, 259; 260, 27т. 

ВЪса и м$ры 9, 148, 161, 177—191; 


въ Соединенныхъ Штатахъ 230— 
23а, 


103, ТИТ, 


т, 


ВЪтраная мельница 146. 


Галеры, методъ дфлешя 
См. методъ помарокъ. ` 

Галилей 1т6;, 269. 

Галлонъ 182. 

Ганкель (НапКе!]) у, 28, 39, 43, 52, 54, 
55, 59, 63, 64, 65, 66, 74, 76, 94 95, 


т56—-158. 


РО, 102, 105, 106, ЕТО, 111, Е21, 129, | 
Во, п, РОГ, 249,257, 263, 309— | 


зто, 339, 349. 
Гарнетъ (Сагпей) 16. 
Гарпедонапты 47, 332. 
Гарунъ-аръ-Рашйидь 134. 
Гауссъ 33, 39, 78, 262, 266, 294, 295, 
Зот, 505, 337. 


Геберъ 1:3. См. ДжАбиръ Ибнъ 
Афлагъ. 

Гегезиппъ 238. 

Гейбергъь (Нефегй) 32, 
89, 322, 347. 

Гейбергъ и Менге 73, 75, 262. 

Геккенбергъ (НесКепЬег5) т92. 

Геллибрандъ 173. 

Геликонъ 66. 

Гельмгольць (НетЬо{2) 296. 

Гемма Фризй (Сешшта Ег1511$) 217. 

Геминъ 54, 89. 

Генрици и Трейтлейнь (Нептс 
ип Тгеийе!) зот. 

Гёнтеръ (Сищег) 172—173, 190, 213. 

Геометрая, въ Египт$ 45—48; въ 
Вавилон! 45; въ Греши з1, 47, 
49—94; въ Рим 94—97; въ Инди 
98, 130—131, 331—334; въ Арайи 
134—138; въ Средше вЪка 139— 
146; въ АнгИ 144—145, 219, 221, 
223, 265, 279, 280, 282, 284. 265. 
287, 288, 302—311; въ Новое время 
247, 264—311; новая синтетиче- 
ская геометр!я 271—279; изданйя 
Евклида 264—265, 287, 302, 310; 
новая геометрая треугольника 
279—286; не-Евклидова геометрия 
286—-297; руководства по геоме- 


70; 725 95 


три 297—311. 
Геометрическая теор1я пропоршй 
349» 350. 


Геппель (Нерре!) У, 220. 

Герардъ Кремонсюй ттз. 124, 142. 
Гербертъ 112, 120—124, 14 6. 
Сегбоппе 273, 278, 280. 

Гергардтъ (СегБага{) ‚ая 177, 208, 


355. 
Гермотимъ 67. 


Генрихь | 186, 208: 


| Генрихъ И 
` Генрихъ \ 8. 


Геврихъ {М 180, 183, 265. 
Геродза* вы знаки т. 


Г 7. 
и зе 
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Геронъ Александрийский 84- 87, 995, 
ул №10, 135, 1290. 

Геронъ Старпий. См. Геронъ Але- 
ксандрйский. 

Геронъ Младший 85. 

1`еронова формула 8$, 95. 130, т37, 142. 

Гиббсъ (СЪ, ]. \У.) 263. 

Г1ератическе символы 7. 

{ероглифы б6, 47. 

Гинея, происхожден1е этого слова 
т8о, т8т. 

ТГиопазъ 54, 55. 

«ге! 314. 

Гиппархъ 84, 89. 

Гипат!Я 92, 323—324. 

1`иперболическе логариемы 176— 
177. См. Натуральные логариемы. 

Гилшй 58, 59. 

Гиппократъ Х1оссюЙ 59—60, 6т, 63, 
69. 

Типотетическя построевя 77, 78, 
РО. 

Гипсикль 30, 33, 70, 84, 1535. 

ТГлэшеръ (С1а1зБег) 173. 

Гомологичныя фигуры 273. 

Гомолог1и, законъ 310. 

Горащй 43. 

Гоу (Сом) 20, 21, 28, З1, 33, 34, 35— 
36, 38, 46, 47, 50, 53, 59, 60, 64, 66, 
60, 70, 80, 83, 95, 90, 

Гоффманъ (НоЙтапп) 53, 1536. 

'Стаар 53. 

Градусы т1, 190, 314. 

"Сташтайеи$ 149, 331. 

Граммъ 181. 

Грассманъ 263. 

Грегори Д. (Стехогу, О.) 264. 

“Стегогу, О. Т. 263. 

Ирен в, 4 7, 8, 10, 21, 27—40, 49 — 
од, 96, 99, 107, 130, 134, в 155, 
265, 283, 316, 317, За 

“Стегогу, Яковъ (]атез Сгерогу) 
259—269. 

Гринвудъ, И. (Сгеепууоса, ].) 233. 

Гринвудъ, С. 233. 

Сготайс 95—97. 


Гротъ (2тоа@ 189, происхождеше 
этого слова 180. 

Грубе 227. 

Сгупаец$ 264. 

Грэбе, точка 282. 

Грэвсъ (Сгауез) 58, 258. 

Губаръ, числовые знаки 14, 15, 16, 
т. в 86. 

Гюнтеръ (Сар Щег) 8, 14, 18, 123, 
4 им. 11), 145, #609, 208, 5286; 
2 о, 260, 296. 


НасБеце 277. 

НаШах, ]обп 128. 

НаЩе@ 315—316. 

НаПат 244. 

НаШ\ме! 128, т4т, 144, 192. 

Нан ое, > 74 955; 78, 82, 265, 
287, 289, 291, 292, 294, 295, 296. 

Наш Шоп, У. В. 58, 263. 

Нагду, А. Ь. 262. 

Нагг10% Т. 166, 247—248, 251. 


Наггом’ 218, 221. 


Наззег, Е. К. 230. 

Наз#пэ$, УГаггеп 220. 
НаНоп 166, 208, 212, 216. 
Нам/К1$ 203, 206. 

Нау\’ага, В. В. 259. 

Неа 35, 36, 37, 39, 317, 327. 
Нева 327. 

Непднск$ 243. 

Неогу, ЕВ. 
Нехаетатилата тузбсит 275. 
НИБегь О. 350. 

НШ, ]. 29.0, 2 

ЕН, №. 23. 

Ниг® 300, 305—306, 308. 
Ноад4ег 204, 232. 


ся 
НоеЁег тдгт. ое. 
Ноегше 99. < 


Нойтапп 53, 136. © 
Нойтапг’з рае 


Ноухмоо4 т28. 


ы 
7 


Ноок 223. 
Ногеп. бл бреик 


Ногоаег 242, во. 
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Нойе! 299. 

Но2Ъез, Т. 248. 

На|5сЬ 69, 85. 

Ноше 1797, 178. 

Но 284. 

НаНоп 202, 260, 263, 284. 
Нажеу 305. 


Даболль (ОаБо|) 234. 

Да-Винчи, Леонардо 149, 267, 268. 

ПРа\ез, С. 299. 

Раутез, РГ. В. 280. 

Дазе (Оазе) 176, 260. 

Дамасшй 70, 93, 135. 

Оафа Евклида 79, 142, 265, 321, 324. 

Двойственность 278. 

Движене, переносное 795, 76, 143, 
67; переворачиваюше 976; круго- 
вое и прямолинейное 283, 284. 

Двикарани 332. 

Двадцатиричная система >, 3, 4. 


ДвЪнадцатиричныя дроби 
т. 


ДвЪнадцатиричная система 2, 3, 
119; 1225 123, 35. 
Двойное положевше 111, 209, 211, 


217. См. Ложное положен!е. 

Девяти точекъ, кругъ 279, 280. 

Ре Вепезе 189. 

Деванагари, числовые знаки 14, 16, 
тон НО: 

Дедекиндъ (Оедектад) 76. 

Ре Чопаш6гез 286. 

Дезаргъ (Резагеие$) 253, 271, 272— 
273: 175.200, 

Дезарга теорема 272—273. 

осо, 253, 255, 261, 271, 294, 
275, 286, 349. 

Декартово правило знаковъ 253. 

Де Лагиръ (Ше ТфаЫге) 271, 273. 

Ра |а Нше. См. Де Лагиръ. 

Дельбёфъ (РеЪоец{) 290. 

Ое Гаепу 259, 260. 

Деллйская задача 59. См Удвоеше 
куба. 

а Кегго. См. Кегго. 


41—44, | 


Демокритфъ, 47, 49- 

Де-Морганъ (Ре Могбап) 58, 68, 69, 
зы 7ь РЭО 110, ТО пб, ТО № 
186, 180, 193, 206, '20т, ‘202-207 
213, 21й, 219, 923; 225, ЭН а 
257, 258—259, 265, 289, 304, 308. 

Демотическое письмо у. 


Десятичныя дроби 159—164, 176, 200% 


212, 214, 228. 
Десятичная точка 163,164, 207—208. 


‚ Десятичная система т, 2, 3, 4, у, 6, 9, 


г 1% и» ТОТ, - ТИ 
176, 189. 

Джабиръ ибнъ о 118, 138 ЗО 

Джонсонъ (]оБп$оп) 3 

Джонсъ (]опез) 304. 

Ди (ОШее, ]оБп) 265. 

Дильвортъ (ОИ\мог) 185, 204. 208, 
212% 215, 216, 27, аз, 2здзи ес ьВ 

Диностратъ 66. 

Длогенъ ЛаэртйскиЙ 259, бо, 64, 65- 

Д1офантовь анализъ 39, т06—107- 

Дюфантъ 27, 36—40, 87, 92, 106, 107, 
109, 113» 1ЕД, АВ 


43, 90, 175» 


'’ Дириклэ (ОилеШей 33 


Огу510 ацгеа 123. 

Огизю еггеа 123. 

П\хоп, Е. Т. 289. 

Додекаэдръ 54. 
многогранники. 

о4550п 288, 289, 290—291. 

По4$оп 208, 213. 

Доли единицы 23—24, 202, 209, 211.. 


См. Правильные 


23. 

Дополнительное дфлене а, 153 
156; — умножене 156. к; 

Порре!уегВа! 15$ 279. °.©5° 

Дроби 22—25, 41 6—87, то4. 


ТЕ. 110. 120. 


8% 59—104, ПО 
195, 197, м, 215, 313, 314, 
З\й— 380. 
с. 
д ю ааа 331— 
к 1, 299, 348, 349. 


дать В 97. 


ой 


игёге 286. 

Дюймъ (шсЬ-ипса) 453, 181, 186. 

Дюканжъ (ОШисапое) т52. 

Дюреръ (ОПОйгег, А.) 237, 267, 268— 
269, 286. | 

„ДЪлене 40, 42, 103, 106, 110—111, 
120—123, 148, 156—158, 160, 163, 
ов 59). 200, 204, 229—230. 

Дэвисъ (Рау1е$) 202. 


Евдемовъ обзоръ 47, 48, 52, 64, 66, 68. 

Евдемъ 47, ух. 

Евдоксъ 46, 63, 65. 66, 68. 

Евклидъ 32, 37, 49, 50, 52, 55, 63, 65, 
68—79, 81, 82, 83, 84, 86, 90, 199, 
>, 201: :293, 205, 296; 207, 
В: 200, 300, ЗоГ, 308, 303, 320— 
322, 325, 347, 348. 

Евклидъ изъ Мегары 69, 265. 

Евклидовы начала 32, 69—79, 84, 86, 
89, 92, 93, 94, 96, 108, 134, 135, 142, 
145—146, 221, 226, 256, 264, 265, 
274, 291, 297—301, 303—311; изда- 
ня началъ 264, 265, 287, 302, 310. 

Евклидъ и его современные сопер- 
НИКИ 288, 289, 297—311. 

Евреи 8, 46, ут, 186. 

Евтоюй 28. 

Египтяне т, 6—7, 20—27, 46—48, 52, 
55—81, 93, 94, 95, 104, 130, 139, 
т8т, 186. 

Ее аоа 146. 

ЕттегсьЬ 279, 282. 

Епезготл т4о9. 

Епгдаез Е. 350. 

ШО 218, 21:0, 220, 231. 

Ехсведчег (английское государствен- 
ное казначейство) 184, 108, 230. 


7 Жираръ (Сигаг4, А.) 163, 247, 248, 
> 0,. 250, 266, 341. 


ХатЪегеа$ 264. 

ЗвЪздчатые многогранники 266, 269. 

Зв$Бздчатые 144— 
95, 2773. 


многоугольники 


иди др РД ппиипии ии кк 


ЗемлемЪруе 94, 995, 96, 144, 190. 

Зенонъ 62. 

Зенодоръ 83—84, 144, 266. 

Зерно ячменное 181; пшеничное 
182, 184. 

ИЛ\МЕЕ 301. 

ГсБоККе 230. 

Золотое правило 197, 202, 206, 215. 
См. Тройное правило. 

Золотое сфчене 67. 

Зутеръ (Эшег) 136, 138, т4т, 145. 


Ибнь АльбаннА 111, 117, 159. 

Избыточныя числа зт. 

Извлечене корня. См. Квадратные 
корни, кубическе корни, корень. 

Измфренше 31. 

Изощрен!я ума; задачи для 119, 139, 
236. ‘ 

Изопериметрическия фигуры 84, 144. 

Инверс!я 104—105. 

Инволющя точекъ 92, 272, 273. 

Индексы. См. Показатели. 

Иноходцевъ ЦП. 261. 

Инл!я. См. Индусы. 


Индусскя обозначеня 12, 14—18. 
153, 163—164. 
Индусске числовые знакп 12—18, 


т12, 124. 125—120, 191, 102, 39% 

Индусская повЪрка т1т. См. Выбра- 
сыван!е 9-къ. 

Ивдуеые 6 12, 13, 1$, 25, 87, 93, 
98—08, №19’ 122, 125, 130—133, 
137, Е 1. 454, 156, 158, 
159, 181, 230, 236, 243, 249—259 м 
255, 270, 331—334. Ев 

Ирращональныя количества 3 9” 
54, ТОО, 90, 106, 08, ‚ 300, 
329, 330; 36, 558. Си. Несоизи$- 
римыя величины. (> 

Исидоръ 93. 

Исидоръ И Е 97, 117. 

Искусственныя“) айсла. См. Лога- 
риемы. о 

Истощен  ‘ироцессъ бо, бт, 62. 

Истощен!я, методъ 63, 67, 70. 
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р - 


Исчислене песку 30, 80. 
Итальянсюй методъ дфленя 229. 
Итонъ. См. Еюп. 


[шсЬ (ипс1а) 40, 182, 186. 

Тоахимъ. См. Ретикусъ. 

оаннъ Палермсюй 127. 

Тоаннъ СевильскИЙ 124, 150. 

УоБпзоп 3. 

Зопез 304. 

Топез УХ. 214. 

Говййская школа 49—9т. 

Зопашегез 286. 

ЗогЧапи$ Метогайаз 142, 143, Г50. 

[орданьъ Неморарй. См. Зог4апиз 
Метогаг!и$. 

Тосифъ Мудрый. См. ФозерЬ Эар1епз. 

ЗозерЬ ЭЗар!еп$ 123. 

Тосифа игра 238. 

Тосифъ 238. 


Кавальери 224. 

Казначейство, английское. 
свеачег. 

Сазеу 279, зто. 

Саз\ме! 345—347. 

СазеПис!о 154. 

Какстонъ (Сахоп) 16, 192. 

Календарь 2195, 314. 

Камбли (КашЫУу) 301. 

Кампано (Сатарапо). См. Сатрапиз. 

Сатрапи$ 142, 143, 145, 264, 266, 348. 

Канторъ Г. (Сашог С.) 74, 347, 348. 

Канторъ М. (Сашюг М.) у, 6, 7, 8, пт, 
В, Ш, 20—25, 27, 28, 20, 33, 34, 
36; 40, 45, 47, 50, 53, 59, 63, 70, 80, 
83, 84—87, 89, 90, 95, 99, 103—107, 


См. Ех- 


т108— ттт, 115, 116, 117, 118, 119. 
В ВЮ, 128, 120, 132, 135, 
По № 141, 142, #43» №44, 
145, 149—152, 154, 159, 193, 196, 
207, 238, 243, 244, 247, 249, 255, 
2, 2 =, 260, 272, 303, 313, 
314, 315, 327, 330, 331, 337, 339, 
340. 
Канть 208. 


ооо Ад —_—АА—АА—А——д„А——„—А„АнлАн„АА_—_— ии ————д—д—д—д——_—д—_Аы4щ— 


Капелла (СареПа) 96, ттт, 139. 
Карданъ (Саг4апо) то, 237, 238, 240, 
241, 242, 243, 244, 245, 250, 257* 


337, 341—342. 
Карно Л. (Сагпой Т..) 88, 277—278» 
290. 


Карлъ ВелиюЙ 178, 236. 

Карлъ ХИП 2, 219. 

Ка5-Ви 313. 

Кассюдоршй (Сазз1о4ог$) 96, 97, 
ТВ, ЧТО. 

Катальди (Са{а14!) 159, 199. 

КаАтьяяна 331. 

Квадратныя уравненя. См. Урав- 
нен!я. 

Квадратриса 58—59. 

Квадратура круга. См круга, 
дратура. 

Квадратный корень 29—30, 80, 
116, 158 —160, 163, 197. 

Кевичъ (Ке\мийзсЬ С.) 31$, 314, 

Келли (КеПу) 179, 181, 182, 185, 

Кемпе 284. 

Кеплеръ 145, 165. 177, 253, 266, 
271—272, 289. 

Керси (Кегзеу) 162, 208, 210. 213, 
25, ЭТИ 2 а 

КеНепза. См. ЦЪпное правило. 

Кизикенъ 67. 

Кингслей 92. 

Кириллъ, св., Александр1ЙскЁЙ 324- 

Кирхеръ 266. 

Клавй (С]а\у!а8) 75, 146, 187, 286— 
187, 340- 

Клаузенъ (С!аизеп, ТБ.) 26 

Клейнъ 74, 78, 268, 284, 285; 

Клиффордъ (СПЙога, мк 75» Ж- 
296, 309. 


© 
Клоффъ (Со) ах 
Клеро (Сашгамч ‚290, 297— 298, 299. 


Коккеръ скег) 33, 184» 296, 203. 
204, с 06, 207, 208, 210, 212, 
216, (219\ 225, 226, 232. 


Коллё {КоПа) 240. 
ед рик (Со!Биги М7.) 234. 


Кольбрукъ (Со]еЪгоокКе) тоо, 107, 5333- 


ква- 


т0б,. 


т 
209- 


269, 


за 


Коммерческая школа въ Англи 
191—218. 

Сотриё$ 118. 

Конантъ т, 2, 3, 5. 

Контъ (Сопме) У. 

Коническя сЪфченя 66, 83, 273, 274, 
27 322. 

КораШК +. 324. 

Коппе К. 301. 

Корень (См. Квадратный корень, 
Кубическюй корень) 38, 76, 80, 
ое тит, 114, 116, 125, 158— 
160, 213, 243—249, 252, 253, 258— 
25: 

Короллар!йЙ 321. 

Косинусъ 132, т7т. 

Коссическое искусство (Созз1с аге.) 
244. См. Алгебра. 

Котангенсъ 145, 173. 

Со{е$ 223, 276, 331. 

Коши (СаисБу) 263. 

Краузе 266. 

ВВ 243, 255, 280, 281. 

Стетопа 267, 300. 

Кришна 334. 

Сгоз5-гаНо 279. 

Кронекеръ (КгопескКег) 243. 

Крузе зот. 

Кругъ 50, ут, 55, 56, 57. 58, 59, 60, 
в 6; 63, 77, 80. Вы 6, 63, 84, 92, 
25, 255, 285, 207, 332х дБлеше 
круга 11, 45—46, 77, 78, 84, 89, 
Тат, 143, 20% 33-314. 

‚ Круга, квадратура 57, 59, бт, 214, 
242, 268, 293, 304. См. п. 

Ксенократъ 64. 

Ктесивий 84. 

Куба, удвоеше 506, 57, 59, 242. 

Кубичесвй корень тоб, 111, 158, 244, 
80—25. 

Кубическя уравнен!я 115, 127, 137, 
240—243, 244, 245, 246, 247, 258, 
339, 342. 

Кубическя числа 35. 

Ки?ег Е. Х 313. 

Е. №. М, 28, 31, 169, 254, 255: 


——_ 


ЕЕ ЕЕЕЕНИНЕННИЕ 


Кюнъ (Кио Н) 261. 

Сипп 214. 

Курце (Сиге) 143, 238, 328, 330- 
Кэли (СаУеу) 307. 

Кэмпбель (СашрЬе!) 146. 
Кэстнеръ 136, 192, 221, 300—301- 


Лагранжъ 39, 229, 257, 291, 305- 

Тагпу 4е 259, 260. Е 

Лагиръ де (Ое ГаШге) 27т, 273. 

Лакруа (Гасгох 5. Е.) 288, 298. 

Ламбертъ 260, 267, 290, 296. 

Ланге (рапе 4.) 279. 

Гапоеу Е. М. 231, 259. 

Гап?]еу апа РЫШрз зто. 

Лапластъ 16$, 290. 

Ла Рошь (Га КосБе) т50, т52. 

Ларуссъ (Гагоц$$е) 298. 

Левъ 67, 69. 

Лежандръ 33, 260, 290, 291, 292, 293, 
298, 299, 305, 308. 

Лейбницъ 200, 274, 282, 335, 344—345. 

Лейбёрнъ (№еуБигп) 217. 

Лейдесдорфъ (Геи4е54о!г{) 267. 

Леманъ (Гефтаюп) 313, 314. 

Лемма Менелая 88. 

Лемуанъ (Т.етоше Е.) 279, 282, 283. 

Лемуановы круги 282, 283. 


Лемуанова точка 282. 
142. 11 47, 8149, 158 209, 238. 
Линдеманъ 260. 
Линейка, разд$ленная с” 
Прр!Ь 286. © 
ВХ 6 
зот. 


Леодамтъ 67. 
Леонардо изъ Пизы 25, 80, 125—127, 
Леонардо да-Винчи 149, 267, 268. 
Ге!ёуге 4. 150. 
Линейка и циркуль 57, 143, 26, 

268, 284, 285. © 
Глопаг4о Ча Ушс!. См. Ус: 

У 

Липкинъ 283. 
Литтрэ (Тлиге 
Лобачевсый о}36, 287, 293—295, 
Логариемический рядъ 177. 
Логариемйческя таблицы 170—177. 
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Логариемы 164—177, 200, 213, 245, 
328, 329, 330, 331, 334—337» 344. 

Ложные выводы 79. 

-Ложное положене 25, 38, 104, 111, 
240, 105, 1% 200, 212, 257. 

-Локкъ (1.0сКе) ту2. 

Локоть 186. 

Гогена, 200: 

Лора (Гоша) 26—27, 50, 52, 59, 63, 
69, 70, 80, 298—299, 300, ЗОт, 302, 
304. 

|.о\уе 201. 

Лудольфово число 259. 

Луночка бо. 

Ту 162. 

Луюанъ 34. 

„Любзенъ (ГАЪзеп) 3от. 

ТллЧа$ ]озерЬ 238. 

Тлаа4о]рЬ уап Сещшеп 259. 

Гисаз 4 Вигго. См. Пач1оли. 

Гмса Распло]о. См. Пачтоли. 

ЛЪнивца, правило т56. 


Магическе квадраты 236—237. 

Мао15{ег та!езео$ 146. 

Магницюй 125—126. 

Майеръ Ф. Х. 345, 346. 

Макдональдъ 165, 170, 208, 220. 

Маккей (МасКау) 279, 282, зто. 

Маккея круги 283. 

Маклоринъ (Мас1аяг!) 223, 263, 273. 

Максвелль (Мах\уе!]) 82. 

Малькольмъ (Ма!со|т) 214. 

Мальфатти 243. 

Марцеллъ 79, 83. 

Мари (Маше М) 85, тг, 213, 272, 284. 

Марки счетныя (сошиег$) 120, 121, 
123, 124, 197—199. 

Мартинъ Б. (Маг@п В.) 208, 212. 

Мартинъ Н. (Мат М.) 233. 

Маршъ (МагзВ, 214. 

Маскерони (МазсКегоп!) 284—28;. 

Математическия развлеченя 25—26, 
119, 235—239. : 

Маттиссенъ (Майеззеп) 24, 244, 250. 

Мачинъ 260. 


ид 


Мёблусъ 266, 278. 

Медланы треугольника 142. 

Мёхилас 236, 237—238. 

Мейстеръ 266- 

Меллисъ (МеШ$ ].) 200. 

Менехмъ 66. 

Менелай 87—88, 90, 136, 142; лемма 
М. 88. 

Менге. См. Гейбергъ и Менге. 

Мепо 4 тепо 338, 342. 

Меркаторъ Н. 177, 331. 

Мегсвапё Тау!ог`5 ЭсБоо! 218, 221. 

Методы. См. Преподаван!1е матема- 
тики. 

Метрическая система 162, т8т, 189— 
190; 231. 

МиллюнЪ тут, 152. 

Минусъ, знакъ м 
См. Вычитане. 

Минута тт, 89, 319. 

Мтинае рБузсае 319. 

Мс. ГеПап апа Ре\меу 227. 

Мнимыя количества 243—244, 247, 
248, 249, 252—253, 261—263, 337— 
339, 341, 342. 


149, 196, 244. 


Многогранники, правильные. См. 
Правильные многогранники. 

Мвогоугольныя числа 33—395. 

Многоугольники правильные. Сим. 


Правильные многоугольники. 
Модисзъ (МаидиВ) 145. 
Мок ]. 317. 
Мопеуег’з роипа. См. То\ег рочпа. . 
Монжъ 277. 
Морганъ, де. См. Де- Морган: 
Мосхопулъ 256. Ау 
Мухаммедъ ибнъ Му аа 


110—115, 124) (36,137, т4т, 240. 
Муса ибнъ и дя, 
МаПег Е. т 
МаЦег Н. о, от. 
Ма|ег у п. См. Ремомонтанъ. 
Мунк жа 


Масгау 103. 
М$рщикъ элемъ 187. 
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Наблюден!е въ математикЪ 78, 82, 
0бо, в6% 305; злт. 

Навкратъ 69. 

Направлене, понят1е о направлен!и 
въ геометр!и 288—289, зот, З1г. 

Наполеонъ [Г 7$}, 277, 28$. 

Насиръ Эддинъ 136, 139, 291. 

Натуральные логариемы 169, 173— 
174, 176, 177, 334—335- 

Начала Евклида. См. Евклидовы 
Начала. 

Недостаточныя числа зт, 118. 

Не-Евклидова геометр!я 286—297. 

Нейберга круги 283. 

Неморар. См. Зог4апиз Метога- 
г1и$. 

Неоклидъ 67. 

Неперовы логариемы 168—169. 

Неперъ, М. (Мар:ет, М.) 164. 

Неперъ Дж. (Мартег, ].) 158, 163, 165— 
Пе, 20. 2406, 271, 334; 335. 

Непрерывныя дроби т99, 213. 

Непрерывность, законъ н., въ ал- 
гебрЪ 253, 309, 347—348, 349: въ 
геометр!и 253, 271—272, 289, 309. 

Мар!ег. См. Неперъ. 

Неравнобочныя числа 31. 

Нессельманъ 32, 33, 40, 76, 114—115. 

Несоизм5римыя величины 67, 70, 
76, 77, 287, 300, от, 307 —310, 336, 
348. 

Нидермюллеръ 
280. 

Никсонъ 307—308, 310. 

Никомахъ 27, 33—35, 43, 96, 97. 

№сою Кощапа. См. Тарталья. 

Нортонъ, Р. т6т. 

Норфолькъ (Мог) 192. 

Нуль 10, 12, 15, 16, 17, 44, 100, 104, 
ТТ, 125—126, тут, 162. 

Нумеращя 1—5, 8, 13—19, 150—153, 
314—316. 

Ньюкомъ (Ме\сошЪЬ) 72, 310. 

Ньютонъ 58, 82, 177, ТВТ, 208, 223, 
224, 242, 255—257, 261, 276, 294, 
р 


(Ме4егтег, Н.) 


Обыкновенные логариомы 168, 172, 
170, ЗВ 

Обшия поняття 74 

Обозначен!я чиселъ (числовые зна- 
ки, помф$стное значен!е); дробей 
вн 22. 10), ТТО—ьть, 193; де- 
сятичныхъ дробей 161—164; въ 
ариеметик$ и въ алгебрЪ 24, 32, 
Зи о 1. 04, 106, ‚114—117, 129, 
193, 196, 207, 208, 209, 244, 245, 
250—252, 254, 256, 328, 330, 338, 
339—347. 

Общественныя школы въ Англи 218. 

ОксфордсюЙ университетъ т4у, 146, 
302, 346. 

Ольденбургь 254, 344. 

Омъ (От М.) 263. 

Омаръ Альхайями 115. 

Оремъ (Огезше) 128, 129, 251, 328— 
330. 

Ослиный мостъ. См. Ропз азшогит. 

Основан!е логариемовъ 169. 

Ото (Оо, У.) 270. 

Отношен!е 34, 54, 67, 73, 80, 92, 
200—201, 1300, 328-33 340: 

Отрицательвыя количества 37—38, 
93—94, 106—108, 112, 243, 247— 
290: 201 20а, 278, 316—310 3.8. 

Оттаяно (ОНаапо) 92. 

Опа те@ т58, 163, 200, 207—208, 217, 
2591, ЗИ 


д 46, уг. В №, 136—157, 153, 

259—260. См. Круга, квадратура. 
Падманабха тоо. «У 
Палатинская анеоломя 3$, 36, Со 
Пайкъ (РЩе) 229, 231—234. © 
Пальцы, счетъ по пальпам и”, 

28, 42, 117, 313—316. 
Палочки Неперовы 

ог Ко@5$) 126 


Пальгрэвъ аа 109, 256. 


Пальма (ра] —- 
Раой$, к 
Папоъ 69,83, 87, 91—94, 267, 27$, 


320. 


8, 


ег’5 Вопез 
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Параллельныя лини 45, 54, 90— 9т, 
135—136, 272, 286—297, зот, 303, 
344» 349, 350. 

Параллельныхъ лишяхъ, постулатъ 
О 74, 75, 90—91, 135—136, 286-- 
297, ЗОТ, 303, 304, 311; изложеше 
п. 0. п. Л. 75. 

Райеу Раег 234. 

Паскаль 255, 271, 273—275. 

Паскалева теорема 2795, 277. 

Пасха, вычислен1е времени празд- 
нован!я Пасхи 42, 118. См. Сот- 
ри1$. 

Рассшоа$. См. Пачоли. 

Пачюли (Рас1о!) лит, 147, 148, 150, 
Вог, в ооо, 102, 193, 200, 209, 
222. 300) 216, 255, 264. 

Пачуоло (Рас1шо1о). См. Пачюли. 


Рал\уау оГ Кпо\Ле45е 184, 185, 200, 
20Т. 


РеасБат 219, 225. ` 

Педагогика. См. Преподаван!е. 

Рецсе В. 263. 

Решев © о 54. 

Пейербахъ (РецегЬасВ). См. Пур- 
бахъ. 

Пейрбахъ «РеигЬасВ). См. Пурбахъ. 

Реугага 75. 

Пельтье (Раейег) 247, 287. 

Реруз 205—206. 

Пёрчъ (регсВ) 189. 

Перье (Мадате Репег) 274. 
Первоначальныя числа. См. Про- 
стыя числа. 
Переводы, денежные 128, 210, 211. 

Пер1одическя дроби 213. 

Песталоцци \, 211, 226, 227, 234. 

Петрушевсюй 32, 71, 73, 80, 146, 
296 347. 

Петръ Датчанинъ 144. 

Петровская, Е. Я. 326. 

Пикокъ (Реасоск) 2. 128, 151, 152, 
153—158, 159, 160, тбт, 162, 193, 
тол ее, 100, 200, 206, 212, 236, 
263. 

Пиктонъ (Р1сюп) 101. 


Питискусъ 217, 270. 

Рш 4 шепо 238, 242. 

Пичамъ. См. РеасБат. 

Пиеагоръ 31, 49, 91—55, 131, 144; 
теорема Пиеагора 47, 52—53, 59, 
70, 130—131, 136, 146, 332—334. 

Пиеагорова ПЛкола у1—56. 

Пивагорейцы ту, 17, 29, 31, 52—56, 
70, 144—145, 269. 

Планудъ Максимъ т6, 100, 228. 

Платенъ 28, Зь 49, 53, 96 5. 5% 
64—66, 68, 120, 222. 

Р1ап 31$, 316. 

Платонъ изъ Тиволи 124, 132,138, 142. 

Р]аю Т!игипа$. См. Платонъ изъ 
Тиволи. 

Платоническя фигуры 68, 77, 83. 

Платонова школа 56, 64—67. 

Плутархъ 49- 

Плюсъ, знакъ п. 149, 196, 244. См. 
Сложение. 

Плэйфэръ (Р!ауЁ г) 201, 292, 304. 

Показатели 128—129, 161, 195, 251— 
255, 328, 341, 342, 343. 

Положен!я, припципъ. См. Пом$ст- 
наго значен1я, припципъ. 

Полу-правильныя т$ла 83. 

Поляры 277, 278. 

Поляры взаимныя. 
поляры. 

ПомЪфстное значеше, принципъ п. з. 
9, 10, 12,13. 17, 4, №00, о: 12. 

Помарокъ, методъ, для дБлевйя 157— 
158, 204, 230; для умноженя т10— 


См. Взаимныя 


ттт. 

Понслэ (Ропс@ей) 267, кока 27%, 
278, 280, 321—322. © 

Ропз азтогиаиа 146. ©) 

Попятное трой правило 21 г. 

Порисмы 79, 336322, 324. 

Порфирий 

Поселье (КваисеШег) 283—284. 

Постулаты” 48, 57, 65, 71, 73—75, 77, 
Е З9Ту 94, 143, 286—296, зот, 303, 

‚ 348, 349. 
Потно (Рофепоф 271. 
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Потно, задача 271. 

Потенота, задача. См. Потно, задача. 

Поттъ 3, 4 

Правило четырехъ количествъ 137. 

Правило шести количествъ 88, 137. 

Правило, тройное тоу—то6, ттт, 128, 
197, 206—209, 211, 215, 216—217. 
См. Пропорщя. 

Правильные многоугольники. См. 
Кругъ, дБлеше круга. 

Правильныя т$ла 54, 55, 66, 68, то, 
77, 83» 137, 144, 267. 

Практика 24, 202, 209. 

Преподаван!е, указаня на методы 
преподавания У, 18—19, 26, 43, 78, 
82, 119—120, 146, 160, 164, 194— 
195, 196—197, 201, 210—211, 225, 
226, 227, 249—250, 292—253, 2 
о 20Ь, 200, 302, 310311, 3 
36. 

Предфлы 81—82,269,299,309—310,348. 

Прогресс1я, ариеметическая 9—10, 
2, 33, ту, Г6В, 16" 182; 307, 254, 
318, 330; геометрическая 9—то, 
25—26, 105, 168, 169, 192, 254, 318, 
325—327, 330. 

Проклъ 49, 65, 68, 74, 78, 90, 93, 266, 
ас 

Пропоршя 32, 34, 50, 96, 60, 70, 76, 
"7, 116, 207—209, 216, 251, 208, 303, 
304, 307—310, 343. 346, 347—350. 

РгорогНо 329. См. Отношен1е. 

„РгорозЗ@опез а асиеп4оз шуепез“ 
110, 139—140, 236. 

Пром$нъ 211. 

Простое положене 209. См. Лож- 
ное положенге. 

Простыя числа 32, 33, 78. 

Проценты 105, 128, 160—16т, 178, 211. 

Проекшя 278. 

Птолемей 30, 87, 89 —9т, 110, 130, 131, 
139, 137. 150, 295. 

Птолемей Г 68. 

Пуансо (Рош$0®) 266. 

Рас зсБоо|$ (общественныя шко- 
лы) въ Ангши 218. 


< 


Пурбахъ (РигЬасЬ) 148, 
228.270: 

Пятиричная система т, 3, 4, 315. 

Пятиугольная зв$зда 144—145. 


#92, 250 


Оцаагутат. См. Оцаагиуцит. 
Опадгиуций 97, тт7, 12 
Ошск У. 227. 


Равенства, знакъ 196, 209, 251, 344- 

Радикала, знакъ 244, 245, 252, 254, 
338, 339—344» 346. 

Райтъ (МУ иеоБИ т63, 214. 

Райтъ, С. (УМ/иеЪЬ, 5.) 220. 

Ралей, В. (КаеЪ, \\У.) 248. 

ВБаитег 308. 

Рамусъ 266, 297. 

Реберъ (Кеы&ге, А.) 323. 

Регомонтанъ 114, 145, 148, 192, 222, 
245, №65: 270. 

Рёгби (ВКизЪу} 218, 221. 

Реддаль (Кеа9а!]) 218, 221. 

ВКедисноп а аБзигаит 62, 63, 65. 

Кеез, К. Е. 209, 210. 


Кесз, А. 176. 

ВееззсЬег За42 209. См. ЦФпное 
правило. 

Кей! 255. 

Рекордъ (Кесог4е) 124, 156, 158, 
195—198, 199, 200, 201, 207, 209, 


211, 220 290, Э4А, 050, 302,344: 

Кепа!А1 320. 

Ретикусъ (КБаейси$) 199, 270. 

ВБенсиз. См. Ретикусъ (ВВаенси$). 

Реторическя алгебры. См. роторко 
ческ1я алгебры. 

Ричардсъ (К1сраг4$, Е. Г.) 2% 

Ризе, Адамъ (ЕКезе, А.) ой 19 ь. 205, 
2тО, 220. 

Риманъ (Клетапи) <, 305. 

Римск!я цифры. и имское обо- 
значен!е. 

Римское те И. 3: 0 т тай, 
тот. 

Римляне Кд, 8, 9, 21, 40—44, 87, 94— 
97, 122, 127 та; 044, 178, 186. 
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Ринда, папирусъ. См. Ахмесъ. 
Риторическя алгебры 114, 126. . 
Рисъ (Весз, А) 176. 

Робервалль 224. 

Робинсонъ (Ко шпзоп) 231, 288. 
Родэ (Кое!) 99, 325—326, 351. 332. 
ВозепКгапа 222. 

Котапиз, А. 259, 271. 
Ростовщичество 178. 


ВоцсВ6ё её С. 4е СотЪегоцззе 299, | 
| Симсонъ, Р. (Зиазов, К.) 


300, 309, 349. 

Роу, С. (Вом, 5) 285. 

Рошъ. См. Ла Рошъ. 

ВовБаий 68. 

ВозсВег 327. 

Рудольфъ (Ва4оЙР) 149, 152, 160, 245, 
249, 339—340. 

Вофегга. 

Вще о! Еа1зеро4е 196. См. Ложное 
положен!е. 

Руты (гоо4$) 189. 

Вуштег, ТВ. ту2. 

Руффини (Ваш: Р.) 242 —243. 

Руше и де Комберуссъ. См ЦоисВе 
её С. 4е СотЪегоиззе. 

РЪшето Эратосеена 

РЯДЫ? 34. 15, 126, 


3) 


о 
177» 245, 254, 255, 


257, ЗВ0, 200, 343, 344. См. Шо. 


гресси. 


Савиль (ЗауЦПе) 302. 303. 

Садовскй (Бадо\узЁ1) т57, 228, 230. 

Сакробоско 128 

Саккери (ЗассВег!) 288, 290, 
296, 300. 

Сальвнанъ Юмланъ 44. 

Бапша и Е. 2’О\!Аю 300, 309. 

Санскритскя буквы ту, 16. 

Сатапатха-Брахмана 

Секансъ 271. 

Секунда тт, 89. 

Сенека 68. 

эеггей 243. 

Зегуо1$ 267, 277. 

Зехшз Па АЙ1сапиз$ 91. 

ЭБапК$ 153, 260. 


292, 


22эЭ 


р ай 


ЭБагр, А. 259, 260. 
| ЭБагр!ез$ 218, 221. 
ЭБеПеу 184, 199, 213. 


Сильвестеръ (ЭУуезег) 13—24, 284, 


304, 307. 
Символическ!я алгебры тис. 


’ Симмедана, точка 279, 282. 
| Симплищй 61. 
' Симпсонъ, Т. (Зийпрзоп, Т.) 260, 263 


287, 30%. 

7Т, 73, 7 
79, 265, 266, ЗО 307, 320, 391. 

Синусъ 90, 141—132, 137, 138, 169, 
170, 172, 173. 270; происхождение 
этого слова 131—142, 138. 

Синусъ верзусъ 132. 

Сингалезск!е знаки 12—13. 

Синкопированныя алгебры 114—115. 

Синтезъ 65. 

Складыване бумаги 28$. 

ЗасКк Мг$. 20$, 232. 

Сложная пропориия. 
правило. 

Сложене 28, 40, 4т, тот, 1об, гто, 116, 
Т2т, 153—154. См. Вычислен!е. 

Сложные проценты. См Проценты. 

СмЪшен!е (правило см$шен!я) 105’ 
ТОь 21т. 

Снеллй (ЭпеШиз) 27т. 

Совершенныя числа уг, 

зобпсКе 88. 

Созигенъ 96. 

Сократъ 64, 69. 

Солонъ 7, 29. гу 

Составныя числа (комплекеёныя чи- 
сла) 262. См. Мнимыя Коричества. 


Софисты 28, 56—63, 5 

Сочлененя 283— 

Сочетания, теор! от 254. 

Спейдель, Е. 1Аей, Е.) ту. 

Зре!ае!, |: и 

Зрах чпа 15 5 с5. 

Спенсебъ (Зрепсег) У. 

Спее (Зрепзег) т83. 

ее - пропортональная 60, 328, 
329. 


См. Ц%пное 


т, МВ 


Сридхара тоо, 107. 

Срочныя уплаты 211. 

Зап, уоп 278, 279, 285. 

киАсКе!. См. Епое! ипа ЗасКе|. 

5(ешег 267, 278, 284. 

ЗберВею, 1.. т4т. 

Стерлингъ (3{ег]пя) 182; происхо- 
жден!е этого слова 180. 

Стевинъ (5еуш) 129, 158, 160—162, 
тс, 992. 

ЗМе\мтаге, М. 276. 

Стифель (Бе|, 149, тут, 158, 166, 168, 
5, 2.0, 250, 255, 318-310, 
330, 340. 

Стобей 69. 

0, О. 947, 348. 

Стонъ (Бю0пе) 215, 
289—290. 

Страховане 214. 

ЭЙ 273. 

54. Ушсепе (Стегогиз А 5-ю Уш- 
сЕйНо) 177, 335- 

Сурья-Сиддханта 13. _ 

Сульва-сутры 331—333. 

ЕГ 135. 136, 138, 141, 145. 

Сфера. См. Шаръ. 

Сферическая геометрля 77, 87—88, 
133, 166, 266. См. Шаръ. 

Счетчикъ песка, 30. 

осЬИКе 83. 

ЗеШезе] зот. 

5сЫчззгесВпиия 209, 211. См. Ана- 
лизъ въ ариометикЪ. 

Бевиыа, К. А. тот, 308. 

освимаф К. 294. 

ЭсБимаь, ]. 315. 

ЭсргеЮег, Н. 149, 331. 

ЭсЬгб(ег 285. 

ЭсБиБегь Н. 268, 317. 

ЭсБи]2е 176. 

ОсЬ\ай 286. 


257, За: а, 


ТАбитъ ибнъ Куррахъ 1395, 138. 

Таблицы логариемовъ 170—177; Ум- 
НОЖенНИЯ 34. 42, 121, 122, 123, 195— 
156, 193; тригонометрическя 84, 


мдФ— 


89, 90, 12, 3133. 137, 138, 139, 169, 
ВИ, ти. 270,27 т: 

Тасеге 74. 

Таинственный шестиугольникъ 275. 

Таиттирйя СамхитА 332. 

Такэ \Тасдией 69, 200 

Тангенсъ 139, 145, 270. 

Таннери (Таппегу) о, $9, 86, 136, 317. 

Тарталья (ТацазПа) 147—148, 154, 
тв, 200, 207, 209, 21т, 236, 
237, 240—242, 244, 267, 330. 

Тау[ог, В. 223. 

Тазюв, ©. 68, 277, 284. 

Тау]юг, Н. М. 71, зто. 

Тауэръ-фунтъ. См. Го\мег роцпа. 

Твердость фигуръ 302. 

Твердости, постулатъ о уу 

ТЫЪачь, Ц. 331. 

Тыете, Н. 350. 

Тёкеръ (Тоаскег) 282. 

'Тёкера,. круги 283. 

Тейлора, круги 283- 

Тейлоръ, Ч. 272, 277, 284. 

Гелескопъ 165, 248. 

Теор!я чиселъ 39, 53, 87, 117, 118. 

Тимбсъ (ТитЬ$) 218, 219, 221, 222, 225. 

Тимей изъ Локръ 64. 

Тиндаль 195. 

Тихо Браге 269. 

Товарищества, правило 128, 197 

Тодхёнтеръ (То4Бищег) 66, 68, 73. 

Томпсонъ (ТБошрзов, Т. Р.) зот- 

Тонсталь (Топзай). 

Тогройеу 271. 

То\уег ропп4 179, 182, 183, 189. 

Трансверсали 88, 272, 27$, 278, 32 
02. о, ©-° 

Трейтлейнъ (Тгецфейл) 14. СУ 

'Треугольныя числа 31. © 


Тригонометрия 84, 86, бо 131— 


133, 137—139, 145 ‚ 1бх, '166, 
169, 170, ТУТ, и. 259, 260— 
26бт, 270, ф 344—347. 


Трикарани 338 
Трисекц; А 57, 58—59, 143, 242. 


Тиуйит 97120. 


222 


ый | 
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Тройсюй фунтъ 179, 180, 183, 
185; происхождене этого слова 
183. 

Тгоу рочп9а. См. Тройсюй фунтъ. 

Ту]ог 3, 4, 18, 218. 

Тупдае т9у. 


Уайтхедъ (\УБЩеБеа4) 265. 

Уалласа, лишя и точка (\/аПасе 
Попе ап рошф 279. 

Уаллисъ (\М/аШ5). См. Валлисъ. 

Уардъ (У\Уага) 214, 223—224. 

Уарнеръ (\агпег, \У.) 248. 

УафА. См. Абу’ль Уафа. 

Угла, трисекщя 57, 58—59, 143, 242. 

Удвоете куба $56, $57, 59, 242. 

Уильямсонъ, Я. (\М/ИШатзоп, 9) 265. 

Уильсонъ (\\/Изов, 4. М.) 289, 304. 

Уингэтъ (\/шезе) 162, 184, 200, 208, 
ЗО: 28. 1. 10, 236, 53. 

Уитли (\МУ/УБЩеу) 280. 

Уитней (М/И теу) 13. 

Уистонъ (\М/Ы$1оп) 69, 256. 

Умножене 28, 101—103, 106, 110, 
116, 121, 148, 154—156, 166, 202, 
207, 208, 228, 229, 251; у. дробей 22. 
23, 193» 194. 

Умножен!я, таблица 34, 42, 121, 122, 
0 155, №50, 103. 

Унгеръ (Чизег) 16, 128, 148, 150 152, 
т, Шу, 102, 203, 208, 200, 258, 
221, Эауу 250. 

Университетъ, Оксфордский т4у, 146, 
302, 303, 346. 

Университетъ, ПарижскЙ 145—146. 

Университетъ, ПражсюйЙ 146. 

Уншя 43, 118, 181, 182, 184. 

Уордсвортъ (\У/огаз\он В, С.) 262. 

Уокеръ, Ф. А. (\/аЩег, Е. А.) 180. 

Уокеръ (\\!аег, ]. ].) 167. 

Уравненя, линейныя 24, 35—36, 39— 
40, 112, 113; квадратныя 36, 38, 
106, 107, 113, 114, 115, 246; куби- 
ческая 11%, 127, 137, 240—244, 258, 
338, 339, 342; совокупныя 38; выс- 
шихъ степеней 242, 243, 246, 247, 


ЕЕ 
——_—_ ид 


248, 256; численныя, 257, 258; те- 
ор!я уравненй 246—250, 253, 261. 
Устная ариеметика 218, 234. 
Уэбстеръ (\/еБщег, \У.) 225. 
Уэвелль (\М/Вемте!) 303. 
Уэлльсъ (М’еП$) 219. 


УасЧиаюе СБ. 299. 

\Уап Сешеп 259. 

Уаг!2поп. См. Вариньонъ. 
\Уагго 96. 

Уега С. 260 

Уепнит 8;— 86. 

Уегопезе, С 300. 
У1сопи$ 42. 

У!1саме, Е. 279. 
УШейгапсВе 150. 

Ушсь Геопаг4о 4а г49, 267, 268. 
У]ас4 173, 177 

Уоп З{аи@Е 278, 279, 285. 


\\а]Кег, РК. АД. 180. 

\УаЩег, ]. |. 16 

\апоег 255. 

\’апе] 243. 

\М'е15зепфогп 80, 112, 123, 274. 

\УЛепег, Н. 285. 

М/Паег 208. 

М Иегти В 152, 162, 163, 202, 209. 239. 

\УИШНапазоп, Затез 26$. 

\1П50п, 4. М. 289, 304. 

М/Р151юп 69, 256. 

МоЙ 207, 208, 287. 

\МоНгат 176. 

МоерскКе ту, 17, 132, тб. ду 

М/огаз\хот 1 С 262. к; 

МогриКу зот. о ©) ° 

ригку 3 © 
Фарраръ (Гаггаг, 2-38: 299. 
Фартингъ (Рег 8), происхождеше 
этого не 

Фейербах егЬасЬ) 280. 

ат 279 — 280. 
евяти точекъ. 
(Ееппше ШО.) 204, 232. 


ое ари 242, 244. 


См. 
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Ееггеиз. См. Ферро. 

Ферматъ (Еегта%) 224, 272, 320. 

Ферлонгъ (Еиг]оп?) 189. 

Ферро 240, 241. 

Фибоначчи. См. Леонардо изъ Пизы. 

Фигура НевЪ$сты 1536. 

Филиппъ Мендскй 67. 

Филолай зт, 56. 

Ештаеи$ 156, 159—160. 

Финикяне 222. 

Фюре (Роге. Ашошо Мапа). См. 
Е]опац$. 

Е1<Бег, Сеогое 205, 232. 

Е1зсБег, С. Е. 286. 

Е]о19о. См. Е1ом Ал. 

Е]ог1и$ 240, 241. 

Флэмстидъ (Е]\атз{ее4) 260. 

Фонъ Штаудтъ (Уоп 54аи@0 278, 
Э70, 205. 

Егапса1$ 262. 

Фребель (ЕгоеЪе|) У. 

Фридлейнъ (Епе ет) 8, 1х, 28, 34, 
Во, Чг. 42, 68, 121, 122.155, 310. 

Ег15115. См Сепита-Ег151и$. 

Фронтинъ (ЕгопЯпи$) 96, 97. 

Фунть 43, 178—185, 188, 1098, 223. 

Фурье (Еоимег) 257. 

Футъ 186, 187, 188, 189. 


Хадджаджъ ибнъ Юсуфъ ибнь Ма- 
таръ 135. 

Халламъ (НаПап?) 244. 

Халифаксъ, Джонъ (НаШах, ].) 128. 

Хальстедъ (На &еа) 7т, 72. 74, 75, 
78, 82, 265, 287, 280, 281, 292, 294, 
295, 296. 

Харрлотъ (Наг!1о® т66, 247—248, 251, 
258 

Хисзъ (Неа) зу, 36, 37, 39. 

Хилль (НШ, ].) 212, 215, 217. 

Хилль, Т. (НШ, Т.) 234. 

Хоокинсъ (На\мК!1$) 203, 206. 

Холивудъ (Но]у\моо4) 128. 

Хорнеръ (Ногпег) 242, 257—258. 

Хорнера, методъ 258—259. См. Хор- 
неръ. 


Хукъ (НооК) 223. 
Хунайнъ 135. 
Хунайнъ ибнъ Исхакъ 1395. 


Цезарь, Юлий 9$, 96. 

Цейтенъ (Хеифеп) 322. 

Циркуля, одинъ растворъ 137, 267, 
284, 285. См. Линейка и циркуль. 

Цифра, происхожден!е и первона- 
чальное значен1е этого слова, 
125—126. См. Числовые знаки. 

Цицеронъ 80. 

Цшокэ (ДсБоККе) 230. 

Ц$пное правило 209—210. 

ЦЗаь 190. 

Частное 40, т2т, 194. 

Чебышевъ 33. 

Чева (Сета) 88, 276. 

Чевы, теорема 276. 

Число, поняше о числЪ 31, 37—38, 
248—250, 317—320. См. Отрица- 
тельныя количества, мнимыя ко- 
личества, иррашональныя коли- 
чества, несоизм$римыя величины. 

Числовыя системы 1—19. 

Числовые знаки 6, 7, 8, 12—16, 34, 
40, 41, ПВ ах, 126, 122 
192, 316. 

Числа, дружныя 31; кубическя 55; 
недостаточныя 31, 118; избыточ- 
ныя з1, 117, неравнобочныя Зт; 
простыя 352, 33, 78; совершенныя 
31, 117, 118; многоугольныя 34; 


треугольныя 3т. 
ре 


Шаль (Сразе5) 79, 88, 92, 94, ау 
279, 276, За 320—3 
[Гамполл1онъ В 5$” 
Шарнъ, А. 259, 260. 
Шаръ $5, 66, к х 
СБацуепей 300. 
[Шелли 184, 199р 
Шенксъ (5. га 153, 260. 
и. м я дроби тт, 21, 11 
125» №91, и ЗО. 


ся 269. 
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_ Шестидесятичная система нумера- 
щи 6, 9—11, 30, 45—46, 84, 89, 90, 
тт, 173, 53—16. 

ПШиллинги (561195) 178, 179, т8т, 
198, 29 

Штаудтъ. См. Фонъ Шлтаудтъ. 

Птейнеръ 267, 278, 284.. 

Штекель. См. Энгель и Штекель. 

Штифель. См. Стифель. 

Штольцъ, О. 347, 348. 

Штурмъ (З®ги) 273. 

Прётеръ 285. 

Шубертъ 268. 

Шюкэ (СБадией) 149, 150, 152, 238, 
343- 


Эйзенлоръ (ЕлзепоЪг) 20. 

Эйлеръ (Ещег) 39, 167, 209, 214, 
254—255, 260, 261, 280, 286,'33 55 345) 

Эльнеджеръ (А]падег) 187. 

Энгель и Штекель (Епре] ип4 5&- 
ске]) 72, 73, 76, 288, 290, 29т, 292, 
293, 295, 296. 

Энопидъ 49. 


Эней 183. 

Эпикурейцы 78. 

Эратосеенъ 33, 59, 68, 322, 323, 324- 
Эрмитъ (Негтие) 243. 

Эфодикъ 322, 323, 324, 325. 


Юдинъ 261. 
Юл Цезарь. См. Цезарь, Юлий. 
Юнгъ (Уопп2) 6. 


Якоби, К. Ф. А. (]асоЫ, С. Е. А.) 28%- 
Ямвлихъ 29, 31, 35, 87, 114. 

Янкосы т53. 

Ярдъ (уага) т86, т8я. 

Ячменное зерно т81, 186, 189. 


Оалесъ 49— т, 54. 

Оевлиай 67, 69. 

Оеодоръ 64. 

Оеонъ Александр!йсюйЙ 30, 73, 84, 
87, 92, 96—97. 

Оеонъ Смирнсюй зу, 87. 

Оеететъ 67, 68, 7о. 

ОЭимаридъ 3$, 114. 


Книгонздательетво научныхъ и попу- 
МА р ЕЗИ‹ у. пярно-научныхъ сочинен1й изъ обле- 
сти физико-математичеекихъь наукъ 

Н. МЕВЕК и 1. МЕБЕЗТЕ!М 


Проф. унив. въ СтрасбургЪ. Проф. унив. въ Гиссенъ. 


ЭНЦИНЛОПЕДЯ 


ЗЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ 


Руководство для преподающихь и изучающих» злементарную математику, 


Переводъ съ н6мецкаго подъ редакщей и съ примБчан!ями 
приватъ-доцента В. КАГАНА. 


Томъ 1. ЭНЦВКЛОПЕД1Я ЭЛЕМЕНТАРНОЙ АЛГЕБРЫ и АНАЛИЗА. 
обраб. ироф. Веберомь. 
СОДЕРЖАНЕ: Книга [. Основамя ариеметики.—Книга ИП. Алгебра. — 
Книга Ш. Анализъ.— Дополнен!я. 


ХУ -- 623 стр. большого 89. Съ 38 чертеж. ЦЪна 3 р. 50 к. 
Учен. Ком. М. Н. Пр. иризнана заслуживающей внимашя ири по- 
полнешя ученич. стари. возр., библ. средн. учебн. заведеци, а также 


рекомендована для выдачи вь награду ученикамь, инпересую- 
имея математиноц. 


Изь отзыва: ... „Настоящимъ своимъ сочинешемъ авторъ (\МеБег) по- 
казалъ, что онъ не только глубокЙ мыслитель, но и блестяний педагогъ и 
популяризаторъ. Во всемъ сочинени красной нитью проходитъ спокойная 
увЪренность и стройность изложения... вы все время видите предъ собой 
мастера своего дфла, который съ любовью показываетъ великя твореня 
челов ческой мысли, изв$стныя ему до тончайшихъ подробностей, гдЪ ка- 
ждая мелочь въ его глазахъ гармоничио связана съ цФлымъ. 

Выдаюцияся достоинства этой книги, широко раздвинувши обычныя 
рамки элементарной математики, безъ сомнфн!я, обезпечатъ ей полный успЪхъ 
въ Росаи, какъ и заграницей; и въ интересахъ правильнаго развит!я подра- 
стающаго поколфнНйя математиковъ слЪдуетъ пожелать, чтобъ „Энциклопедя 
элементарной математики“ Вебера получила возможно боле широкое распро- 
странен!е“. Прив.-доц. С. Бернштейнъ. //едагогическай сбофникз, мартъ 1908. 


Томъ П. ЭНЦИКЛОПЕДЯ ЭЛЕМЕНТАРНОЙ ГЕОМЕТРИИ. & 


Книга 1. Основан1я геометр!и. 09° 
Составиль Т. Вельиитейнь. _©У 


<. 


Содержан!е {| книги: Введене.— Критика основныхъ понят Нату- 
ральная геометр1я, какъ одна изъ безчисленныхъ формъ проявле строго 
отвлеченной геометрии (метагеометр/и). — Обоснованйе < иВЫОЙ геоме- 
тр!и. — Планиметрая.— Дополневя. 


ХИ--362 стр. большого 89. Съ 142 чертеж. и 5 вх. 3 р. 


5 
Печатается второй выпуе > УТ тома. 


Книга ИП: Плоская тригонометр1я и полигон я (проф. Вебера). — 
Сферика и сферическая тригонометр!я (В. Якобсталя) и Книга Ш: Аналити- 
ческая геометр!я на плоскости. — Точки, плоскости и прямая въ простран- 
ствЪ. — Объемы и поверхности. — Группа вращенйЙ и правильныя тфла.— 
Аналитическая геометр!я пространства (1. Вебера). 


КНИГОИЗДАТЕЛЬСТВО ‚„МАТЕЗИСЪ“. 


П. ПАКУРЪ и Я. АППЕЛПЬ. 


ИСТОРИЧЕСКАЯ ФИЗИКА 


пер. съ нымецкаго подъ ред. „ВЪстника Опытной Физики и Элементарной Математики“. 


Въ 2-хъ томахъ большого формата 875 стран. Съ 799 рисунками. 
и 6 отдфльными таблицами. 


Содержан!е [ тома. 8$ 1—74. МРОЗДАНЕ. Свьдльная и открыния 
до 1630 г. 88 15—114. СВЪТЪ. Ожь древнийшихь времень до Ньютона. 
$5 115—270. СИЛА. 8$ 271—333. МРОЗДАНЕ. Свьъдьня и открытия 
послль 1630 года. $$ 334 — 311. ЗВУКЪ. $8 378 — 420. ПРИРОДА СВЪТА. 
$5 421—441. СПЕКТРАЛЬНЫЙ АНАЛИЗЪ. 


Содержан!е | тома. $55 1—189. ТЕПЛОТА. $5 190—250. МАГНИ- 
ТИЗМЪ 65$ 251—303 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО до 1790 `года. 88 304 — 408. 
ЭЛЕКТРИЧЕСКИ ТОКЪ. 88 409 — 455. ПОГОДА. 


Ц$на 7 р. 50 к. 


Опредьленемь Основного отдъла Учен. Ком. Мин. Нар. ПР. 
признана заслуживающей внимашя ири пополнеши ученическихь библт- 
оттекь среднихь учебныхь заведеши. 


Изъ отзывовъ объ ‚,Исторической ФизикЪ“. 


„Нельзя не привЪтствовать этого интереснаго издания... Книга читается 
легко; она содержитъ весьма удачно подобранный матер!алъ и обильно снаб- 
жена хорошо выполненными рисунками. Переводъ никакихъ замЪчаний не вы- 
зываетъ... представляется весьма желательнымъ, чтобы наши средн!я учебныя 
заведен!я подписались на эту интересную книгу“. Проф. О. Х вольсонъ 

УКурн. М. Н. Пр. 

„Гакя книги, какъ „Историческая Физика“, представляютъ собой рЪд- 
кое явлене въ м!ровой учебной литературЪ, какъ по широтЪ замысла, такъ 
и по мастерству выполнен1я. Авторы обнаружили много вкуса и критиче- 
скаго чутья въ выбор изъ необразимой груды историческихъ фактовъ 
наиболфе подходящаго матер!ала и много искусства въ его распланирован]и. 
Имъ удалось въ каждой эпохЪ развитя естествозная подмФтить тЪ стороны, 
которыя имфли наибольший теоретическ!й или практический интересъ... Благо- 
пр1ятное впечатлЪн!е усиливается легкой и изящной манерой изложенйя, свой- 
ственной почти исключительно французскимъ авторамъ, и удачнымъ бо- 
ромъ иллюстращй, относящихся къ культурамъ всЪхъ временъ и наро ОВЪ. 

ЗамЪтимъ еще, что съ внфшней стороны книга издана нв асно, и 
что вполн$ литературный переводъ близокъ къ оригиналу“. Н. ми инъ. 

Русская Школа, мар5\1 909. 

„Своебразная прелесть историческаго изложенйя, ду мнЪ, можеть 
способствовать возбужден ю интереса къ физикЪ въ ть ащихся, у кото- 
рыхъ преобладаетъ склонность ко всему „историческ и которымъ не- 
р$5дко физика представляется предметомъ чуждым руднымъ. КромЪ того, 

и 
| 


„Историческая Физика“ можетъ доставить очень п дное чтен!е взрослымъ, 
которые полагали бы возобновить и освЪфтить забытыя или плохо усвоенныя 
свфд5вя по физикЪ. Нечего и говорить, что преподавани физики она до- 
ставляетъ превосходный матер!алъ, и что она-Можетъ быть даваема для чтения, 
при содЪфйств!и преподавателя, въ руки учмийхся“. Н. Дрентельнъ. 
едагогическли Сборник. 


„Нельзя безъ захватывающаго интереса читать книгу гг. Лакура и 
Аппеля, излагающую въ популярномъ разсказЪ исторю физики, понимая ее 
въ широкомъ смыслЪ“. Новое Время. 
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КНИГОИЗДАТЕЛЬСТВО „МАТЕЗИСЪ“. 


Проф. Г. А. ПОРЕНЦЪ 


КурсСЪ ФИЗИКИ 


РазрЪшенный авторомъ переводъ съ нфмецкаго 


подъ редакц1ей проф. Н. П. Кастерина. 


Т. 1. УШ--З48 стр. большого 89. Съ 236 рис. Ц. 2 р. 75 к. 


Содержан1е перваго тома. Главы 1— УШ: Движенше и силы.— Работа 
и энермя.—Твердыя тфла неизм$нной формы. — РавновЪ4е и движенше жид- 
костей и газовъ.—Свойства газовъ. — Принципы термодинамики. — Свойства 
твердыхъ тфлъ. — Свойства жидкостей и паровъ. — Именной и предметный 
указатель. 


Изъ отзывовъ о н5мецкомъ издани: „Несмотря на чрезвычайную 
конкурренщшю переводъ отнюдь не представляется излишнимъ — и не только 
потому, что книга составлена такимъ выдающимся физикомъ, какъ проф. 
Лоренцъ, но прежде всего потому, что эта книга существенно отличается 
отъ другихъ и по своей цБли и по выполненю. Изложен!е отличается не- 
обычайной легкостью и простотой и дфлаетъ книгу въ высшей степени ин- 
тересной для всЪхЪъ, кто отьъ опытной физики требуетъ больше, нежели 
только описаня опытовъ“. 


Веб! а!ег зи асп Анпайи а4ет РиуяаР. 


„Изложен1е всегда ясно и чрезвычайно оригинально и интересно, 
такъ что и спешалистъ прочтетъ книгу съ интересомъ. Ее можно сравнить 
съ лекшями Гельмгольца, въ которыхъ даже извЪстное уже часто предста- 
вляется съ совершенно своеобразной, оригинальной точки зрЪня, со взгля- 
дами на друпя области, съ указанями на обобщеня и т. д.“. 


пейзейт Е рик з5еизсра/Шсйе Риоортарйие. 


© 


Готовится къ печати || томъ съ добавленями автора къ русскому дани, 


Содержан!е второго тома. Главы [Х — ХУШ: Колебательн `д жене. 


тЪлъ.—Распространене колебанй.—Отражене и преломлеше свЪ . — При- 
рода свЪта.—Поляризованный свФтъ.-Электростатика. — Эле рическе токи. 
— Дъйстыя магнитнаго ^ поля. — Электрическя колебан!я\ спространен!е 


электромагнитныхъь нарушен! равновЪя. — Явлен!я, объяеняемыя при по- 
мощи теор!и электроновъ.— Задачи. Таблицы. ПредмефаЕ 1 и именной указа- 
тель. 


ТОМЪ НП (около 30 печатныхъ листовъ) выйдетъ въ свЪтъ 
Е БТ. ЧАЧЕЛЬ 1910 Г. 


КНИГОИЗДАТЕЛЬСТВО „МАТЕЗИСЪ"“. 


Вышли въ свЪ$тъ слБдующия издания: 


в СВ. проф. Физика неба +). Перев. съ нЪм. подъ ред. прив.-доц. 
А. Р. Орбинскаго. УШ--250 стр. 8°. 66 черн. и 2 цвфтн. рис. въ тек- 
стЪ. Черная и спектральная таблицы. 1905. Ц. Р. 2.— 
Научность содержавя, ясность и простота изложенйя и превосходный пере- 
водъ соперничаютъ другъ съ другомъ. Русская Мысль. 


ДЕ Г. проф. бборникъ элементарныхъ опытовъ по физикЪ *)’ 
Перев. съ франц. подъ ред. прив.-доц. Б. //. Вейнберга. 


Часть Г: ХУ[--272 стр. 8°. Свыше 300 рис. 2-е изд. 1909. Ц. 1 р. 50 к. 


Систематически составленный сводъ наиболЪе удачныхъ, типичныхъ и поучи- 
тельныхъ опытовъ. Вьстникз и Библюотека Самообразовантя. 


Часть ЦП: 434 | ГХХУ стр. 8*. Свыше 400 рис. 1906. Ц. Р. 2. 75 к. 


Мы надЪемся, что разбираемый трудъ станетъ настольной книгой каждой 
физической лаборатор!и въ Росси. Русская Мысль. 


СПЪХИ ФИЗИКИ *). Сборникъ статей, подъ ред. „Бестн. Опытной Фи- 
зики и Элементарной Математики“. 2-е издайе У\У1--148 стр. 8°, 
, 41 рис. и 2 таблицы. 1907. (Издаше распродано). Ц ло к. 


Нужно надфяться, что послфднее...послужитъ къ широкому распространеню 
этой чрезвычайно интересной книги. Русская Мысль. 


ДЗ Ф. проф. Царица ма и ея т$нь *). Общедоступное изложене 

основан учен1я объ энерми и энтроши. Пер. съ нЬм. 4-е издаше 

УШ-Е56 стр. 8°. 1910. Ц. 40 к: 
Слдуеть признать брошюру Ауэрбаха чрезвычайно интересной. 


7Курн. М. Н. 11р. Проф. О. Хвольсонё. 


ЬЮКОМЪ, С. проф. Астроном!я для всЪхЪъ *). Перев. съ англ. подъ редак. 
прив.-доц. 1. Р. Орбинскаго. ХИУ--286 стр. 8’. Съ портретомъ автора, 


64 рис. и | табл. 1905. Ц. Ф. 1. 50.к. 
И вполнЪ научно, и совершенно доступно, и изящно написанная книга... пе- 
реведена и издана очень хорошо. Бъстникь Восиитаная. 


ЕБЕРЪ, Г.иВЕЛЬШТЕЙНЪ, 1. проф. Энциклопед!я элементарной алгебры *). 

Т. 1. Перев. съ нЪм. подъ ред. и съ примЪч. прив.-доц. В. Ф. Кагана. 
ХГУ--623 стр. 8°. Съ 38 чертеж. 1907. Е; в. ов. 

Вы все время видите передъ собой мастера своего дфла, который съ лю- 
бовью показываетъ велиюя творен!я человфческой мысли, извЪстныя ему до 
тончайшихъ подробностей. Педагогический Сбофникв. 


РДЕКИНДЪ, Р. проф. Непрерывность и ирращональныя числа + ерев. 
съ н5м. съ примЪч. прив.-доц. С. О. М/атуновскаго; съ °ирабоедине- 
немъ его статьи: Доказательство существован!я трансцендентныхъ 
чиселъ. 2-е изд. 40 стр. 8°. 1909. Ц. 40 к. 


Небольшой по объему, но, такъ сказать, законодательн м  содержаню 
трудъ... (С-Русская Школа. 


х 
ПЕРЕИ, ДЖ. проф. Вращающийся волчекъ *). Пу иная лекщя. Пер. съ англ. 
УШ--95 стр. 8°. Съ 63 рис. 2-е изд. 1908, °. Ц. 60 к. 
Книжка, воочЧю показывающая, какъ люди и ннаго знамя, не цховой 
только науки, умБютъ распоряжаться на НИ ‘атер!аломъ при его попу- 
ляризащи. Русская Школа. м С. Шохор5-Троиклм. 


*) Издашя, отмьченныя звиздочкой, Учен. Ком. М. Нар. Пр. 
признаны заслуживающими внимашя ири пополненми учен. бибмотекь 
‚средн. учеби. заведений. 


КНИГОИЗДАТЕЛЬСТВО „МАТЕЗИСЪ“. 


ПЦЕЙлЬ, К. Химическ!е опыты для юношества. Перев. съ нЪЬмецк. подъ 
ред. лаборант. Е. С. Ельчанинова. П--192 стран. 8°. Съ 79 рисун- 
ками. 1907. В РГ 1 В к. 


Превосходная книга, какой намъ давно не хватало. Всюду въ книг сохра- 
няешь благотворное чувство, что находишься въ совершенно надежныхъ 
рукахъ... учить серьезной наукЪ въ болЪе легкой формЪ. 

Дейзсйи Е риг ГейтииПейиезен ипа раааюорл5сйе Глегайиг. 


ет, 9. проф Введене въ геодез!ю *). Перев. съ нёмецк. 80 стр. 16°. 

Съ 14 рисунк. 1907. Ц. 35 к. 
Излагаетъ основы низшей геодез1и, имЪ$я въ виду пользоване ею въ школЪ 
въ качествЪ практическаго пособля... Изложене очень сжато, но полно и 
послЪдовательно. Боиросы Физики. 


Шеилъ, Б. проф, Философская хрестомат!я*) Пер. съ нЬм. Ю. 4. Говсева 
подъ ред. и съ пред. проф. Н. Н. Ланге. М--171 стр. 8°. 1907. - Ц.Р. 1. — 
... Для человфка, занятаго самообразованемъ и немного знакомаго съ фило- 
софей и наукой, она (книга) даетъ разнообразный и интересный матерлалъ. 
Вопросы философи и исихологи. 


ть, С. Игры со спичками. Задачи и развлечен1я. Пер. съ нЪм. 
146 стр. 16’. Свыше 250 рис. и черт. 1907. Ц. 50 к. 


| В. проф. Современное развит1е физики*). Пер. съ англ. подъ ред. 

прив.-доц. Б. //. Вейнберга и А. Р. Орбинскаго. Съ приложешемъ 

рЪчи А. Бальфура: Н$еколько мыслей о новой теории вещества. 
УШ--319 стран. 8°. Съ 5 портрет., 6 таблиц. и 33 рисунк. В 


Старается представить въ стройной и глубокой систем всЪ явленшя физи- 
ческаго опыта и рисуетъ читателю дФйствительно захватывающую картину 


грандлозныхъ завоеван человЪческаго ген1я. Современный М1рё. 
Ушинский, Н. проф. Лекщи по бактер1ологи. \УШ--135 стр. 8°. Съ 34 
черными и цвфтными рисунками. 1908. Ш №. 1 


риги. А проф. Современная теор1я физическихъ явлений *) (1оны, элек- 
троны, радоактивность). Пер. съ Ш (1907) итальянск. изданя. ХП-Е156 
стр. 8°. Съ 21 рис. 1908. Ц. Р. 1.— 
Книгу Риги можно смфло рекомендовать образованному человЪку, какъ луч- 
шее имющееся у насъ изложене новЪфйшихъ взглядовъ на обширную об- 
ласть физическихъ явленйй. Педагогическяй Сборник. 


Клоссовсвй, А. проф. Физическая жизнь нашей планеты на основа- 
ни современныхъ воззр$ний *). 46 стран. 8°. 2-е_издане, испр. и до- 
Ц. 40 ку 


_ полн. 1908. р 
РЬдко можно встрЪФтить изложен!е, въ которомъ въ такой степени соеди яу 
лась бы высокая научная эрудищЯ съ картинностью и увлекательностью 
Педалогический Сб Кб. 


АКУРЪ, П. и АППЕЛЬ, Я. Историческая физика *). Пер. съ ноль ред. 
„Вьстн. Опытн. Физики и Элементарн. Матем.“ В -ХЪ ТОМ. 
большого формата, 875 стр. Съ 799 рис. и 6 отдфльны `СФабл. 1908. 

- 2.7. Зв. 


„Нельзя не привЪтствовать этого интереснаго издания... кина читается легко; 

содержить весьма удачно подобранный матералъ и обильно<бнабжена хорошо 

выполненными рисунками. Переводъ никакихъ замЪ ани не вызываеть“... 
Проф. О. ХвольеонЪ. /^ М. Н. Пр. 


РРЕШУСЪ, СВ. проф. Образоване мфовъ *). Пер’ съ нЪм. подъ ред. проф. 
К. Д. Покровскаго. 208 стр. 8'. Съ 60 рис. 1908. ШИ. 1%, 1. 75 


Книга чрезвычайно интересна и богата содержашемъ. 
Педагогический Сборникв. 


КНИГОИЗДАТЕЛЬСТВО „МАТЕЗИСЪ“. 


Катан, В. прив.-доц. Задача обоснован1я геометр1и въ современной 
постановк$. РЪчь, произнесенная при защитЪ диссертащи на степень 
магистра чистой математики. 35 стр. 8°. Съ 11 чертеж. 1908. Ц. 35 к. 


ИММЕРМАНЪ, В. проф. Объемъ шара, шарового сегмента и шарового 
слоя. 34 стр. 16°. Съ 6 черт. 1908. Ц. 25 к. 


рен. а проф. Электрическая природа матери *). Вступительная лекщя. 
Пер. съ итальянскаго. 28 стр. 8°. 1908. Ц. 30 к. 


Эта прекрасная рфчь обладаетъ всфми преимуществами многочисленныхъ 
популярныхъ сочинен!й знаменитаго профессора Болоньскаго университета. 


К. М. Н. Пр. Проф. О. Хвольсонъ. 
И 0. проф. Жидые кристаллы и теор!и жизни. Пер. съ н‹фмецк. 
В. Казанеикаго. 1У--43 стр. 8°. Съ 30 рис. 1908. Ц. 40 к. 


ГЕЙБЕРГЪ, 1. проф. Новое сочиненше Архимеда*). Послан!е Архимеда къ Эрато- 
сеену о н5которыхъ вопросахъ механики. Пер. съ нЪм. подъ ред. и съ пре- 
дисл. прив.-доц. И. Ю. Гимченко. ХУ-Е27 стр. 8°. Съ 15 рис. 1909. Ц. 40 к. 


ВЕЙНВЕРГТ, Б. П. прив.-доц. Сн$гъ, иней, градъ, ледъ и ледники *). 


ГУ--127 стр. 8°. Съ 138 рис. и 2 фототип. табл. 1909. пре 
МаШез1$ можетъ гордиться этимъ издашемъ. 
К. М. Н. Пр. Проф. О. Хвольсонъ. 


Ковалевский, Г. проф Введене въ исчислен!е безконечно-малыхъ *). 
Перев. съ н5мецкаго подъ редакц. и съ прим. прив.-доц. С. О. Ша- 
туновскаго. УШ--1АО стр. 8°. Съ 18 черт. 1909. Ц в ь 


ие СИЛЬВАНУСТ, проф. Добываше свЪта *). Общедоступная лекщя 
для рабочихъ, прочит. на собран!и Британск. Ассошащи. 1906. Перев. 
съ англ. УШ-Е88 стр. 16°. Съ 28 рис. 1909. Ц. 50 к. 
Въ этой весьма интересно составленной рЪчи собранъ богатый матер!алъ 
по вопросу добываня свЪта. 
К 


- 4. Я. ГП. Проф. О. Хвольсонъ. 
= А, проф. Резонансъ и затухане электрическихъ волнъ. Пер. съ 
нЬм. подъ ред. „Бюстн. Опыт. Физ. и Элемент. Матем.“. 42 стр. 

8°. Съ 36 рис. Ц. 40 к. 


НАЙДЕРЪ, проф. Картина ма въ свЪтЪ современнаго естествознаня. 
Перев. съ нЪм. подъ ред. проф. В. В. Завьялова. УШ-Е193 стр. 8°. Съ 
16 отд. портретами. 1909. Ц ВТ 


рамзля, В проф. Благородные и радоактивные газы. Пер. подъ ред. 
„Втьстн. Оп. Физ. и Эл. Мат.“ 37 стр. 16°. Съ 16 рис. 1909. ЦАЗ5 к 


Бруни, К. проф Твердые растворы. Пер. съ итал. подъ ред. „Вюбин. Оп. 
Физ. и Эл. Мат.“ 37 стр. 16°. 1909. „М, 25. 


| Р. С. проф. В$ка и приливы. Пер. съ англ. подъ 
А. Р. Орбинскаго. 104 стр. 8°. СЪ 4 рис. и 1 табл. Д. Ц. 75 к. 


Ве А. проф. Безпроволочный телефонъ. Пер. сън о „поль ред. „Вэьстн. 


» прив.-доц. 


Оп. Физ. и Эл. Мат.“ 28 стр. 8°. Съ 23 рис. 1 Ц. ЗО к. 
а 
Де Ф. проф. Спектръ и форма ме: РЪчь ректора Мюн- 

Ц. 15 к. 


хенскаго университета. 25 стр. 16°. Изд 


КУТЮРА, Л. Алгебра ты Перев. съ фванк одъ редакщей и съ при- 
мЬчанями проф. И. Слешинскаго. 98\тр. 8°. 1909. ЦВ. 


— 
ЕБЕРЪ Г. и ВЕЛЬШТЕЙНЪ 1., проф. Энциклопедя элементарной геометрии. 
Томъ П, книга [. Основаная геометр!и. Пер. съ нЪм. подъ ред. и съ 
примЪч. прив.-доц. В. Ф. Кагана. ХН-- 362 стр. 8°. Съ 144 черт. и 5 

рис. 1909. Ц. Р. ©. 


КНИГОИЗДАТЕЛЬСТВЕО ИО ТтЕЗИСЪ“. 


‚Де, Г. проф. гк Физики. Пер. съ нЪм. подъ ред. проф. Н. П 
Кастерина. Т. 1. УШ -Е 348 стр. болыш. форм. Съ 236 рис. 1910. 


Ш 2 в 15 к 
Еее, В. А. Объ единств$ вещества. 46 стр. 169. 1909. т 95 к 


БЕМАНЪ, П. проф. Происхожден1!е цвЗтовъ спектра. Съ приложенемъ 
статьи В. Ритиа „Линейные спектры и строеве атомовъ“. 50 стр. 
165. 1910. Ц. 30 к. 


ПРО, С. проф. Теорля движен1я луны. (Исторя и современное со- 
стояН!е этото вопроса). 26 стр. 160. 1910. Ц. 20 к. 


ЛОССОВСКЙ, А. проф Основы метеорологи. Х\!-1-525 стр. большого 
85. Съ 199 рис. 2 цвЪтн. и 3 черн. табл 1910. Ц. Р. 4— 


ЭДЖОРИ. Ф проф. Истор1я элементарной математики (съ нЬкоторыми 
указанями для препод). Перев. съ англ. подъ ред. и съ примЪч. прив.- 
доц. И. Ю. Гимченко. ХИ-+-368 стр. 80. Съ рис. 1910. Ц 2 р. 50 к. 


рАмЗАй, В. проф. Введене въ изучен!е физической хим!и. перев. съ 
англ. подъ ред проф /41. Г. Меликова. 1У-ЕТб стр. 16°. 1910. Ц. 40 к. 


ИмЪются на складЪ: 


м Ф. проф. Эволющя солнечной системы. Перев. съ англйск. 

ГУ-Е 82 стр. 16°. Съ 12 рис. 1908 Ц. 50 к. 
Изложене гипотезы образован!я солнечной системы изъ спиральной туман- 
ности съ попутной критикой космогонической теор Лапласа. 


ФРЕМОВЪ. Д. кандид. матем. наукъ. Новая геометрия треугольника. 
ЗЗА-ЕХШ стр. 8°. 1902. ГР - 


Печатаются и готовятся къ печати: 
ро’, СУНДАРА. Геометричесв!я упражнен!я съ кускомъ бумаги. Пере- 
водъ съ английскаго. 


И, ДЖ. ДЖ. проф. Корпускулярная теор1я вещества. . Перев. съ 
англ. подъ ред. „В. Оп. Ф. и Эл. Мат.“ 


ДАЛЕРЪ, А. Теор!я геометрическихъ построений. Перев. съ н5мецкаго 
подъ ред. прив.-доц. С. О. /Шатуновскаго. 


«Де проф. Учебникъ физики. Переводъ съ н5мецкаго подъ ред. проф. 
Н. Кастерина. Второй томъ. «У 
ТелиКАРЕ, Г. ори. Наука и Методъ. Пер съ французск. подъ редавуе 
прив -доц. Кагана. 


ПЕ "22. с 
Клейнъ, Ф. проф. Лекщи по ыы математикЪ для ‚Заилей. 
Пер. съ нм. подъ ред. прив -доц. В. Кагана. 


Ковалевский Г., проф. Курсъ дифференщальнаго и интег альнаго ис- 
числений. Пер. съ нм. подъ ред. прив.-доц. С. /Шачьуидвскаго. 


Г" 
РАВ. -ЛУНДЪ. Небо и мровоззр$ не въ а \времевъ. Пер. 


ев = ___сь нБмецкаго. 


овелль, п. о П. Обитаемость Марса. Пер. съ англ. тс рис. 


ео вдЬ, В. проф. Натурфилософ!1я. Съ двумя дополн. статьями. Пер. съ 
нм. подъ ред. прив.-доц. Страсбург. Универс. /. Манделыитама. 


УВЫ. Г. проф. Математичесвя развлечен!я. Пер. съ нм. подъ ред. 
„В. Оп. Ф. и Эл. Мат." 


КНИГОИЗДАТЕЛЬСТВО „МАТЕЗИСЪ“. 


БоРЕЛЬ, Е. проф. Курсъ математики для среднихъ учебныхъ заведен!й. 
Въ обработкЪ проф. //. /Итэккеля. Пер. съ франц. и нЪм. подъ ред. 
приватъ-доцента В. Кагана. 


Одди, Ф. проф. Что такое радй? Переводъ съ англИйскаго. 


утЕовЪ. А. акад. Исчислен!е конечныхъ разностей. Въ двухъ частяхъ. 
Изд. 2-0е. 


ЕБЕРЪ и ВЕЛЬШТЕЙНЪ, проф. Энциклопед1я элементарной математики. 
Т. П, кн. 2 и 3. Тригонометр1я, аналитическая геометр!я и стереоме- 
тря. Пер. съ нЪм. подъ ред. прив.-доц. В. Кагана. 


| баш Б. и ШЕФЕРЪ К. Парадоксы природы. Книга для юношества, 
объясняющая явленя, которыя находятся въ противорфчЧ1и съ повсе- 
дневн. опыт. Пер. съ нЪм. 


= Динамика живого вещества. Переводъ съ нфм. подъ ред. проф. 
. Б. Завьялова. 


дай проф. Курсъ астроном. Переводъ съ французскаго. 


о ДАЛЬБЪ. Два новыхъ ма (Инфра-мръ. сути Перев. съ 
английскаго. 


т ФИЗИКИ. Сборникъ статей подъ ред. „„Бстн. Оп. Физ. и Эл. 
Мат.“. Выпускъ второй. 


В Р. д-ръ. Воздухоплаване. Его научныя основы и техническое 
развитие. _Переводъ съ нЪм. Сь 42 рис. 


оч, 


Выписывающе изъ на сумму 5 руб. и 


главн. склада изданй са т $2 бопьше за пере- 
„МАТЕЗИСЪ“ -& Е |= ды сылку не платять. 
Ся > 
(Одесса, Новосель- <“ 09 х у © Катапогъ по требо- 
ф Н 7 
ская 66) ра ваню безплатно. 


Книжный Ммагозинъ „Образование“ Книжный магазинъ Г. С. Цукермана 
Москва, КУзнецЕЙ мость 1. <.-Петербургъ, Александров.^{: 5. 


© 


Отдфлене склада для Москвы: Отдзлене склада для С.-Петербурга: 


овъявлЕеЕГЕс 


въстникъ с” 
—— Опытной Физики и унматрно Матти — 


Выходитъ 24 раза въ годъ отд. вып., не 24 стр. каждый. 
иод5 ред. ир.-дои. В. вона 
Подп. цфна съ пер. за годъ 6 р., за “/» года 3 р. Учапие въ низшихъ 
училищахъ и всф учапиеся платятъ за’годъ 4 р., за !/, года @ р. 
Пробный номеръ безплатно. 


Адр.: Одесса. Въ редакщю „Вестника Опытной Физики и Элементарн 
Математики“. 
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